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Аннотация. В статье рассматриваются современные подходы к цифровизации мониторинга 
земель сельскохозяйственного назначения в Республике Казахстан, а также основные про-
блемы и перспективы развития данной системы. Особое внимание уделено использованию 
государственных цифровых платформ при контроле рационального использования сельскохо-
зяйственных угодий. Проанализированы возможности систем Qoldau.kz, zher.gharysh.kz, 
JerInSpectr. Результаты исследования показывают, что применение спутниковых данных и 
GIS-технологий позволяет быстрее выявлять неиспользуемые земельные участки, проводить 
пространственный анализ состояния сельскохозяйственных территорий и повышать эффек-
тивность мониторинга землепользования. На примере Восточно-Казахстанской области уста-
новлено, что проблема неиспользуемых земель имеет выраженный территориальный харак-
тер, а значительная часть участков фактически не вовлечена в сельскохозяйственный оборот. 
Одновременно выявлены проблемы, связанные с недостаточной интеграцией государствен-
ных информационных систем, различиями в актуальности пространственных данных и огра-
ниченной автоматизацией отдельных процедур земельного контроля. В качестве перспектив-
ных направлений развития рассматриваются технологии искусственного интеллекта, машин-
ного обучения и автоматизированной обработки геоданных. 
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Abstract. This article examines modern approaches to digitalizing agricultural land monitoring in the 
Republic of Kazakhstan, as well as the main challenges and prospects for developing this system. Partic-
ular attention is paid to the use of state digital platforms for monitoring the rational use of agricultural 
land. The capabilities of the Qoldau.kz, zher.gharysh.kz, and JerInSpectr systems are analyzed. The 
study's results demonstrate that the use of satellite data and GIS technologies allows for the faster identi-
fication of unused land plots, spatial analysis of agricultural land conditions, and increased efficiency of 
land use monitoring. Using the East Kazakhstan region as an example, it is established that the problem 
of unused land has a distinct territorial dimension, with a significant portion of plots not actually involved 
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in agricultural production. At the same time, problems associated with the insufficient integration of state 
information systems, differences in the relevance of spatial data, and limited automation of certain land 
control procedures are identified. Artificial intelligence, machine learning, and automated geodata pro-
cessing are considered promising areas for development.  
 
Keywords: digitalization, land monitoring, satellite monitoring, artificial intelligence; machine learn-
ing  

Введение 
Земельные ресурсы являются основой аграрного производства и одним из 

ключевых факторов обеспечения продовольственной безопасности Республики 
Казахстан [1]. В условиях роста антропогенной нагрузки, изменения природно-
климатических условий и деградации сельскохозяйственных угодий возрастает 
необходимость повышения эффективности государственного контроля за ис-
пользованием земельных ресурсов. Особую актуальность приобретает монито-
ринг целевого использования земель сельскохозяйственного назначения, позво-
ляющий своевременно выявлять факты нерационального землепользования, 
нарушения агротехнологических требований и процессы деградации почвенного 
покрова [2–4]. 

В последние годы система мониторинга земель в Республике Казахстан ак-
тивно трансформируется под влиянием процессов цифровизации государствен-
ного управления [2]. На практике традиционные полевые обследования все чаще 
заменяются цифровыми методами анализа пространственных данных, включаю-
щими дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ), геоинформационные системы 
(ГИС), спутниковый мониторинг и автоматизированные информационные плат-
формы [5–7].  

В Казахстане цифровизация мониторинга земель преимущественно связана 
с использованием технологий дистанционного зондирования Земли, ГИС-ана-
лиза и спутникового мониторинга состояния сельскохозяйственных территорий.  
Вопросы цифровизации мониторинга земель рассматриваются в работах казах-
станских исследователей Д.К. Шокпарова, О.А. Алипбеки, С.К. Сакенулы, Р.Б. 
Исмаил, Е.М. Кенжегалиев и Т. Рафиков, которые посвящены мониторингу де-
градации земель, применению спутниковых данных Landsat и Sentinel, анализу 
NDVI и использованию геоинформационных систем при управлении земель-
ными ресурсами [8–11].  

Исследования показывают, что внедрение цифровых технологий способ-
ствует совершенствованию процессов мониторинга земель, повышению точно-
сти пространственного анализа и сокращению сроков выявления нарушений зем-
лепользования. Однако процессы цифровизации сопровождаются рядом органи-
зационных и технологических проблем, связанных с различиями форматов про-
странственных данных, ограниченной автоматизацией управленческих процес-
сов, отсутствием единой цифровой картографической основы и недостаточной 
интеграцией государственных ГИС-систем в агропромышленный комплекс 
страны [12, 13]. 
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Целью исследования является анализ современных проблем и перспектив 
цифровизации мониторинга целевого использования земель сельскохозяйствен-
ного назначения в Республике Казахстан. В работе рассматриваются современ-
ные цифровые технологии мониторинга земель, включая платформы Qoldau.kz, 
gharysh.kz, система космического мониторинга JerInSpectr [5–9].  

Теоретическая значимость исследования связана с анализом современных 
подходов к цифровизации мониторинга земель, а практическая - с возможностью 
использования результатов исследования при совершенствовании системы 
управления земельными ресурсами Казахстана. 

Методы и материалы 
Исследование носит обзорно-аналитический характер и основано на ана-

лизе современных цифровых технологий мониторинга земель сельскохозяй-
ственного назначения в Республике Казахстан. В работе использовались методы 
сравнительного и системного анализа. В рамках исследования рассмотрены гос-
ударственные цифровые платформы Qoldau.kz, zher.gharysh.kz и JerInSpectr, при-
меняемые при мониторинге и планировании рационального использования сель-
скохозяйственных земель. Проведен анализ их функциональных возможностей, 
особенностей интеграции пространственных данных и применения технологий 
дистанционного зондирования Земли [1–9]. 

Информационную базу исследования составили материалы государствен-
ных геоинформационных сервисов, данные государственного земельного ка-
дастра, спутниковые данные Sentinel-2 и KazEOSat-2, а также нормативно-пра-
вовые документы Республики Казахстан в сфере земельных отношений. 

Результаты 
В последние годы в Казахстане заметно усилилась роль цифровых техноло-

гий в мониторинге сельскохозяйственных земель. Анализ существующей си-
стемы показывает, что использование данных ДДЗ, геоинформационных техно-
логий и государственных информационных ресурсов позволяет быстрее выяв-
лять неиспользуемые земельные участки. Объединение кадастровых, картогра-
фических и отраслевых данных формирует более полную информационную ос-
нову для контроля рационального использования земельных ресурсов. 

В рамках цифровизации мониторинга сельскохозяйственных земель Рес-
публики Казахстан осуществляется интеграция платформы Qoldau.kz с данными 
государственного земельного кадастра и системой идентификации сельскохо-
зяйственных животных [2, 3, 4]. Использование единой цифровой платформы 
обеспечивает автоматизированную обработку и актуализацию сведений о земле-
пользователях, структуре сельскохозяйственных угодий и поголовья животных 
в режиме реального времени (рис. 1). Интеграция пространственных и отрасле-
вых данных позволяет повысить достоверность мониторинга использования зе-
мель, оперативность выявления неиспользуемых земельных участков и эффек-
тивность государственного контроля в сфере землепользования. 
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Рис. 1. Интерфейс цифрового мониторинга земель на веб-портале Qoldau.kz  

и интерфейс геоинформационного сервиса zher.gharysh.kz [5, 6] 
 
 

Существенную роль в системе цифрового мониторинга сельскохозяйственных 
земель Республики Казахстан играет геоинформационный сервис zher.gharysh.kz, 
разработанный АО «НК «Қазақстан Ғарыш Сапары» (рис. 1). Функциональные воз-
можности платформы обеспечивают проведение пространственного анализа рацио-
нального использования земельных ресурсов на основе интеграции спутниковых 
данных дистанционного зондирования Земли, сведений государственного земель-
ного кадастра и отраслевых информационных систем. На платформе осуществляется 
обработка и анализ спутниковых данных KazEOSat-2, Sentinel-2 и MODIS 
AQUA/TERRA, различающихся пространственным и временным разрешением. 
Функционал геосервиса позволяет проводить как детальный локальный анализ от-
дельных сельскохозяйственных участков, так и региональный мониторинг сезонной 
динамики растительного покрова [1–5, 12–17]. 

Обработка многоспектральных спутниковых изображений выполняется с 
использованием геоинформационных технологий и расчета вегетационного ин-
декса NDVI, характеризующего состояние растительности, уровень биомассы и 
степень деградации сельскохозяйственных угодий. Функциональные возможно-
сти платформы обеспечивают выявление неиспользуемых пахотных земель, тер-
риторий с признаками деградации растительного покрова и участков с повышен-
ной антропогенной нагрузкой, в том числе и на пастбищные угодья. Использо-
вание многовременных спутниковых данных на платформе позволяет проводить 
оценку динамики состояния земельных ресурсов и выявлять устойчивые при-
знаки нерационального землепользования, что повышает эффективность госу-
дарственного мониторинга сельскохозяйственных земель. 

Дополнительным инструментом цифрового контроля рационального исполь-
зования сельскохозяйственных земель стала платформа JerInSpectr, разработанная 
АО «НК «Қазақстан Ғарыш Сапары». Интеграция данных дистанционного зонди-
рования Земли, сведений государственного земельного кадастра и материалов зе-
мельного баланса обеспечила автоматизацию процессов выявления нарушений 
землепользования и передачи результатов мониторинга в уполномоченные органы 
[2, 6, 7]. 
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По данным Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан, с 
2022 года в государственную собственность возвращено 14,3 млн га сельскохо-
зяйственных земель, включая 5,4 млн га в 2022 году, 4,6 млн га в 2023 году, 2,2 
млн га в 2024 году и 2,1 млн га с начала 2025 года. Наибольший объем возврата 
земель был зафиксирован на начальном этапе внедрения системы цифрового мо-
ниторинга, что свидетельствует о большом количестве ранее не выявленных 
нарушений землепользования [2, 6, 8, 18]. 

Значительную часть возвращенных территорий составили пастбищные уго-
дья площадью около 12,5 млн га. В ходе пространственного анализа у ряда хо-
зяйств было выявлено отсутствие сельскохозяйственных животных либо недо-
статочная нагрузка на пастбища относительно установленных нормативов. Ана-
лиз дальнейшего использования возвращенных земель показал, что значительная 
часть участков была повторно вовлечена в хозяйственный оборот, включая тер-
ритории, переданные в общее пользование и предоставленные новым землеполь-
зователям на конкурсной основе. Кроме того, на части ранее неиспользуемых 
земель была возобновлена сельскохозяйственная деятельность.  

Практическое применение цифрового мониторинга было рассмотрено на 
примере Восточно-Казахстанской области. Результаты пространственного ана-
лиза и спутникового мониторинга показали, что в регионе выявлено 135,1 тыс. 
га неиспользуемых пахотных угодий, из которых 86,8 тыс. га составляют земли, 
на которых не выявлены признаки сельскохозяйственной деятельности, а 48,4 
тыс. га используются не по целевому назначению. 

 

 
Рис. 2. Результаты мониторинга пастбищ на геосервисе zher.gharysh.kz 

 
 

Анализ пространственного распределения нарушений показал, что проблема 
выражена неравномерно. Наибольшие площади неиспользуемых земель зафиксиро-
ваны в Уланском, Кокпектинском, Катон-Карагайском, Бородулихинском и Аягоз-
ском районах (рис. 2). При этом преобладание земель без признаков фактического 
использования указывает на то, что основной причиной формирования неиспользу-
емых территорий является отсутствие вовлечения земель в сельскохозяйственный 
оборот, тогда как случаи нецелевого использования встречаются реже. 
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Результаты автоматизированного мониторинга показали высокую эффек-
тивность применения цифровых технологий в системе государственного земель-
ного контроля страны. 

Обсуждение 
Проведенный анализ показал, что внедрение цифровых платформ Qoldau.kz, 

zher.gharysh.kz, JerInSpectr заметно изменило подходы к мониторингу сельско-
хозяйственных земель в Казахстане. Использование спутниковых данных, сведе-
ний государственного земельного кадастра и системы идентификации сельско-
хозяйственных животных позволило ускорить выявление неиспользуемых зе-
мель и сделать результаты мониторинга более объективными [19]. 

По сравнению с традиционными проверками, основанными преимуще-
ственно на полевых обследованиях, цифровой мониторинг дает возможность 
оперативно анализировать большие объемы пространственных данных и выяв-
лять признаки нерационального землепользования без необходимости постоян-
ных выездов на местность. Кроме того, использование многовременных спутни-
ковых снимков позволяет отслеживать изменения состояния сельскохозяйствен-
ных угодий в динамике [20]. 

Одновременно исследование показало, что существующая система цифро-
вого мониторинга пока имеет ряд ограничений. Одной из основных проблем 
остается неполная согласованность между отдельными государственными ин-
формационными системами. В некоторых случаях выявлены расхождения в дан-
ных о поголовье сельскохозяйственных животных, а также несвоевременное об-
новление отдельных баз данных. 

Определенные сложности связаны и с использованием спутниковых дан-
ных. На точность анализа влияют облачность, сезонные изменения растительно-
сти и пространственное разрешение снимков. В засушливых районах интерпре-
тация значений NDVI может быть затруднена из-за естественной неоднородно-
сти растительного покрова, поэтому результаты дистанционного анализа тре-
буют дополнительной проверки [21]. 

Кроме того, несмотря на цифровизацию выявления нарушений, часть после-
дующих процедур по-прежнему выполняется вручную. Это касается уведомле-
ния землепользователей, передачи материалов в уполномоченные органы и про-
ведения контрольных мероприятий. В результате снижается скорость принятия 
решений и возрастает нагрузка на государственные органы. 

В целом полученные результаты показывают, что применение геоинформаци-
онных технологий и данных дистанционного зондирования Земли значительно рас-
ширяет возможности мониторинга сельскохозяйственных земель. При этом дальней-
шее развитие цифровой системы требует более глубокой интеграции государствен-
ных информационных ресурсов и совершенствования методов автоматизированного 
анализа пространственных данных. 

Заключение 
Проведенный анализ показал, что цифровизация мониторинга земель сельско-

хозяйственного назначения является одним из ключевых направлений совершенст-
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вования системы управления земельными ресурсами Республики Казахстан. Ис-
пользование геоинформационных технологий, данных дистанционного зондирова-
ния Земли и государственных цифровых платформ позволяет повысить оператив-
ность выявления неиспользуемых земель, эффективность пространственного ана-
лиза и объективность государственного земельного контроля. 

Функциональные возможности платформ Qoldau.kz, zher.gharysh.kz и 
JerInSpectr обеспечивают автоматизацию отдельных процессов мониторинга 
землепользования, интеграцию пространственных данных и проведение анализа 
состояния сельскохозяйственных угодий на основе спутникового мониторинга. 
Практический анализ данных по Восточно-Казахстанской области подтвердил 
эффективность применения цифровых технологий при выявлении неиспользуе-
мых земель и территорий с признаками нерационального землепользования. 

Однако, исследование показало, что существующая система цифрового мо-
ниторинга земель в Казахстане сохраняет ряд организационных и технологиче-
ских ограничений. Основными проблемами остаются недостаточная интеграция 
государственных информационных систем, различия в актуальности простран-
ственных данных, а также ограниченная автоматизация отдельных процедур зе-
мельного контроля. 

Перспективы дальнейшего развития цифрового мониторинга связаны с рас-
ширением применения технологий искусственного интеллекта, машинного обу-
чения и автоматизированной обработки геоданных. Использование интеллекту-
альных методов анализа позволит повысить точность интерпретации спутнико-
вых данных, эффективность выявления нарушений землепользования и уровень 
цифровизации системы государственного мониторинга земель сельскохозяй-
ственного назначения в Республике Казахстан. 
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