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Аннотация. В работе рассматривается годовое изменения концентрации радона в подземных 
водах двух водоносных комплексов трещиноватых пород: субщелочных гранитоидов и гли-
нистых сланцев в районе г. Новосибирска. Проблема изменения концентрации радона в тече-
ние года в подземных водах, используемых для обеспечения населения питьевой водой или в 
бальнеологических целях, остается одной из самых малоизученных для этой группы вод. Для 
трех объектов, эксплуатирующих воды гранитоидов отмечены концентрации радона от 107 до 
597 Бк/дм3, для централизованного водозабора в глинистых сланцах «Зырянка» от 13 до 97 
Бк/дм3. Выявлена закономерность - концентрация радона в воде увеличивается в теплое время 
года для обоих водоносных комплексов. В связи с этим необходимо проводить работу по мо-
ниторингу концентраций радона, для учета и уменьшения долгосрочных рисков здоровью, ин-
формированию населения о мерах снижения содержания радона в воде. 
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Abstract. This paper examines annual changes in radon concentrations in groundwater in two aqui-
fers of fractured rock: subalkaline granitoids and clay shales. The problem of annual radon concen-
tration changes in groundwater used for drinking water or spa treatments remains one of the least 
studied in this group of waters. Radon concentrations ranging from 107 to 597 Bq/dm³ were recorded 
for three facilities exploiting granitoid water, while for the centralized water intake in the Zyryanka 
clay shales, they ranged from 13 to 97 Bq/dm³. A pattern has been identified: radon concentrations in 
water increase during the warmer months for both aquifer systems. Therefore, it is necessary to mon-
itor radon concentrations to assess and mitigate long-term health risks and inform the public about 
measures to reduce radon levels in water. 
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Введение 
Изучение радоновых род как особого объекта подземной гидросферы про-

водятся уже не первое столетие во многих странах мира с различных точек зре-
ния. Оценивается как отрицательное воздействие высоких концентраций радона, 
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так и положительное (бальнеологическое) воздействие радона на организм чело-
века. При этом, необходимо отметить, что проблема изменения концентрации 
радона в течение года в подземных водах, используемых для обеспечения насе-
ления питьевой водой или в бальнеологических целях, остается одной из самых 
малоизученных для этой группы вод, которые, как известно, широко распростра-
нены в различных геолого-гидрологических условиях по всему миру. В послед-
ние годы во многих странах начали проводится исследования по оценке измене-
ния годовой эффективной концентрации радона в родниковых и грунтовых во-
дах, в зависимости от геологического строения территории, сезонных климати-
ческих и неотектонических условий. В зарубежных публикациях особое внима-
ние при этом уделяется необходимости информированию населения о способах 
снижения концентрации радона в питьевых водах [1-3]. В сейсмически активных 
районах выявляются вариации концентрации радона в подземных водах отража-
ющие изменения регионального напряженного состояния [4]. Комплексные ис-
следования химического и радионуклидного состава подземных вод района г. 
Новосибирска проводятся в лаборатории Гидрогеологии осадочных бассейнов 
Сибири, начиная с 2018 года, получен большой объем фактического материала 
по радоновым водам и вмещающим породам [5-9]. В связи с этим, представля-
ется актуальной оценка изменения концентрации радона в течение года в под-
земных водах четырех объектах разных гидрогеологических комплексов.  

Методы и материалы 
В период 2020-2023 годов сотрудниками лаборатории Гидрогеологии оса-

дочных бассейнов Сибири ИНГГ СО РАН с целью годового мониторинга кон-
центрации радона были отобраны 38 проб воды. Для трех объектов отбор прово-
дился ежемесячно в течении года: месторождение «Тулинское» (скважина госу-
дарственной клинической больницы №34); частная скважина в СНТ Аэрофлот-
1; скважина для обеспечения нужд бетонного завода 4 моста через Обь (Четвер-
тый мост), один раз в квартал для скважин водозабора «Зырянка» Новосибир-
ского научного центра (рис.1а). Определение концентрации радона-222 осу-
ществлялось на альфа-радиометре «Альфарад +» не позднее 2 суток после отбора 
проб. В настоящей работе также использованы: фондовые материалы ТФГИ по 
Сибирскому федеральному округу и ФГУП «Управления энергетики и водоснаб-
жения» (ФГУП УЭВ) г. Новосибирска, а именно: более 150 замеров суммарных 
альфа и бета активностей, концентрации радона, сведения о среднесуточном во-
доотборе за период с 2002 по 2023 года для скважин водозабора «Зырянка». Гид-
рометеорологическая информация о количестве осадков в теплые и холодные пе-
риоды получена с сайта Западно-Сибирского управления по гидрометеорологии 
и мониторингу окружающей среды. 

Геолого-гидрогеoлогические условия 
В геологическом отношении территория города Новосибирска расположена 

в пределах области погружения Колывань-Томской складчатой зоны, которая яв-
ляется краевой структурой Алтае-Саянской складчатой области. В ее строении 
принимают участие близко залегающие слаботрещиноватые породы юргинской 
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свиты верхнедевонского возраста и залегающий на них комплекс четвертичных 
отложений надпойменных террас р. Оби и отложений краснодубровской свиты. 
На большей части территории в долине р. Оби, где отсутствует кора выветрива-
ния, подземные воды палеозойских пород гидравлически связаны с подземными 
водами аллювиальных отложений и эксплуатируются совместно. Водозабор 
«Зырянка» ННЦ расположен на III надпойменной террасе р. Оби, на берегу Но-
восибирского водохранилища, начиная с 1962 года эксплуатирует подземные 
воды палеозойских пород, представленные трещиноватыми девонскими глини-
стыми сланцами. Питание водоносного комплекса происходит за счет инфиль-
трации атмосферных осадков, подтока со стороны Приобского плато и подпора 
Новосибирского водохранилища. 

В строении фундамента участвуют интрузивные образования представленные 
позднепермско-раннетриасовыми субщелочными комплексами гранитоидного со-
става. Под большей частью мегаполиса залегают породы второй фазы приобского 
комплекса Новосибирского гранитоидного массива (на глубинах от первых десят-
ков до 100 и более метров). Массив является постоянно действующий источником 
эманации радона, который фиксируется в пониженных участках, цокольных и под-
вальных этажах, подземных сооружениях и, конечно, подземных водах. Скважины 
месторождение «Тулинское» СНТ Аэрофлот; «Четвертый мост» вскрывают и экс-
плуатируют трещинные воды гранитоидов, питание которых в большей степени 
осуществляется за счет более глубокозалегающих водоносных горизонтов, в мень-
шей степени за счет инфильтрации атмосферных осадков и подтока со стороны р. 
Обь (наиболее существенно для скважины «Четвертый мост»). 

Мониторинг радона в подземных водах 
Проведенные исследования концентрации радона в течении года в подзем-

ных водах города Новосибирска показали, что максимально высокие его значе-
ния отмечены, для объектов, эксплуатирующее водоносный горизонт субщелоч-
ных гранитоидов приобской фазы внедрения (таблица 1).  

По результатам мониторинга выявлены следующие закономерности. Наиболь-
шее содержание радона зафиксировано на объекте «Четвертый мост» в скважине 
глубиной 41 м (от 159 до 597 Бк/дм³), режим откачек в которой определяется про-
изводственными нуждами бетонного завода и непостоянен в течение года. В воде 
скважины (глубиной 153 м) «СНТ Аэрофлот-1» значения остаются устойчиво вы-
сокими (в диапазоне 196–352 Бк/дм³). 

 
Таблица 1 

Объект,  
год исследования 

кол-во 
проб  

 Общая β 
активность, 
mБк/дм3 

Концентрация радона, Бк/дм3 
Теплый период: 
апрель-октябрь 

Холодный период: 
ноябрь март 

Водоносный комплекс трещиноватых субщелочных гранитоидов 
Месторождение «Тулин-
ское», 2019-2020 

11  80 107-247 
188 

110-276 
201 

«СНТ Аэрофлот-1», 
2022-2023 

12 855 224-352 
289 

196-325 
250 

 



 

152 

Окончание табл. 1 
Объект,  
год исследования 

кол-во 
проб  

 Общая β 
активность, 
mБк/дм3 

Концентрация радона, Бк/дм3 
Теплый период: 
апрель-октябрь 

Холодный период: 
ноябрь март 

Водоносный комплекс трещиноватых субщелочных гранитоидов 
«Четвертый мост», 
 2023-2024 

12 349 285-597 
450 

159-475 
309 

Водоносный комплекс трещиноватых глинистых сланцев 
Водозабор «Зырянка», 
 2002-2023 

156 27 51-97 
68 

13-76 
54 

Примечание. В знаменателе диапазон значений, в числителе средние 
 
Для вод «Тулинского» месторождения, которые вскрыты скважиной глуби-

ной 176 м для обеспечения водолечебницы радоновыми водами, концентрация 
радона несколько ниже, чем у вышеназванных объектов и находится в пределах 
107-276 168 Бк/дм³. Все объекты эксплуатируют водоносный горизонт трещино-
ватых субщелочных гранитов, но с разными целями: «СНТ Аэрофлот-1» для пи-
тьевого и хозяйственного водоснабжения частного домовладения; «Четвертый 
мост» для нужд бетонного завода; месторождение «Тулинское» для бальнеоло-
гического использования. Для всех исследованных вод отмечается колебание 
концентрации радона по месяцам, при этом отмечена тенденция увеличение его 
концентрации в теплый период года, по сравнению с холодным периодом, за ис-
ключением «Тулинского». Для вод «Тулинского» в течение года происходит ха-
отичное колебание содержания радона, при этом для 5 замеров из 11 радона со-
держится менее 185 Бк/дм³, что ниже чем необходимо для бальнеологических 
целей. Скважина пройдена непосредственно из подвального помещения водоле-
чебницы на территории городской клинической больницы №34, которая практи-
чески вся занята сооружениями или заасфальтирована, что исключает инфиль-
трацию атмосферных осадков из процесса питания водоносного горизонта для 
конкретной скважины. 

По данным Западно-Сибирского УГМС за холодный период выпадает 95 мм 
осадков, а за теплый 330 мм, что оказывается влияние на питание водоносного 
горизонта остальных изученных объектов и предположительно на концентрацию 
радона в воде. Возможным фактором влияния на концентрацию радона может 
служить водоотбор, увеличение которого в теплый период года также приводит 
к повышению концентрации радона, за счет подтягивания нижележащих объе-
мов воды. Этим фактом можно объяснить увеличение концентрации радона в 
теплый период в скважине «СНТ Аэропорт-1», так как со слов хозяина, в теплое 
время года существенно увеличивается расход воды на полив приусадебного 
участка. 

Новосибирский научный центр (ННЦ) г. Новосибирска с момента своего об-
разования имеет централизованное водоснабжение за счет подземных вод, один 
из двух водозаборов «Зырянка» поставляет воду в коттеджную зону, на улицы 
Академическая, Золотодолинская, в также пос. Кирова и Геологов.  приурочены 
к водоносному комплексу, представленному гидравлически взаимосвязанными 
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трещинными водами глинистых сланцев верхнего девона и водоносным горизон-
том аллювиальных отложений р. Оби. Повышенное содержание радона в подзем-
ных водах водозаборного участка "Зырянка" является характерной чертой их ка-
чественного состава, концентрация которого изменяется в диапазоне от 13 до 97 
Бк/мг3 (по данным скважины 24э в период с 2002 по 2023 года), при общей бета 
активности не превышающей 27 mБк/дм3 (табл.1). Здесь также наблюдается тен-
денция повышения концентрации в теплое время года до средних значений 68 
Бк/дм3, что незначительно превышает ПДК, по действующему в России Сан-
Пину. В настоящее время ведется работа по анализу взаимосвязи среднесуточ-
ного и среднемесячного водозабора, уровня воды в Новосибирском водохрани-
лище и концентрации радона в подземных водах. 

Воды водозабора Зырянка подаются населению без водоподготовки, разво-
дящая сеть является пусть и простейшей, но системой водоподготовки, позволя-
ющей освободить подземные воды и радона. Учитывая недлительный период по-
лураспада радона (3,8 сут), в воде подаваемых потребителям концентрации ра-
дона снижаются до величин в среднем не более 55 Бк/дм3.  

Заключение 
Полученные результаты подчеркивают необходимость постоянного мони-

торинга уровня радона в водоносных комплексах г. Новосибирска. В границах 
зон внедрения гранитоидного массива распространены трещинные подземные 
воды, которые характеризуются значениями концентрации радона, позволяющие 
использовать их в качестве бальнеологических, с другой они создают высокую 
радиологическую нагрузку на население. Воды трещиноватых глинистых слан-
цев, широко используемые для водоснабжения сельского населения восточной 
части Новосибирской области (аналогичные водам водозабора «Зырянка» ННЦ) 
характеризуются относительно невысокими, но часто превышающими ПДК кон-
центрациями радона. Необходимо отметить, что концентрация радона в воде уве-
личивается в теплое время года для обоих водоносных комплексов. В связи с 
этим необходимо проводить работу по мониторингу концентраций радона в ре-
гионе для снижения долгосрочных рисков здоровью, а также информированию 
населения о способах снижения содержания радона в воде. 
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