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Аннотация. Не смотря на проводимые исследования, направленные на уточнение границ 
ярусных подразделений, остается до конца не ясным положение нижней границы дапинского 
яруса в граптолитовой зональной шкале. На территории Салаира переходные слои нижнего и 
среднего ордовика представлены в разрезах иловатской свиты. В статье приведены современ-
ные палеонтологические и стратиграфические данные по двум терригенно-карбонатным клю-
чевым разрезам Гурьевско-Ельцовского структурно-фациального блока южной части Са-
лаира. Иловатская свита, изученная в этих разрезах, впервые охарактеризована зональными 
граптолитовыми видами-индексами флоско-дапинского стратиграфического уровня. В ре-
зультате изучения граптолитов из алевролитов иловатской свиты удалось проследить непре-
рывные переходные слои флоского и дапинского ярусов нижнего и среднего ордовика, а также 
уточнить зональные подразделения для ордовикской зональной граптолитовой шкалы Са-
лаира. 
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Abstract. Despite ongoing research aimed at clarifying the boundaries of stage units, the position of 
the lower boundary of the Dapingian stage in the graptolite zonation scale remains unclear. In the 
Salair region, the transitional layers of the Lower and Middle Ordovician are represented in sections 
of the Ilovat Formation. This paper presents modern paleontological and stratigraphic data for two 
key terrigenous-carbonate sections of the Gurievsk-Eltsovska structural-facies block in the southern 
part of Salair. The Ilovatyi Formation, studied in these sections, is characterized for the first time by 
zonal graptolite index species of the Floian-Dapingian stratigraphic level. By studying graptolites 
from the Ilovatyi Formation siltstones, it was possible to trace continuous transitional layers of the 
Floian and Dapingian stages of the Lower and Middle Ordovician, as well as to refine the zonal 
subdivisions of the Ordovician graptolite zonation scale of Salair. 
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Салаирский кряж – древний горный массив, являющийся северо-западной окра-
иной Алтае-Саянской складчатой области. Он представляет собой возвышенность, 
вытянутую с северо-запада на юго-восток и отделяет Кузнецкую котловину от За-
падно-Сибирской равнины (рис. 1). Изучению геологической истории развития Са-
лаира на сегодняшний день уделяется много внимания [1]. Ордовикские отложения 
Салаира в современном представлении разделены разрывными нарушениями на не-
сколько блоков (или структурно-фациальных зон) - Медведский, Восточно-Берд-
ский, Краснянский, Гурьевский и Ельцовский, в каждом из которых ордовикские от-
ложения вскрываются в виде обнажений и карьеров. В Ельцовском блоке известны 
ельцовская, иловатская, карастунская, веберовская, оселкинская свиты, охарактери-
зованные богатыми фаунистическими остатками, такими как трилобиты, брахио-
поды, остракоды, кораллы, а также конодонты и граптолиты [2]. Первые упоминания 
об ордовикских граптолитах на Салаире появились в 1925 году, когда К.В. Радугин 
обнаружил их вблизи г. Гурьевска на г. Орлиной [3]. С этого момента начинается 
активное изучение ордовикских граптолитов Салаира и если ранее граптолитовый 
материал позволял определить возраст вмещающих пород только до отдела, то позд-
нее появляются первые попытки наметить зональные граптолитовые уровни для 
этого региона. На сегодняшний день граптолитовая зональная шкала Салаира значи-
тельно более уточнена и детализирована. 

Не смотря на проводимые исследования, направленные на уточнение гра-
ниц ярусных подразделений, остается до конца не ясным положение нижней гра-
ницы дапинского яруса в международной граптолитовой зональной шкале. 

 

 
Рис. 1. Местонахождение изученных разрезов по рекам Осиновка  

и Мурашовка в южной части Салаира. 
 
 
Граница нижнего и среднего ордовика в МСШ установлена в 2005 году в Китае 

в разрезе Хуанхуачан (Huanghuachang), где был предложен лимитотип среднего от-
дела ордовика, получившего наименование дапинский по названию близ располо-
женной деревни [4, 5]. Однако, граница яруса проведена по появлению конодонто-
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вого вида Baltinoidus triangularis (Lindström). Следовательно, для зональной грап-
толитовой шкалы вопрос положения границы между флоским и дапинским 
ярусами остается открытым, так как факт соответствия конодонтовых границ грап-
толитовым границам требует дополнительного исследования [2]. Это можно просле-
дить и на примере зональных граптолитовых шкал Балтики, Австралии, Северной 
Америки, где подошва дапинского яруса не сопоставляется ни с одной из границ раз-
личных граптолитовых зон – то есть занимает «не определенное», «внутризональ-
ное» стратиграфическое положение [6]. На территории Горного Алтая в зональной 
граптолитовой шкале подошва дапинского яруса условно проводится в верхней ча-
сти зоны elongatus/broggeri. 

С целью разобраться в вопросе положения границы нижнего и среднего ор-
довика в зональной граптолитовой шкале были рассмотрены биостратиграфиче-
ские данные по иловатской свите, которые интересны тем, что характеризуют 
переход от флоского к дапинскому ярусу. Свита выделена А.Б. Гинцингером в 
1964 году в северо-восточной части Салаира (Гурьевский блок) [7]. Для изучения 
иловатской свиты, а также зональной стратиграфии салаирского региона одним 
из ключевых является район близ д. Черемшанка, расположенный в Ельцовском 
блоке (рис. 1). Там авторами настоящего сообщения были изучены два разреза, 
в которых вскрывается иловатская свита. Примечательно, что на территории Са-
лаира прежде не было встречено переходных слоев от флоского к дапинскому 
ярусу (от нижнего ордовика к среднему), которые были бы охарактеризованы 
граптолитовой фауной. 

Первый из изученных разрезов располагается вдоль р. Осиновка (правый 
приток р. Чумыш выше с. Черемшанки) и представлен преимущественно терри-
генными породами с редкими маломощными прослоями глинистых известняков 
[8]. В его средней части обнаружены многочисленные среднеордовикские три-
лобиты, а также редкие брахиоподы. Кроме того, из второго слоя линзовидных 
известняков были выделены конодонты, ассоциация которых, как оказалось при 
изучении, представлена космополитными видами, характерными для тепловод-
ной океанической Австрало-Азиатской биогеографической провинции [9]. По-
мимо упомянутых групп фаун в данном разрезе в первой пачке светло-желтых 
песчаников также была собрана многочисленная коллекция граптолитов очень 
хорошей сохранности (рис. 2). Анализируя полученную фаунистическую харак-
теристику разреза по р. Осиновка, удалось установить зональные уровни 
maximo-divergens (верхняя подзона зоны gibberulus) и caduceus imitatus (нижняя 
подзона зоны hirundo), характеризующие дапинский ярус. 

Второй разрез, расположенный южнее первого, вдоль р. Мурашовка (левый 
приток р. Каменки у с. Черемшанки), характеризует значительную часть иловат-
ской свиты (рис. 2). Там вскрываются преимущественно алевролито-глинистые 
слои с редкими мелко-зернистыми печсчаниками в низах разреза и небольшим 
прослоем светло-серого брекчированного известняка в третьей пачке. Из фауны 
в слоях разреза встречены редкие брахиоподы и довольно представительные гра-
политы, которые позволяют установить в разрезе зональный уровень elongatus-
broggeri, стратиграфически самый верхний для флоского яруса, по наличию 
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вида-индекса Expansograptus broggeri (Monsen). Выше по разрезу встречен зо-
нальный вид-индекс для выше следующей зоны deflexus - Corymbograptus cf. 
deflexus (Elles et Wood) (рис. 2, 3), но, к сожалению степень сохранности позво-
ляет определить его только в открытой номенклатуре, следовательно, нижняя 
граница зоны deflexus проведена относительно условно. 

Ввиду вышесказанного, разрез по р. Мурашовка позволяет нам утверждать, 
что в нем вскрываются переходные слои от флоского к дапинскому ярусу. Сле-
довательно, этот разрез стратиграфически надстраивает снизу вышеописанный 
разрез по р. Осиновка и представляет нашему вниманию нижнюю часть иловат-
ской свиты и переходные слои нижнего-среднего ордовика. 

Полученные при изучении проанализированных салаирских разрезов био-
стратиграфические данные по граптолитам, не позволяют окончательно решить 
вопрос положения нижней границы дапинского яруса на Салаире. Одним из ва-
риантов его решения является целенаправленный поиск известняков в разрезе 
Мурашовка с целью опробования их на конодонты и дальнейшей детализацией 
биостратиграфического расчленения по конодонтам рассматриваемого разреза. 

 

 
Рис. 2. Распространение граптолитов в разрезе по р. Мурашовка  

в южной части Салаира. 
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Рис. 3. Флоско-дапинские граптолиты иловатской свиты южного Салаира.  

1. Isograptus rigidus Maletz, 2, 14 Isograptus gibberulus (Nocholson), 3. Paratemnograptus sp.,  
4, 8 Expansograptus broggeri (Monsen), 5. Ex. suecicus (Tullberg), 6, 13. Ex. taimyrensis Obut et 

Sobolevskaya, 7. Ex. extensus (Hall), 9. Acrograptus nicholsoni (Lapworth), 10. Isograptus 
forcipiformis tenuis Sennikov, 11. Pendeograptus sp., 12. Corymbograptus cf. deflexus (Elles et 

Wood), 15. Pseudisograptus manubriatus (Hall), 16. Isograptus maximo-divergens (Harris). 
Экземпляры 1, 2, 10, 14, 16 обнаружены в отложениях по р. Осиновка. 

Экземпляры 3-9, 11-13, 15 обнаружены в разрезе по р. Мурашовка. 
 
 

Исследования проводились в рамках базового проекта НИР FWZZ-2026-
0033. 
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