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Аннотация. В статье рассматриваются история создания, технологии изготовления «умного» 
окна. Была рассмотрена история появления «умного» окна, а именно то, как идея Стива Адаби 
переросла в компанию Innovative Glass Corporation. Были изучены различные технологии про-
изводства «умных» окон. Объектом изучения стали технологии изготовления «умных» стекол, 
таких как: Полимерные жидкокристаллические устройства (LCD), устройства со взвешен-
ными частицами (SPD), электрохромные устройства (ECD). «Умное» окно состоит из двух 
прозрачных стекол и двухслойной пленки, содержащей жидкие кристаллы, между ними. Уни-
кальной функцией «умного» окна является его способность затемняться или же мутнеть, бла-
годаря чему сокращается энергопотребление за счет уменьшения теплообмена с окружающей 
средой. Достоинства «умных» стекол заключается в возможности самоочищения и пуле 
непробиваемости. Зона применения данных технологий обширна: от офисов до медицинских 
учреждений. 
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Abstract. The article discusses the history of the creation and manufacturing technology of a smart 
window. The article examined the history of the appearance of a "smart" window, namely, how the 
idea of Steve Adabi grew into the Innovative Glass Corporation. Various technologies for the pro-
duction of "smart" windows have been studied. The object of study is the technology of manufactur-
ing "smart" glasses, such as Polymer liquid crystal devices (LCD), Devices with suspended particles 
(SPD), Electrochromic devices (ECD). A smart window consists of two transparent panes and a two-
layer film containing liquid crystals between them. A unique feature of a smart window is its ability 
to darken or darken, which reduces energy consumption by reducing heat exchange with the environ-
ment. The advantages of smart glasses are the ability to self-clean and bullet proof. The area of ap-
plication of these technologies is extensive: from offices to medical institutions. 
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Введение 

«Умное» окно – это изделие, состоящее из двух прозрачных стекол и двух-
слойной пленки, содержащей кристаллы, между ними, способное затемняться, 
мутнеть, менять свой цвет в зависимости от его состава. Уникальным свойством 
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«умного» окна является его основное свойство – затемнение, что благоприятно 
влияет на снижение энергопотребления за счет уменьшения теплообмена. 

Инженер Стив Абади в 1979 году решил создать окно, которое сможет за-
темняться по желанию человека, что в то время считалось невозможным. Только 
в 1984 году инженер смог воплотить в жизнь свою задумку, а в 2003 году открыть 
собственную компанию Innovative Glass Corporation по производству «умных» 
окон [1–8]. 

Основной отличительной характеристикой умного окна является его много-
слойная структура: 

1. Первый и второй слой – прозрачное стекло, обеспечивающее защиту и 
визуальную ясность. 

2. Двухслойная пленка, содержащая жидкие кристаллы, изменяющие свои 
оптические свойства при воздействии электрического тока, расположенная 
между двумя слоями прозрачного стекла.  

Виды технологий изготовления «умного» стекла 

«Умное» стекло можно изготовить, используя три метода: полимерные жид-
кокристаллические устройства, устройства со взвешенными частицами, электро-
хромные устройства. 

Первый метод изготовления «умного» стекла включает в себя принцип, ко-
торый основан на свойстве полимерных жидкокристаллических устройств раз-
лагать на составляющие жидкие кристаллы, а затем затвердевать. В момент за-
твердевания кристаллы создают на полимере вкрапления [9–15].  

При поступлении напряжения электромагнитное поле заставляет кристаллы 
упорядоченно выстраиваться. При низком напряжении стекло сохраняет частич-
ную прозрачность, а при увеличении напряжения его прозрачность значительно 
возрастает (рис. 1). 

Второй метод включает в себя устройство со взвешенными частицами. 
Между двумя пленками находится жидкость со стержнеобразными взвешен-
ными частицами. Частицы без электрического напряжения находятся в хаотич-
ном состоянии и поглощают свет, и поэтому стекло имеет серый, черный или 
темно-синий цвет. 

Третий метод. Электрохромные устройства с напылением ионов лития. По-
дача напряжения регулирует прозрачность «умного» стекла, благодаря этому со-
стояние материала меняется между прозрачным, полупрозрачным и цветным. 
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Рис. 1 Зависимость степени прозрачности «умного» стекла от напряжения  

 

Достоинства «умного» стекла 

Технология самоочищающихся окон, основана на нанесении на уличную 
сторону стекол специального покрытия. Диоксид титана наносят на поверхность 
при температуре в +600℃, объединяя фотокаталитический слой с покрытием. 
Это делает защитную пленку устойчивой к воздействию внешней среды и уве-
личивает срок её службы на десятки лет. 

Существует технология Vario Plus Sky, которая предполагает многослой-
ную структуру стекла и повышенную прочность. Такое стекло выдерживает дав-
ление 800 Дж, когда обычное стекло разбивается при 200 Дж. 

Умное стекло не разлетится на мелкие кусочки, даже если его разбить. Это 
связано с тем, что стекло подвергается закаливанию и покрывается специальной 
плёнкой, которая не даёт ему образовывать острых осколков. В результате стекло 
останется висеть в треснутом состоянии [16–22]. 

Заключение 

Можно сделать вывод, что «умное» окно – это полезное изобретение, кото-
рое позволяет его использовать в архитектуре, строительстве, в банковской 
сфере и других отраслях народного хозяйства. 
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