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Аннотация. В работе рассмотрена методика определения площадей рубок по данным дистан-
ционного зондирования Земли на примере Тегульдетского и Первомайского районов Томской 
области за период с 2014 по 2023 год. С помощью расчета индекса NDVI по данным космо-
снимков спутника Landsat 8 в программе QGIS проведена оценка площадей земель лесного 
фонда, подвергшихся вырубкам. 
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Abstract. The paper discusses a methodology for determining logging areas based on remote sensing 
data, using the example of the Teguldetsky and Pervomaysky districts of Tomsk Region from 2014 
to 2023. By calculating the NDVI index from Landsat 8 satellite imagery in QGIS, an assessment 
was conducted of the forest land areas subjected to logging. 
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Введение 
Леса представляют собой фундаментальный компонент биосферы, обеспе-

чивающий поддержание экологического равновесия планетарного масштаба. Се-
годня леса занимают около трети суши - 38 миллионов квадратных километров. 
В России лес расположен на площади 8,5 миллиона квадратных километров – 
свыше 40% территории страны. Согласно статистике по 561 вырубке лесов, в год 
по всему миру вырубается порядка 200 тыс. км2 лесов. [1] 

Существенной особенностью проблемы вырубок лесов является поиск ба-
ланса между потенциалом возобновления лесных ресурсов и методами их экс-
плуатации. При соблюдении регламента лесозаготовки и реализации адекватной 
политики лесовосстановления возможно поддержание устойчивого баланса. Од-
нако нелегальные рубки нарушают естественные процессы регенерации и деста-
билизируют функционирование лесных экосистем. [2] Осознание масштабов и 
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комплексной природы проблемы является основополагающим фактором для раз-
работки эффективных мер по сохранению лесных ресурсов. Развитие технологий 
дистанционного зондирования Земли предоставляет перспективные инстру-
менты для противодействия нелегальным вырубкам. Данный метод мониторинга 
обеспечивает возможность оперативного выявления изменений в лесных масси-
вах и своевременного обнаружения фактов браконьерства в режиме реального 
времени. [3] 

Спутниковые системы наблюдения, такие как Landsat миссий 8-9 обеспечи-
вают получение детальных данных о состоянии лесных территорий, что значи-
тельно усложняет возможность скрыть следы незаконных рубок. Благодаря вы-
сокой точности и регулярности наблюдений, специалисты могут не только фик-
сировать факты нарушений, но и определять потенциально опасные участки, тре-
бующие усиленного контроля. [4] 

Интеграция данных дистанционного зондирования в системы лесного мо-
ниторинга позволяет создать эффективную превентивную защиту лесных масси-
вов, существенно повышая прозрачность лесозаготовительной деятельности и 
снижая возможности для незаконных действий.[5] 

Методы и материалы 
В работе рассмотрена методика определения площадей рубок по данным 

дистанционного зондирования Земли (снимки спутника Landsat 8) на примере 
Тегульдетского и Первомайского районов Томской области за период с 2014 по 
2023 год, проведена оценка площадей земель лесного фонда, подвергшихся вы-
рубкам. 

Оценка площадей рубок выполнена с помощью индекса NDVI. NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index) – нормализованный разностный индекс 
растительности широко используется в задачах дистанционного мониторинга 
растительности и позволяет определить продуктивность растительных систем. 
NDVI может быть рассчитан по данным спутника Landsat 9 с использованием 
каналов В4 c диапазоном 0,636-0,673 мкм (красный) и В5 с диапазоном 0,851-
0,879 (ближний инфракрасный).  Этот показатель можно рассчитать с помощью 
следующей формулы: 

 
            NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED)                   (1) 

 
где NIR – коэффициент отражения в ближней инфракрасной области спек-

тра; 
RED – коэффициент отражения в красной области спектра. 
Космоснимки спутника Landsat 9 были получены с помощью веб-сайта 

https://earthexplorer.usgs.gov. Для их получения был выбран район, в котором осу-
ществлялись рубки в 2014-2023 гг., указаны интересующие даты, выставлены па-
раметры облачности и определен набор данных. После этого, сервис предоставил 
список изображений, находящихся в базе данных. Каждое из изображений 
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можно отобразить на карте и выбрать наиболее подходящее. Для того чтобы сни-
мок имел привязку, необходимо скачивать файлы в формате GeoTIFF. 

Таким образом, были найдены снимки, охватывающие основные массивы 
вырубок на территории Первомайского и Тегульдетского районов за летний пе-
риод 2014, 2017 и 2023 гг. (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Исходные космоснимки 

 
 
 

Дальнейшая обработка снимков и расчет индекса NDVI производились в 
программе QGIS. 

Результаты 
Из исходных космоснимков в красном и инфракрасном диапазонах в про-

грамме QGIS был рассчитан индекс NDVI за 2014, 2017 и 2023 гг. Пример изоб-
ражения с рассчитанным NDVI представлен на рис. 1.  
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Рис. 1. Результат расчёта NDVI за 2014 г. 

 
 

Для выявления участков, пострадавших от лесозаготовки, были использо-
ваны результаты расчета индекса NDVI. Чтобы отделить участки вырубок от 
остальных лесных массивов, необходимо использовать инструмент «Калькуля-
тор растра» в меню «Растр». Для этого ориентируясь на значения NDVI необхо-
димо определить пороговое значение, являющееся границей между вырубками и 
нетронутыми лесными насаждениями. В открывшемся окне инструмента «Каль-
кулятор растров» необходимо выбрать слой с рассчитанным NDVI, установить 
оператор сравнения «>» (больше) и ввести пороговое значение. В результате вы-
полнения операции был создан новый растровый слой, содержащий только 2 зна-
чения: вырубки и нетронутый лес.  

Далее была проведена векторизация полученного растрового слоя. В резуль-
тате данной операции был создан векторный слой, в атрибутивной таблице кото-
рого содержится информация о полигонах вырубок. Масштабы разрастания лес-
ных вырубок и уменьшение объемов растительности по годам на примере Те-
гульдетского района представлены на (рис. 2). 

 

 
Рис. 2.  Идентификация вырубок в Тегульдетском районе 2014-2023 гг. 

 

2
  

2
  

2
  



125 

Используя данные о полигонах вырубок в полученных векторных слоях 
были рассчитаны общие площади лесных вырубок в Первомайском и Тегульдет-
ском районах за период с 2014 по 2023 г. (табл. 2) 

 
Таблица 2 

Площадь вырубок в исследуемых районах 

 
Таким образом, видно, что за период 2014-2023 площадь вырубок в обоих 

районах увеличилась со 116 км2 до 819 км2, т. е. в 7 раз. Установлено, что очаги 
вырубок с каждым годом расширяются. Так в Первомайском районе с 2014 по 
2023 год площадь вырубок выросла в 2,2 раза, в Тегульдетском районе с 2014 по 
2017 год площадь вырубок увеличились в 2,4 раза, с 2017 по 2023 год в 5,8 раз. 
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Год Площадь вырубок Всего, км2 

Первомайский район Тегульдетский район 

В км2 В % от 
площади 
района 

В км2 В % от 
площади 
района 

2014 69 0.46 % 47 0.39% 116 

2017 139 0.92 % 114 0.95% 252 

2023 155 1.03 % 664 5.53% 819 
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