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Аннотация. На исследуемой территории построены одномерные модели осадочного чехла с 
уточнением литологичского состава. Выполнена калибровка тепловой истории в 15 скважинах 
и определены величины плотности эффективного палеотеплового потока в основании осадоч-
ного чехла. Интервал изменения значений составляет от 38 до 53 мВт/м2.  
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Abstract. One-dimensional models of the sedimentary cover with refined lithological composition 
were constructed for the study area. Thermal history calibration was performed in 15 wells, and the 
values of the effective paleo heat flow density at the base of the sedimentary cover were determined. 
The values range from 38 to 53 mW/m². 
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Введение 

Тепловой режим осадочных бассейнов является одним из ключевых факто-
ров, контролирующих процессы генерации углеводородов. Он также служит ос-
новой для бассейнового моделирования при прогнозировании и поиске место-
рождений [1,12]. Западно-Сибирский осадочный бассейн представляет собой 
один из крупнейших нефтегазоносных бассейнов мира и остается объектом при-
стального внимания исследователей. Особый интерес представляют северные 
районы бассейна, где сложное сочетание факторов, включая увеличенную мощ-
ность осадочного чехла и особенности палеоклиматических условий [5,6], фор-
мируют уникальный тепловой режим, требующий детального изучения.  

Наиболее полно современный тепловой поток на территории Западной Си-
бири исследован в работах [2,3,8,9]. Однако для расчета бассейновых моделей 
необходимо учитывать палеотепловой поток, количественная оценка которого 
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на северо-востоке Западно-Сибирского бассейна проводилась лишь фрагмен-
тарно. 

В данной работе проводится оценка плотности эффективного палеотепло-
вого потока в основании осадочного чехла для северных районов Западно-Си-
бирского бассейна на основе реконструкций температурной истории в разрезах 
15 скважин. 

Под плотностью эффективного палеотеплового потока авторы понимают 
количество тепловой энергии, проходящей через единицу поверхности основа-
ния осадочного чехла в единицу времени в разные моменты геологической исто-
рии (далее по тексту - тепловой поток). 

Методы и материалы 

Исследование включает в себя несколько этапов: 
1) сбор и анализ геолого-геофизических данных по скважинам; 
2) интерпретацию каротажа с целью уточнения литологии разреза; 
3) реконструкцию теплового потока посредством 1D моделирования. 

Для определения теплового потока были выбраны наиболее глубокие сква-
жины, содержащие достаточное количество геолого-геохимический информа-
ции (рис.1) 

 

 
Рис. 1 Расположение скважин 

 
 
Литология осадочного чехла определена по данным геофизических иссле-

дований скважин с использованием программного комплекса GISWell. Тепло-
проводность, плотность, содержание радиоактивных элементов, реологические 
константы, определяющие законы уплотнения, и эмпирические зависимости из-
менения пористости с глубиной принимались на основании обобщении петро-
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физических данных для разных литологических типов Западно-Сибирского бас-
сейна. 

Для расчета плотности теплового потока в пакетах бассейнового моделиро-
вания необходимо задание граничных условий. Контроль корректности постро-
ений выполняется при калибровки расчетной тепловой модели фактическими 
данными (отражательная спобность витринита, пластовые температуры). В каче-
стве верхней границы были заданы средние значения среднегодовой темпера-
туры на границе вода-осадок (SWIT – Surface Water Interface Temperature) [11]. 
Нижней границей модели являлась плотность теплового потока на нижней гра-
нице литосферы. В программном комплексе Genex былы построены одномерные 
модели осадочного чехла территории исследования. Тепловой поток на нижней 
границе принимался постоянным по времени, поскольку начиная с юрского пе-
риода, глубинный тепловой поток характеризуется квазистационарным состоя-
нием [3, 7]. Калибровка проводилась по значениям отражательной способности 
витринита (Ro) [10]. В результате вычислительных экспериментов было полу-
чено удовлетворительное соответствие рассчетных значений (модель Easy%Ro 
[13]) и фактических замеров Ro (рис. 2) 

 

 
Рис. 2 Пример калибровки теплового потока 

 

Результаты 

В результате моделирования определена плотность теплового потока в 15 
скважинах (рис. 3). В пределах изучаемой территории значения варьируют от 38 
до 53 мВт/м². Средняя величина теплового потока составляет 46 мВт/м2. Наблю-
дается снижение значений в скважинах, расположенных в прибортовой части 
осадочного чехла (Хабейская 2, Дерябинская 9, Сузунская 4). Повышенные зна-
чения теплового потока (выше 50 мВт/м2) достигаются в скважинах Мессояхская 
1, Турковская 2, Сухо-Дудинская 2, Нижне-Хетская 1, Джангодская 2. Несуще-
ственные колебания величины теплового потока в основании осадочного чехла 
в мезозойско-кайнозойскую эру связаны с историей погружения осадочных 
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толщ. В таблице 1 приведены значения рассчетного эффективного палеотепло-
вого потока, аппроксимированного на возраст осадочного чехла. Результаты ра-
боты удовлетворительно соотносятся с ранее опубликованными данными [4,9]. 

 

 
Рис. 3 График изменения плотности эффективного палеотеплового потока в 

осадочном чехле 
 

Таблица 1 
Средняя плотность эффективного палеотеплового потока в скважинах 

Скважина № 
Плотность эффектив-

ного палеотеплового по-
тока, мВт/м2 

Сухо-Дудинская 2 50,6 
Нижне-Хетская 1 50,4 
Джангодская 2 50,0 
Хабейская 2 42,5 
Пайяхская 1 42,3 
Дерябинская 9 41,5 
Мессояхская 1 53,1 
Яровская 2 45,4 

Верхне-Кубинская 2 47,7 
Турковская 2 50,1 
Сузунская 4 38,6 

Средне-Мессояхская 16 43,9 
Южно-Носковская 318 41,0 

Озерная 10 40,2 
Пеляткинская 15 40,1 
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