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Аннотация. Рассмотрено геоинформационное картографирование нефтегазоносных админи-
стративных районов Иркутской области, на территории которых ведется разработка 30 место-
рождений различной степени освоения. Выделены ключевые особенности геоинформацион-
ного картографирования районов богатых углеводородным сырьем. Приведен обзор наиболее 
популярных геоинформационных систем, таких как QGIS, ArcGIS, MapInfo и других популяр-
ных ГИС. Предложен предварительный вариант технологической схемы создания тематиче-
ской карты месторождений нефтегазового комплекса Иркутской области на основе ГИС-
технологий. Разработана цифровая карта семи районов Иркутской области с использованием 
свободной кроссплатформенной геоинформационной системы QGIS. 
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Abstract. The article is devoted to geoinformation mapping of the oil and gas-bearing areas of the 
Irkutsk region, on the territory of which a network of 30 fields of varying degrees of development is 
being developed. The key features of geoinformation mapping of areas rich in hydrocarbon resources 
are highlighted. An overview of the most popular geographic information systems such as QGIS, 
ArcGIS, MapInfo and other popular GIS is provided. The paper offers a preliminary version of the 
technological scheme for creating a thematic map of the fields of the oil and gas complex of the 
Irkutsk region based on GIS technologies. In accordance with this scheme, a digital map of seven 
districts of the Irkutsk region has been developed using the free cross-platform geographic infor-
mation system QGIS. 
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Введение 

Иркутская область обладает крупными запасами нефти и газа и является од-
ним из крупнейших экспортеров топливно-энергетических ресурсов. Нефтегазо-
вая отрасль Иркутской области включает в себя виды деятельности, связанные с 
разведкой, добычей, транспортировкой, переработкой и сбытом нефти и газа, а 
также конечных продуктов их переработки. 
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В настоящее время находят применение перспективные направления разви-
тия «сквозных» цифровых технологий в организациях нефтегазовой отрасли, к 
которым относят: 

 системы моделирования и системы предиктивного обслуживания и ре-
монта; 

 технологии информационного моделирования в строительстве объектов 
нефтегазового комплекса;  

 системы управления лабораторной информацией, системы диспетчер-
ского управления, системы промышленной автоматизации, роботизация и авто-
номные технологии;  

 системы управления промысловыми и инженерными данными; системы 
управления цепочками поставок, системы онлайн-оптимизации технологиче-
ских процессов [8]. 

В качестве объекта исследования выбрана Иркутская область, на террито-
рии которой разрабатывается 30 месторождений [4]. На рис. 1 приведена диа-
грамма фазового состояния нефтегазовых месторождений с точки зрения их сте-
пени освоения – газоконденсатного, газонефтяного, нефтегазового, нефтегазоко-
нденсатного и нефтяного. В табл. 1 дана характеристика месторождений по сте-
пени их освоения – готовое к разработке, разведываемое и разрабатываемое.  

Для проведения оценки нефтегазового комплекса необходимы эффектив-
ные технологии и методы геоинформационного картографирования [7]. Геоин-
формационное картографирование – это программно управляемое создание и ис-
пользование карт на основе ГИС и баз картографических данных и знаний [5]. 

 

 

Рис. 1. Виды месторождений нефтегазового комплекса Иркутской области 
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Таблица 1 
Информация по степени освоения месторождений  
нефтегазового комплекса Иркутской области 

Степень  
освоения 

Газоконден-
сатное 

Газонефтя-
ное 

Нефте-
газовое 

Нефтегазокон-
денсатное Нефтяное 

готовое к разра-
ботке - - - 1 - 

разведываемое 
3 1 1 4 9 

разрабатываемое 
2 - 1 6 2 

Итого 
5 1 2 12 11 

 
Особенности геоинформационного картографирования нефтегазоносных 

административных районов связаны с: 
 концентрированным расположением месторождений НГК; 
 наличием транспортных и речных путей (БАМ, реки Нижняя Тунгусска, 

Лена, Ангара (Усть-Илимское вдхр.); 
 территориальной динамичностью отработки месторождений углеводоро-

дов в отличие от месторождений твердых полезных ископаемых. 
В данном контексте применение методов геоинформационного картографи-

рования приобретает особую значимость, оно обеспечивает: 
 точное отображение месторождений и их характеристик; 
 оценку перспективности новых участков; 
 мониторинг экологических и техногенных рисков [6]. 
Целью исследования является определение и рассмотрение базовых техно-

логий геоинформационного картографирования нефтегазоносных администра-
тивных районов Иркутской области. 

Методы и материалы 

В настоящее время нефтегазовые компании, занимающиеся добычей угле-
водородного сырья на территории Иркутской области, активно внедряют ГИС 
системы в процессы его добычи. ГИС-технологии стали уже неотъемлемой ча-
стью в решении производственных задач, начиная от первичного анализа данных 
до мониторинга экологической обстановки. Примеры применения ГИС в реше-
нии задач геоинформационного картографирования довольно подробно рассмот-
рены в работах [2, 9]. 

В таблице 2 представлены некоторые популярные ГИС [1, 3], применяемые 
при решении различных задач. 
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Таблица 2 
Популярные ГИС 

Наименова-
ние ГИС 

Страна проис-
хождения Решаемые задачи 

ArcGIS США 

Решение задач, связанных с работой с географическими 
данными. Система позволяет создавать, управлять, анали-
зировать и отображать пространственные данные, а также 
совместно использовать их 

MapInfo Pro США Предназначенная для сбора, хранения, отображения, ре-
дактирования и анализа пространственных данных. 

QGIS Швейцария 
Решает широкий спектр задач, связанных с созданием, ре-
дактированием, анализом и визуализацией пространствен-
ных данных 

AutoCAD 
Civil 3D США 

Решает задачи в области проектирования объектов инфра-
структуры. Программа позволяет создавать трёхмерные 
модели дорог, трубопроводов, линий электропередач и 
других линейных сооружений, а также формировать про-
ектную и рабочую документацию. Помимо этого, позво-
ляет решать задачи в области ГИС и проектирования объ-
ектов инфраструктуры 

ГИС «Пано-
рама» Россия 

ГИС, имеющая средства создания и редактирования циф-
ровых карт и планов городов, обработки данных ДЗЗ, вы-
полнения различных измерений и расчетов, оверлейных 
операций, построения 3D моделей, обработки растровых 
данных, средства подготовки графических документов в 
цифровом и печатном виде, а также инструментальные 
средства для работы с базами данных 

MicroStation США 

Решает задачи в области CAD, включая создание, редакти-
рование и анализ двухмерных и трёхмерных моделей. Про-
грамма используется в архитектуре, строительстве, инже-
нерном проектировании и управлении инфраструктур-
ными проектами 

Интеграция Россия 

Решает множество задач, некоторые из которых: создание, 
отображение и редактирование электронных карт по ис-
ходным картографическим материалам с нанесением гра-
фической информации пользователем 

Аксиома России 
ГИС, предназначенная для подготовки, хранения, отображе-
ния, редактирования, анализа,оформления, управления и об-
мена пространственными (картографическими) данными 

NanoCAD Россия 

Решает следующие задачи: создание и редактирование 
чертежей; моделирование 3D-объектов для создания визу-
альных презентаций или анимаций; оптимизация произ-
водственных процессов и разработка технологических 
карт 

GRASS GIS США 

Решает задачи геомоделирования, управления простран-
ственными векторными и растровыми данными, обработки 
спутниковых снимков, создания печатной картографиче-
ской продукции и т. д. 

 
Исходя из опросов представителей нефтегазовых компаний, работающих на 

территории рассматриваемого региона, широко используются MapInfo, ArcGIS и 
QGIS. В частности, QGIS как открытая геоинформационная платформа, обладает 
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гибкостью в адаптации под специфические задачи и активно используется в про-
ектах. 

Применение ГИС-технологий обусловлено некоторыми факторами: геогра-
фическими особенностями региона, сложной транспортной логистикой, а также 
необходимостью регулярного мониторинга состояния окружающей среды. Ин-
теграция ГИС в структуру производственных решений позволяет моделировать 
развитие инфраструктуры и осуществлять пространственную оценку перспек-
тивных территорий. 

Особый интерес представляет возможность картографического анализа и 
пространственного сопоставления уровня освоенности месторождений. В связи 
с этим разработан предварительный вариант технологической схемы создания 
карты месторождений нефтегазового комплекса Иркутской области на основе 
ГИС-технологий. 

Схема создания тематической карты (рис. 2) углеводородных месторожде-
ний Иркутской области на основе ГИС предусматривает реализацию важнейших 
составляющих картографических робот – сбор и подготовку исходных материа-
лов, подготовку цифровой географической основы, локализацию тематического 
содержания, составление, редактирование и выпуск карты. 

 

 
Рис. 2. Технологическая схема создания цифровой карты месторождений 

Иркутской области 
 
 
На основе схемы создания цифровой карты месторождений разработана 

карта нефтегазоносных административных районов Иркутской области, приве-
денная на рис. 3, выполненная в вышеупомянутой среде QGIS. При ее создании 
были использованы данные из открытых источников. Математическая основа 
карты включает: базовый масштаб для территории группы районов – 1:5 000 000 
и картографическую проекцию WGS 84 / UTM. 
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В таблице 3 приведено пояснение к легенде карты «Месторождения нефте-
газового комплекса Иркутской области». 

 

 
Рис. 3. Месторождения нефтегазового комплекса Иркутской области 

 
 
Карта отражает пространственное распределение месторождений в зависи-

мости от типа скопления углеводородов. Карта позволяет оценить текущее поло-
жение отрасли в регионе, выявить районы, в которых ведется более активная до-
быча рассматриваемых полезных ископаемых. 

 
Таблица 3 

Пояснение к легенде карты «Месторождения  
нефтегазового комплекса Иркутской области» 

№ Месторождение Недропользователь Фазовое  
состояние 

Степень  
освоения 

1 Аянское место-
рождение 

ООО «ИНК-
НефтеГазГеология» 

газоконденсат-
ное разведываемое 

2 Большетирское 
месторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

3 Братское место-
рождение АО "Братскэкогаз" газоконденсат-

ное разрабатываемое 

4 Вакунайское ме-
сторождение ПАО «Газпром нефть» нефтегазокон-

денсатное разрабатываемое 

5 Верхненепское 
месторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтегазовое разведываемое 
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Продолжение табл. 3 

6 Верхнетирское 
месторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

7 Верхнечонское 
месторождение 

АО «Верхнечонскнефте-
газ» 

нефтегазокон-
денсатное 

готовое к разра-
ботке 

8 
Восточно-Сугдин-
ский лицензион-
ный участок 

ООО «АнгараНефть» нефтяное разведываемое 

9 Вятшинское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

10 Гораздинское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

11 Даниловское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтегазовое разрабатываемое 

12 Дулисьминское 
месторождение АО «НК Дулисьма» нефтегазокон-

денсатное разрабатываемое 

13 Западно-Аянское 
месторождение 

ООО «ИНК-
НефтеГазГеология» 

нефтегазокон-
денсатное разрабатываемое 

14 
Западно-Данилов-
ское месторожде-

ние 
ООО «АнгараНефть» нефтегазокон-

денсатное разведываемое 

15 Игнялинское ме-
сторождение 

ООО «Газпромнефть-
Ангара» 

нефтегазокон-
денсатное разведываемое 

16 Ичединское ме-
сторождение АО «ИНК-Запад» нефтяное разрабатываемое 

17 Кийский лицензи-
онный участок 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

18 Ковыктинское ме-
сторождение ПАО «Газпром» газоконденсат-

ное разрабатываемое 

19 Марковское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» 

нефтегазокон-
денсатное разрабатываемое 

20 Месторождение 
им. Лисовского ООО «АнгараНефть» газонефтяное разведываемое 

21 Пилюдинское ме-
сторождение ПАО «Сургутнефтегаз» нефтяное разведываемое 

22 
Преображенский 
лицензионный 

участок 

АО «Верхнечонскнефте-
газ» нефтяное разрабатываемое 

23 
Северо-Данилов-
ское месторожде-

ние 
ООО «АнгараНефть» нефтегазокон-

денсатное разрабатываемое 

24 
Средненепский 
лицензионный 

участок 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» нефтяное разведываемое 

25 Токминское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» 

нефтегазокон-
денсатное разведываемое 

26 Хандинское ме-
сторождение 

ООО «Газпром добыча 
Иркутск» 

газоконденсат-
ное разведываемое 
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Окончание табл. 3 

27 Чиканское место-
рождение ПАО «Газпром» газоконденсат-

ное разведываемое 

28 
Южно-Данилов-
ское месторожде-

ние 
ООО «АнгараНефть» нефтегазокон-

денсатное разведываемое 

29 Южно-Киренское 
месторождение ООО «Киренский» нефтяное разведываемое 

30 Ярактинское ме-
сторождение 

ООО «Иркутская нефтя-
ная компания» 

нефтегазокон-
денсатное разрабатываемое 

 
Также на карте представлены элементы транспортной инфраструктуры, 

включая реки и железнодорожные пути, которые являются важными с точки зре-
ния логистики и эксплуатации месторождений.  

Результаты 

Подготовленная карта стала результатом практического применения геоин-
формационных методов в задачах отраслевого картографирования. Использова-
ние программного обеспечения позволило интегрировать данные из открытых 
источников, провести визуализацию и реализовать функции пространственного 
анализа, что подтверждает эффективность применения ГИС в контексте ком-
плексного изучения нефтегазоносных территорий. 

Заключение 

Таким образом, предложен предварительный вариант технологической 
схемы создания цифровой карты месторождений Иркутской области, создание 
карты позволило систематизировать и визуализировать информацию о текущем 
состоянии освоения месторождений, выявить особенности их пространствен-
ного распределения, а также сформировать основу для геоинформационного кар-
тографирования экосистем нефтегазового комплекса.  
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