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Аннотация. Оценивается изображение населенных пунктов, гидрографической и дорожной 
сети на картографических материалах, предлагаемых для создания цифровых картографиче-
ских основ мультимасштабной карты Социалистической Республики Вьетнам. Рассмотрены 
цифровые картографические мультимасштабные проекты OpenStreetMap и VietGIS, а также 
изданные мелкомасштабные карты. Проведено сравнение метрического описания данных 
OpenStreetMap и VietGIS, определены их достоинства и недостатки, выявлены различия, осо-
бенно в отношении полноты и непрерывности линейных объектов. Для количественной 
оценки исходных материалов определены суммарная длина рек и дорог, количество населен-
ных пунктов, суммарная площадь изображения речной и дорожной сети, коэффициенты гу-
стоты и графической нагрузки объектов. Сделаны выводы о возможности и перспективах ис-
пользования рассмотренных картографических материалов в мультимасштабном картографи-
ровании Социалистической Республики Вьетнам. 
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Abstract. An assessment is made of the representation of settlements, hydrographic, and road net-
works on cartographic materials proposed for creating digital cartographic bases of a multi-scale map 
of the Socialist Republic of Vietnam. The digital multi-scale cartographic projects OpenStreetMap 
and VietGIS, as well as published small-scale maps, are considered. A comparison is conducted of 
the metric descriptions of data from OpenStreetMap and VietGIS, identifying their advantages and 
disadvantages, and highlighting differences, especially regarding the completeness and continuity of 
linear features. To quantitatively assess the source materials, the total length of rivers and roads, the 
number of settlements, the total area of river and road network representations, as well as density and 
graphical load coefficients of the features, are determined. Conclusions are drawn regarding the fea-
sibility and prospects of using the considered cartographic materials in multi-scale mapping of the 
Socialist Republic of Vietnam. 
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Введение 

Современные задачи геоинформационного картографирования требуют вы-
сокой точности и информативности исходных картографических данных. Одним 
из ключевых этапов подготовки данных является их предварительный анализ, 
позволяющий оценить степень детализации элементов содержания на карте. 
Настоящее исследование направлено на изучение качества и количественную 
оценку изображения гидрографической сети, населенных пунктов и дорожной 
сети на картографических материалах на территорию Социалистической Респуб-
лики Вьетнам, которые могут быть использованы при формировании картогра-
фической базы данных, применяемой для создания географических основ муль-
тимасштабной карты. В первую очередь, необходимо определить густоту карто-
графических объектов, определяемой количеством (длиной) объектов на опреде-
ленную площадь карты (мм2, см2, дм2). Также, для каждого исследуемого эле-
мента содержания следует оценить графическую нагрузку, под которой понима-
ется площадь изображения условных обозначений объектов. Примеры вычисле-
ния указанных количественных показателей рассмотрены в работах [1–5]. Кроме 
того, для используемых в качестве исходных картографических материалов век-
торных данных помимо количественных показателей важно учитывать метриче-
ское и семантическое описания объектов. 

Методы и материалы 

Исследование опирается на разработки в области камерального геоинфор-
мационного картографирования и автоматизированного создания мелкомас-
штабных карт, проводимые на кафедре картографии МИИГАиК [6, 7].  

Для изучения и анализа изображения объектов географической основы ис-
пользуются как картографические продукты в цифровом виде, так и аналоговые 
карты. Среди цифровых картографических материалов выбраны открытые дан-
ные OpenStreetMap [8] и коммерческие данные VietGIS [9]. Особенность этих 
проектов состоит в том, что они представляют собой мультимасштабную карту, 
то есть единую электронную карту переменной детализации [10, 11]. Следует от-
метить, что в рассмотренных проектах отбор объектов на разных масштабных 
уровнях происходит без учета согласования с другими элементами содержания. 
Поэтому для анализа содержания мелкомасштабных карт были выбраны издан-
ные карты, получившие хорошую оценку специалистов: справочная карта «Вьет-
нам» масштаба 1:2 000 000 [12] и карта «Мьянма, Таиланд, Вьетнам, Лаос, Кам-
боджа» масштаба 1:9 000 000 в географическом атласе Мира [13]. Причем по-
следняя карта помещена также в Атлас Офицера [14]. 

В работе использовались методы статистического анализа и геоинформаци-
онного картографирования, а также современное программное обеспечение (гео-
информационные системы ArcGIS, QGIS и Mapinfo Pro). Для перевода аналого-
вых карт в цифровую форму применялись методы геопривязки растровых изоб-
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ражений и инструменты векторизации объектов карты. Расчет густоты и графи-
ческой нагрузки объектов карты выполнялся с помощью картометрических 
функций в геоинформационных системах. 

Результаты и обсуждение 

На начальном этапе исследования проведено сравнение метрического опи-
сания данных OpenStreetMap и VietGIS, определены их достоинства и недо-
статки, выявлены различия, особенно в отношении полноты и непрерывности 
линейных объектов. Так, данные OpenStreetMap, несмотря на то что они были 
загружены в 2025 г., оказались менее полными по сравнению с данными VietGIS 
2018 г. Это особенно заметно при анализе гидрографической и дорожной сети: 
некоторые речные объекты в OSM представлены как разрозненные отрезки, не-
полные данные о железных дорогах, что нарушает их топологическую целост-
ность и может затруднить пространственный анализ. Кроме того, довольно часто 
в OpenStreetMap происходит разделение единого объекта на множество участ-
ков. Другими словами, несколько отрезков, описывающих один и тот же объект, 
сохраняются как отдельные элементы. Такая избыточность может привести к 
увеличению количества записей при экспорте данных и требует дополнительной 
обработки (например, агрегирования или обобщения) для корректного анализа и 
визуализации. Также проводилось сравнение классификации элементов содер-
жания в проектах OpenStreetMap и VietGIS, анализировалось семантическое опи-
сание указанных элементов. Результаты авторского анализа семантической ин-
формации об объектах в OpenStreetMap представлены в работе [15]. 

Далее, для анализа густоты и графической нагрузки элементов географиче-
ской основы на каждом картографическом материале с помощью пространствен-
ных запросов были определены суммарная длина рек и дорог, количество насе-
ленных пунктов, суммарная площадь изображения рек и дорог. Результаты вы-
числения густоты населенных пунктов (GНП) и коэффициентов густоты рек и до-
рог (KG) на территорию Социалистической Республики Вьетнама в изучаемых 
источниках данных представлены в таблице 1.  

Для определения различий в густоте картографических объектов мульти-
масштабных карт OpenStreetMap и VietGIS были также проведены расчеты для 
восьми провинций Вьетнама на масштабные уровни, сформированные по прин-
ципу двукратного уменьшения (1:100 000, 1:200 000, 1:400 000, 1:800 000 и т.п.). 
Наибольшие коэффициенты густоты объектов наблюдаются в Дельте Красной 
реки и Дельте Меконга, что объясняется высокой плотностью населения, раз-
ветвленной транспортной сетью и развитой аграрной структурой. В противопо-
ложность этим регионам, Северо-Западный регион и плато Тэйнгуен демонстри-
руют минимальные значения коэффициентов густоты объектов. Это связано с 
горным рельефом, труднодоступностью и сравнительно низкой плотностью 
населения. 
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Таблица 1 
Расчет коэффициентов густоты картографических объектов на территорию  

Социалистической Республики Вьетнам 

Источники 
Речная сеть 

Населенные 
пункты 

Дорожная сеть 

∑L, км 
КG, 

мм/мм2 
∑НП 

GНП, 
∑НП/дм2 

∑L, км 
КG, 

мм/мм2 
Карта «Мьянма, Таиланд, 
Вьетнам, Лаос, Кам-

боджа», 1:9 000 000 [13] 
10359,95 0,281 84 205 9462,14 0,257 

Карта «Вьетнам», 
1:2 000 000 [12] 

22666,88 0,137 900 109 15499,43 0,093 

OpenStreetMap,  
1:100 000 [8] 

66605,50 0,020 12358 4 122603,08 0,040 

Цифровая картографиче-
ская основа VietGIS,  

1:100 000 [9] 
102249,90 0,031 9565 3 82802,6 0,025 

 
Вычисление площади изображения рек и дорог происходит как произведе-

ние длины объектов (∑L) и толщины условных знаков (Т). Для рек средняя тол-
щина Т на всех источниках принята равной 0,2 мм. Толщина дорог на каждом 
картографическом материале разная в зависимости от категории дороги. Коэф-
фициент графической нагрузки рассчитывается как отношение площади изобра-
жения линейных объектов к площади территории. Результаты вычисления коэф-
фициентов графической нагрузки (Kn) рек и дорог на разных источниках пред-
ставлены в таблице 2. В дальнейших исследованиях будет проведен расчет гра-
фической нагрузки населенных пунктов.  

 
Таблица 2 

Расчет коэффициентов графической нагрузки речной и дорожной сети на 
территорию Социалистической Республики Вьетнам 

Источники 
Гидрография Пути сообщения 

КN 

(мм2/ мм2) 
КN 
(%) 

КN 
(мм2/ мм2) 

КN 
(%) 

Карта «Мьянма, Таиланд, Вьетнам, Лаос, Камбоджа», 
1:9 000 000 [13] 

0,056 5,6 0,038 3,8 

Карта «Вьетнам», 1:2 000 000 [12] 0,033 3,3 0,018 1,8 

OpenStreetMap, 1:100 000 [8] 0,025 2,5 0,025 2,5 

Цифровая картографическая основа VietGIS,  
1:100 000 [9] 

0,022 2,2 0,015 1,5 
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На основе изучения источников можно сделать следующие выводы об их 
использовании при создании цифровых картографических основ мультимас-
штабной карты Вьетнама: 

 в качестве базовых масштабов картографической базы данных Вьетнама 
следует взять масштабы 1:100 000, 1:2 000 000 и 1:9 000 000, соответствующие 
масштабам рассмотренных источников; 

 для формирования базы данных масштаба 1:100 000 информацией о гра-
ницах и населенных пунктах предлагается использовать данные OpenStreetMap, 
так как они являются более подробными и детальными по сравнению с цифровой 
картографической основой VietGIS 2018 г.; 

 для формирования картографической базы данных масштаба 1:100 000 
информацией о гидрографической и дорожной сети целесообразно использовать 
VietGIS 2018 года, так как данные в отличие от OpenStreetMap характеризуются 
большей структурной согласованностью: гидрографические и дорожные сети 
представлены в непрерывном виде, а объекты классифицированы более после-
довательно; 

 существующие классификации населенных пунктов, рек и дорог в 
OpenStreetMap и VietGIS недостаточно точно идентифицируют объекты с раз-
ных позиций, поэтому необходимо разработать свою систему классификации и 
кодирования объектов на территорию Вьетнама; 

 вычисленные коэффициенты густоты объектов на изданных мелкомас-
штабных картах целесообразно использовать для расчета порогов отбора рек, дорог 
и населенных пунктов на масштабных уровнях мельче 1:2 000 000 мультимасштаб-
ной карты. 

Заключение 
Проведенные исследования показали возможность использования рассмот-

ренных картографических материалов, представленных в цифровом и аналого-
вом виде, в картографировании Вьетнама. Сформированная на основе указанных 
источников картографическая база данных будет использоваться при создании 
географических основ в общегеографическом и тематическом картографирова-
нии, в том числе и в мультимасштабном. В дальнейшем работа будет продолжена 
по разработке методики автоматизированного отбора объектов при создании 
производных цифровых картографических основ мультимасштабной карты Со-
циалистической Республики Вьетнам. 
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