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Аннотация. В современных условиях роль технологического производства проявляется в том, 
что оно является ключевым компонентом в различных отраслях экономики. Развиваясь уско-
ряющимися темпами, технологии начали влиять на производительность, эффективность и 
творческий подход к работе во всех областях. Таким образом, нет другого пути, кроме как 
внедрить технологические процессы и автоматизировать производство, чтобы гарантировать 
стандарты, сохраняя при этом низкие затраты и давая организации преимущество в конкурент-
ной борьбе. Задача модернизации технологических процессов в литейном производстве 
должна быть решена в ближайшем будущем, поскольку будет способствовать повышению 
производительности и качества продукции. Выбор специализированных процессов и обору-
дования для изготовления конкретных компонентов иллюстрирует важность соблюдения тре-
бований высокого качества в производстве. 
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Abstract. In curkent conditions, the role of technological production is manifested in the fact that it 
is a key component in various sectors of the economy. Developing at an accelerating pace, technology 
has begun to influence productivity, efficiency and creativity in all areas. Thus, there is no other way 
but to implement technological processes and automate production in order to guarantee standards, 
while keeping low costs and giving the organization a competitive advantage. The task of 
modernizing technological processes in the foundry should be solved in the near future, as it will 
contribute to improving productivity and product quality. The selection of specialized processes and 
equipment for the manufacture of specific components illustrates the importance of meeting high 
quality requirements in production. 
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Введение 
Целью данной работы является изучение процесса изготовления сменных 

головок и трубно-рычажных ключей. Работа содержит выводы на основании 
прохождения практики на Новосибирском инструментальном заводе.  
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Методы и материалы 
Технологическая документация – это комплект текстовых и графических 

документов, которые устанавливают четкие правила и требования для выполне-
ния технологического процесса производства [1−2]. 

Технологическая документация играет значимую роль в процессе производ-
ства, так как она позволяет: определить необходимые материалы, комплектую-
щие и оснастку; установить порядок и условия выполнения операций; рассчитать 
трудоемкость процесса; определить сроки выполнения операций и разработать 
план производства; осуществлять контроль качества производства и регулиро-
вать его процесс [3−4]. 

В техническую документацию входит:  
1) маршрутная карта – содержащая полное описание технологического про-

цесса, включая все технологические операции, контроль и перемещение детали 
и ее изготовления с указанием сведений об оборудовании, оснастке, материаль-
ных нормативах и трудовых затратах [5−6]; 

2) операционная карта – содержит описание процесса изготовления, сборки 
или ремонта изделия, включая контроль и перемещение по всем операциям, вы-
полняемым в одном цехе, в последовательности с указанием данных. Если вы-
полняется несколько одинаковых переходов, то допускается указывать номер пе-
реходов в виде интервала. Если технологический переход в операции заключа-
ется в одновременной работе нескольких режущих инструментов с общей пода-
чей, то расчет выполняется либо по любому инструменту, либо по тому, который 
очевидно нагружен более других, либо по каждому инструменту с выбором 
наибольшего времени [7−8]; 

3) операционный эскиз заготовки – выполняется в левом верхнем поле опе-
рационной карты, эскиз выполняется от руки и содержит столько изображений, 
сколько необходимо для однозначного понимания того, как выглядит изделие 
сразу после выполнения данной операции, главный вид изображает заготовку в 
рабочем положении так, как она выглядит со стороны исполнителя после обра-
ботки. Кроме того, на эскизе должны быть: построена схема установки, выде-
лены красными линиями обрабатываемые поверхности, указана шероховатость, 
обозначены отклонения формы; технологическая инструкция; 

4) технологическая карта – это совокупность всех вышеперечисленных эта-
пов, где указаны: номер и наименование операции, содержание переходов, про-
филь и размеры заготовки, марка и твердость материала, оборудование, режимы 
обработки, вид охлаждения, режущий, вспомогательный и измерительные ин-
струменты [9−10]. 

Была поставлена задача изучить технологические процессы изготовления 
сменных головок торцовых ключей и трубно-рычажного ключа.  

Особое внимание стоит уделить технологическому процессу изготовления 
сменных головок торцовых ключей (рис. 1), особенностью которого является ис-
пользование так называемой шариковой технологии, когда в качестве исходной 
заготовки используется шарик определенного диаметра, полученный прокатом 
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из прутка. Использование такой заготовки упрощает ее подачу в рабочую зона 
штампа, позволяет точно выдержать объем исходной заготовки и не требует до-
полнительной ориентации изделия. Получение сменной головки прокаткой га-
рантирует высокие механические характеристики готового изделия [11−12].  

 

 
Рис. 1. Технологическая карта изготовления сменной головки 

 
 

Протяжная операция выполняется на вертикально-протяжном станке 7Б710 
(рис. 2), который обладает следующими характеристиками [13−14]:  

а) максимальный рабочий ход до 140 мм/c; 
б) максимальная ширина шпоночной протяжки 25 мм и более; 
в) габариты станка 2930 ×744 × 1218 мм. 
В качестве вспомогательные инструмента применяют устройства для регу-

лирования натяжения ремня, колодочки, подставки и др. В ходе данной операции 
рабочие самостоятельно проверяют каждую десятую деталь с помощью скоб и 
штангенциркуля на соответствие действительных и номинальных размеров. 
Также в течение смены 3-4 раза замеры проводит отделение технического кон-
троля цеха [15–16]. 
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Рис. 2. Горизонтально протяжной станок 7Б710 

 
 

Трубно-рычажный ключ (КТР) – это инструмент, предназначенный для ра-
боты с трубами разного диапазона размеров (рис. 3).  

Данный ключ обладает высокой прочностью благодаря литым частям, 
устойчивым к высоким нагрузкам и деформации [17–18]. КТР имеет прямые или 
конические губки, позволяющие устанавливать и снимать гайки на трубах раз-
личных диаметров, и рычаг, упрощающий и улучшающий управляемость при ра-
боте.  

Ключ изготавливается из стали 45, инструментальной или углеродистой 
стали, может быть покрыт омедненным слоем или окрашен.  

Технологическая карта изготовления ТРК показана на рисунке 3. 
В трубно-рычажном ключе основную часть работы выполняют губки, одной 

из операций, изготовления которых, является фрезерная. 
Эта операция включает два перехода: 
1) фрезеровать плечики губки с двух сторон, выдерживая определенный раз-

мер; 
2) вынуть губки из приспособления, перевернуть и фрезеровать другую сто-

рону. 
Оборудованием для данной операции является горизонтально-фрезерный 

станок 6Н81 (рис. 4), который обладает следующими техническими характери-
стиками [19–20]: 

а) размер рабочей поверхности 250 × 1000 мм; 
б) наибольшее расстояние от вертикальных направляющих станины до се-

редины стола составляет 370 мм; 
в) наибольший угол поворота стола – ± 45°. 
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Рис. 3. Технологическая карта КТР 

 

 
Рис. 4. Станок горизонтально-фрезерный  
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Заключение 
Технологическое производство играет ключевую роль в современной эко-

номике, влияя на производительность, эффективность и качество продукции. 
Внедрение технологических процессов и автоматизация производства необхо-
димы для снижения затрат и конкуренции с другими заводами. Модернизация 
технологий в литейном производстве способствует повышению производитель-
ности и снижению времени, затрачиваемому на производство. Изучение про-
цесса изготовления сменных головок и трубно-рычажных ключей и составление 
технологической документации имеют важное значение. Технологическая доку-
ментация определяет материалы, порядок выполнения операций, трудоемкость 
процесса, сроки выполнения операций, контроль качества и регулирование про-
изводства. 
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