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Аннотация. В статье пойдет речь о важности контроля качества в процессе производства 
оптоволокна и компетентности ответственных за этот процесс. Для проведения таких работ 
человек должен быть осведомлен в области электронной волоконной оптики, так как без этих 
знаний работа не будет считаться действительно проделанной. В процессе требуется быть 
тщательным и скрупулезным по отношению к продукту производства, иначе бракованное из-
делие, будучи в использовании, может привести к серьезным потерям как денежных средств, 
так и авторитета предприятия. Оптоволокно обеспечивает высокую скорость передачи инфор-
мации на большие расстояния с минимальными потерями информации и считается одной из 
наиболее эффективных технологией связи. Механизм действия оптоволокна основан на прин-
ципе полного внутреннего отражения, то есть непрерывном преломлении потоков света под 
малыми углами, это явление не дает световым лучам проникнуть дальше сердцевины оптово-
локна. Оно работает как диэлектрическая волноводная среда, проводящая электромагнитные 
волны в оптическом и инфракрасном диапазонах. В работе также подчеркиваются преимуще-
ства оптоволокна, такие как малые потери, высокая скорость передачи данных на большие 
расстояния. Анализ и сделанные выводы были проведены непосредственно во время произ-
водственной практики. 
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Annotation. The article will discuss the importance of quality control in the optical fiber production 
process and the competence of those responsible for this process. To carry out such work, a person 
must be knowledgeable in the field of electronic fiber optics, since without this knowledge the work 
will not be considered truly done. In the process, you need to be careful and scrupulous in relation to 
the production product, otherwise a defective product, if in use, can lead to serious losses of both 
money and the authority of the enterprise. Optical fiber provides high speed information transfer over long 
distances with minimal information loss and is considered one of the most effective communication technologies. The 
mechanism of action of optical fiber is based on the principle of total internal reflection, that is, the continuous refraction 
of light streams at small angles; this phenomenon does not allow light rays to penetrate beyond the core of the optical 
fiber. It operates as a dielectric waveguide medium that conducts electromagnetic waves in the optical and infrared ranges. 
The work also highlights the advantages of optical fiber, such as low loss, high data transmission speed over long 
distances. The analysis and conclusions drawn were carried out directly during the practical training. 
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Введение 
Говоря о проблеме, поднимаемой в данной статье, можно сказать, что высокая 

скорость передачи данных стала неотъемлемой частью нашей жизни, технология 
коммуникаций с помощью оптического волокна на данный момент – один из пере-
довых способов удовлетворения потребности людей. В ходе работы был изучен во-
прос производства и контроля качества оптоволокна для того, чтобы осветить ка-
ким наилучшим способом реализовать потенциал данной технологии [1−5]. 

Основной целью производственной практики являлось получение первич-
ных знаний и навыков в приборостроительной области подготовки по методиче-
ским указаниям электронно-волоконной оптики, были изучены места примене-
ния лазерных и других устройств, оптоволоконных датчиков и программного 
обеспечения в сфере оптоволоконных устройств и сетей.  

Необходимо было научиться правилам работы с ними, усвоить методы об-
наружения и исправления неисправностей, получить навыки монтажного обслу-
живания, а также зависимости поведения датчиков и устройств от внешних фак-
торов, таких как: перегибы, температура, давление, позиционное смещение от-
носительно трёх плоскостей и другие. Проверить мощностные характеристики 
при помощи соединения различными коннекторами и пропускные характери-
стики волокна различного типа и длины [6−16]. 

Одной из главных задач являлось обучение сбору и анализу данных, пред-
ставление их в удобном для понимания виде. 

Методы и материалы 
Проблема, поставленная в работе, заключается в том, что оптоволокно яв-

ляется одним из основных элементов в современной коммуникации, но для его 
производства и использования требуются высокая точность и контроль качества 
для обеспечения использования полного потенциала данной технологии. 

Оптическое волокно представляет собой светопрозрачный материал в виде 
нитей небольшого размера круглого сечения. Оно функционирует, как волновод, 
по которому осуществляется передача фотонов в видимом или инфракрасном 
диапазоне спектра со скоростью света [17−18]. 

Разработка производства оптического волокна подразделяется на шесть ос-
новных этапов: 

1) Исследование и разработка концепции: на этом этапе проводятся научные  
исследования и определение концепции оптического волокна. Определя-

ются требования к волокну, пропускная способность, дальность передачи, устой-
чивость к внешним воздействиям и факторам. Также исследуется оптимальный 
материал, структура и форма волокна. 

2) Проектирование и моделирование: здесь создается детальный проект оп-
тического волокна на основе разработанной концепции [17]. В этом процессе ис-
пользуются специализированные программы для моделирования светового рас-
пространения в волокне, анализа потерь и других характеристик. Проектирова-
ние включает определение геометрии, материалов и слоев. 
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3) Изготовление прототипа: после проектирования создается прототип оп-
тического волокна. Для этого используются различные технологии, такие как тя-
говое вытягивание, химическое осаждение, ступенчатый индекс изменения по-
казателя преломления, модификация и другие. Прототип волокна затем подвер-
гается обширным испытаниям, включая проверку механических прочностей, 
пропускной способности и световых потерь. 

4) Оптимизация и модификация: на этом этапе осуществляется анализ ре-
зультатов испытаний прототипа и его улучшение. Проводятся настройки пара-
метров изготовления, внедрение новых материалов и технологий, а также улуч-
шение структуры волокна при помощи легирующих добавок для повышения его 
характеристик. 

5) Производство: после успешной оптимизации прототипа наступает этап 
промышленного производства оптического волокна. Здесь осуществляется мас-
совый выпуск волокон с использованием определенных технологий производ-
ства, контроля качества и тестирования. 

6) Тестирование и сертификация: завершающим этапом является тестирова-
ние и сертификация произведенного оптического волокна. Убеждаются, что во-
локно соответствует всем заданным техническим требованиям и имеющимся 
стандартам [18−19]. Тестируются его электрические, механические и оптические 
характеристики. 

При производстве оптоволокна каждое изделие проходит контроль каче-
ства. Во время прохождения производственной практики изучалось множество 
этапов данной стадии производства продукции. Таким образом были приобре-
тены новые теоретические и практические знания в области электронно-воло-
конной оптики. Были получены зависимости мощностных параметров лазеров и 
навыки работы с ними. Укоренилось понимание аналитики графиков. 

Все измерения расстояний между конструктивными элементами оптиче-
ских схем, а также параметров волновой оптики выполнялись на специальном 
оптическом столе. Одним из устройств, на котором проводился контроль каче-
ства, являлся спектроанализатор Yokogawa AQ6370D. 

Спектроанализаторы предназначены для измерений длины волны с абсо-
лютной погрешностью, не превышающей 0,2 нм, и уровня средней мощности оп-
тического излучения, а также проведения анализа оптического спектра в воло-
конно-оптических системах передачи, в том числе со спектральным уплотне-
нием каналов [20]. 

Принцип действия анализаторов основан на выделении спектральных со-
ставляющих оптического излучения, поступающего на вход монохроматора для 
фильтрации каналов волоконно-оптической системы передач с высоким оптиче-
ским разрешением и точным выбором соответствующих длин волн и последую-
щей обработки полученной информации для воспроизведения на экране. 

Между собой различные типы спектроанализаторов отличаются разреше-
нием, погрешностью измерений, типом применяемого оптического волокна и ти-
пом разъемов для подключения. 
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Во время практики были получены навыки чтения рефлектограмм и при-
чины возникновения событий на них, рассмотрены методы обслуживания и ис-
правления неисправностей в оптоволоконных сетях, приобретены умения рабо-
тать со специализированными приборами: оптический инвертированный микро-
скоп Leica DMi8М, аппарат для сварки оптического волокна SWIFT K11, анали-
затор оптического спектра Yokogawa AQ6370D и др. Во время практики были 
ознакомлены с новыми областями применения лазерных устройств и датчиков, с 
их принцип работы и проверки на чувствительность. 

Расчетные операции проводились в программе Excel − выполнение слож-
ных математических вычислений и построение графиков. По итогам была прой-
дена подготовка к производству монтажных работ, опыт и знания в сборке и чте-
нии оптических схем, получены компетенции в естественно-математических и 
оптико-технологических областях. 

Заключение 
В заключение можно отметить, что оптоволокно является одним из ключе-

вых элементов в современных коммуникационных системах, позволяет обеспе-
чить высокую эффективность передачи данных с минимальными потерями ин-
формации. 

В ходе исследования были рассмотрены такие темы как преимущества опто-
волокна, его производство, процесс контроля качества и используемое оборудо-
вание и приборы для проведения тестов на производственной практике.  
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