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Аннотация. В работе показаны результаты полноволнового моделирования коаксиально- вол-
новодного перехода для прямоугольного волновода с модой Н10, возбуждение электромагнит-
ного поля осуществляется с помощью плоского зонда, представляющего собой отрезок линии 
на диэлектрической подложке 
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Abstract. The paper shows the results of a waveguide-coaxial transition full-wave simulation for a 
rectangular waveguide with the H10 mode, the excitation of the electromagnetic field is carried out by 
a flat probe representing a line segment on a dielectric substrate. 
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Введение 
Волноводы широко используются в качестве излучающих элементов в ан-

тенных решетках, в том числе волноводы уменьшенной высоты, которые форми-
руются путем уменьшения высоты стандартного волновода, обеспечивая резкое 
уменьшение размеров волноводной антенной решетки по глубине. 

Известны различные разработки переходов с низкими вносимыми потерями 
между прямоугольным волноводом и плоской линией передачи, например, из-
вестны переходы с использованием волновода со ступенчатым гребнем в каче-
стве широкополосного преобразователя импеданса [1]. Такая, имеющая отлич-
ные параметры, но полностью металлическая конструкция является дорогостоя-
щей и громоздкой, также широко используются переходы с зондом в виде метал-
лического цилиндра [2].  

В некоторых случаях использование стандартных переходов ограничива-
ется габаритными размерами антенной системы, поэтому предлагаются нетради-
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ционные модели, например, переходы с планарным излучателем в качестве зонда 
[3, 4]. Предлагаемая конфигурация обеспечивает высокий уровень согласования 
в относительно широкой полосе частот, при этом в [4] рассмотрена конструкция 
с волноводом уменьшенной высоты. 

Результаты 
В данной статье предложена электродинамическая модель перехода с зон-

дом в виде полоски, вытравленной на СВЧ диэлектрике, модель представлена на 
рис. 1 

 

.  
Рис. 1. Электродинамическая модель перехода  

 
 
Плата перехода выполнена из фольгированного диэлектрика FR-4, имею-

щего 4,4;   tg 0,02ε = δ = , толщина материала составляет 0,5 мм, ширина 
платы 8 мм, ширина вытравляемой линии 1 мм, оптимальная длина линии, захо-
дящей в волновод, полученная по результатам параметрического анализа, со-
ставляет 3,37 мм, при данной длине величина коэффициента стоячей волны по 
напряжению (КСВН) минимальна в выбранном диапазоне частот, на задней ча-
сти платы, находящейся в объеме волновода, металлизация отсутствует, рассто-
яние от задней кромки платы до задней стенки волновода 5,5 мм. Вне волновода 
плата со стороны линии закрыта металлическим корпусом и уже представляет 
собой микрополосковую линию передачи с волновым сопротивлением 50 Ом, 
толщина воздушного слоя составляет 2 мм, длина платы 6,2 мм. В месте соеди-
нения волновода и корпуса стенка отсутствует для исключения замыкания мик-
рополосковой линии на волновод. Микрополосковая линия соединяется с коак-
сиальным кабелем. В реальной конструкции рекомендуется применение жест-
кого кабеля.  
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Как видно из рис. 2, в волноводе возбуждается основной тип колебаний H10. 
 

 
Рис. 2. Распределение амплитуды поля  

 
 

На рис. 3 показана зависимость КСВН от частоты на коаксиальном входе. 
 

 
Рис. 3. КВСН перехода в полосе частот ∆f = 1 ГГц 
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Максимальное значение параметра составляет 1,25 в полосе частот 1 ГГц, 
минимальное 1,02 при длине зонда 3,37 мм, при этом максимальное значение 
модуля коэффициента передачи S21  равно –0,57 дБ (рис. 4).  

 

 
Рис.4. Модуль коэффициента передачи S21 в полосе частот 1 ГГц 

 
Заключение 

В статье показаны результаты полноволнового анализа перехода с коакси-
альной линии на волновод уменьшенной высоты с зондом в виде металлической 
полоски, полученные S-параметры в рабочей полосе 1 ГГц удовлетворяют тре-
бованиям, предъявляемым к данным СВЧ-устройствам. Основное преимущество 
данной конструкции – высокая точность зонда, изготовленного методом печат-
ных плат. 
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