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Аннотация. Статья посвящена новому и перспективному направлению в сфере картографии 
и геоинформатики – дополненной реальности, объединяющей аналоговые карты с виртуаль-
ными объектами. В ходе проводимого исследования анализируется использование дополнен-
ной реальности в картографии и геоинформатике, как подхода к улучшению визуализации, 
повышению географической осведомленности. В статье рассматривается процесс создания ре-
алистичных, анимированных трехмерных моделей представителей растительного и живот-
ного мира, разработанных в программном обеспечении Blender и Unity Engine, для учебной 
топографической карты. В статье описаны примеры отображения цифровой модели рельефа в 
приложении дополненной реальности по данным, полученным из открытых источников, и 
подготовленным средствами геоинформационной системы Quantum GIS. Применение техно-
логии дополнительной реальности специалистами геопространственной отрасли позволит по-
лучить новые возможности для визуализации объектов, обойти ограничения, налагаемые дву-
мерными картами и планами.  
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Abstract. The article is devoted to a new and promising direction in the field of cartography 
and geo-informatics – augmented reality, combining analog maps with virtual objects. In the course 
of the research, the use of augmented reality in cartography and geoinformatics is analyzed as an 
approach to improving visualization and increasing geographical awareness. The article discusses the 
process of creating realistic, animated three-dimensional models of representatives of the plant and 
animal world, developed in the Blender and Unity Engine software, for an educational topographic 
map. The article describes examples of displaying a digital terrain model in an augmented reality 
application based on data obtained from open sources and prepared by means of the Quantum GIS 
geoinformation system. The use of additional reality by geospatial industry specialists will provide 
new opportunities for visualization of objects, circumvent the limitations imposed by two-dimen-
sional maps and plans. 

 



217 

Keywords: augmented reality technology, content, applications, animations, the real world 
 

Введение 
В настоящее время благодаря активному развитию информационных техно-

логий современное общество переживает четвертую промышленную революцию 
[1]. Картография и геоинформатика, как компоненты геопространственной от-
расли нуждаются во внедрении иммерсивных технологий, в частности, допол-
ненной реальности [2−6].  

Способность визуализации информации, имеющей абстрактный характер, 
позволяет компьютерным технологиям стать мощным инструментом при изуче-
нии многих понятий в картографии и геоинформатике путем создания и постро-
ения динамичных анимированных реалистичных моделей дополненной реально-
сти. Средствами дополненной реальности можно сформировать физические об-
разы явлений и процессов. 

Известно, что приложения дополненной реальности эффективно применя-
ются в высшей школе [7−9]. Наиболее доступной является технология мобиль-
ной дополненной реальности. Ее отличительные особенности: использование 
планшета или смартфона, интуитивный интерфейс, встроенные в мобильное 
устройство датчики, ввод команды и обратной связи в режиме реального вре-
мени посредством сенсорного экрана, низкой стоимости.  

Методы и материалы 
При проведении исследования использовались методы компьютерной гра-

фики, трехмерного моделирования. В качестве исходных данных использовалась 
учебная топографическая карта масштаба 1:200000 Андрюшино [10]. Экспери-
ментальная часть работы проводилась с использованием геоинформационной 
системы (ГИС) Quantum GIS (QGIS), программное обеспечение Blender для со-
здания трехмерной компьютерной графики, набора средств разработки для тре-
кинга Qualcomm Vuforia и средства разработки Unity [11−14]. 

Результаты 
В процессе работы по тематике исследования был создан прототип мобиль-

ного приложения дополненной реальности для аналоговой карты Андрюшино 
масштаба 1:200 000.  

В процессе работы созданы элементы дополненной реальности с использо-
ванием стандартной библиотеки шаблонов, с добавлением в качестве текстуры 
топографической карты цифровую модель рельефа − матрицы высот SRTM (рис. 
1). Рассматриваемый участок территории потребовал произвести обработку 
снимков в ГИС QGIS, заключавшуюся в выборе необходимого фрагмента мат-
рицы высот и его визуализации в двумерном виде.  

 



218 

         
Рис. 1. Прототип мобильного приложения с визуализацией матрицы высот 

SRTM 
 
 

Представить матрицу высот SRTM можно в трехмерном виде средствами 
платформы разработки Unity Engine, в качестве исходной информации должны 
быть загружены данные в формате *.raw (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Трехмерное представление матрицы высот SRTM в формате  

 
 
Реконструкция трехмерного объекта животного мира − медведя – произво-

дилась путем моделирования в программе Blender, затем виртуальный объект 
был интегрирован в программную платформу разработки Unity Engine. Анало-
гичным образом была интегрирована модель дерева, скомпилированная для 
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среды разработки Unity Engine сторонними разработчиками и доступная для за-
грузки из источника (рис. 3) [16−20]. 

 

 
Рис. 3. Прототип приложения ДР для карты 

 
Заключение 

В результате выполненной работы по расширению функций аналого-циф-
ровой карты элементами дополненной реальности было создан прототип прило-
жения дополненной реальности Vegetation, визуализирующий геопростран-
ственную информацию на аналого-цифровой карте. Таким образом, технология 
дополненной реальности расширяет свойства аналоговой карты, позволяет акту-
ализировать нанесенную на карту информацию, а также представить дополни-
тельную информацию. Ввиду своей интерактивности и наглядности, технология 
дополненной реальности способна мотивировать школьников и студентов к 
усвоению новой информации в реалистичной форме отображения.  
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