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Аннотация. В статье рассматривается важность структурирования топографической инфор-
мации путем внедрения многослойности при создании топографического плана для проведе-
ния инженерно-геодезических изысканий. Многослойность позволяет структурировать ин-
формацию на различных уровнях, что облегчает восприятие и взаимодействие с данными. Рас-
смотрены методы автоматизации построения топографического плана в программных продук-
тах ТИМ КРЕДО и САПР nanoCAD. Технологии и инструменты, описанные в статье, способ-
ствуют более эффективной обработке и анализу топографической информации, что является 
ключевым аспектом при работе с инженерными объектами. Указаны преимущества примене-
ния многослойности для работы инженеров камеральной группы, проектировщиков и других 
заинтересованных лиц. Для оптимизации процессов проектирования целесообразно оснащать 
цифровые топографические планы элементами визуализации в виде фотографий с гиперссыл-
ками.  
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Abstract. The article considers the importance of structuring topographic information by introducing 
multilayers when creating a topographic plan for engineering and geodetic surveys. Multilayer allows 
structuring information at different levels, which facilitates perception and interaction with data. 
Methods of automation of topographic plan creation in TIM CREDO and nanoCAD software prod-
ucts are considered. Technologies and tools described in the article contribute to more efficient pro-
cessing and analysis of topographic information, which is a key aspect when working with engineer-
ing objects. The advantages of multilayer application for the work of chamber group engineers, de-
signers and other interested parties are indicated. To optimize design processes it is advisable to equip 
digital topographic plans with visualization elements in the form of photos with hyperlinks. 
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Введение 
Инженерно-геодезические изыскания являются одной из важных частей 

комплекса работ, которые выполняются до начала строительства, они необхо-
димы для получения достоверной информации о рельефе местности, а также су-
ществующей застройке, природных, техногенных и антропогенных особенно-
стях участка работ. Результатом инженерно-геодезических изысканий является 
топографический план. [1, 2]  

Топографические планы представляют собой первичные данные, которые ис-
пользуют для проектирования промышленных комплексов и инженерных сооруже-
ний, а также являются основой при разработке планов развития территорий. 

Согласно приказу [3] топографические планы должны соответствовать сле-
дующим условиям (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Требования к топографическим планам 

Формат топографического плана должен: 

обеспечивать представление всей ин-
формации, которую содержат топогра-
фические планы 

реализовывать векторную форму представления 
топографических планов 

допускать автоматическое преобразование представленных в 
нем топографических планов в форматы государственных ин-
формационных систем 

быть независимым от программных и технических средств, ис-
пользуемых при создании, обновлении и использовании государ-
ственных топографических планов 

обеспечивать хранение пространственных метаданных государ-
ственных топографических планов; 

обеспечивать возможность двухмерного, трехмерного представле-
ния положения объектов, отображаемых на топографических пла-
нах. 
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На территории Российской Федерации созданы государственные фонды для 
хранения пространственных данных [4]. После выполнения инженерно-геодези-
ческих работ цифровой топографический план передается в фонд пространствен-
ных данных. 

Изготовление цифрового топографического плана (ЦТП) масштаба 1:500 
должно соответствовать требованиям нормативных документов [5]. Отображе-
ние объектов, условных знаков и надписей на ЦТП должно соответствовать тре-
бованиям нормативно-технических документов [6]. 

Методы и материалы 
Для решения вопросов автоматизации построения топографических планов 

существует большой выбор геоинформационных систем (ГИС), систем автома-
тического проектирования (САПР) и технологий информационного моделирова-
ния (ТИМ). После ухода иностранных поставщиков программного обеспечения 
с российского рынка активно внедряются в производство и тестируются отече-
ственные САПР-платформы NanoCad и ТИМ КРЕДО. 

Программа ТИМ КРЕДО обеспечивает автоматизацию процессов обра-
ботки инженерно-геодезических изысканий. Встроенные инструменты про-
граммы для геодезистов обеспечивают возможность эффективного решения ши-
рокого спектра задач, от первичной обработки данных до создания цифровой мо-
дели местности. ТИМ КРЕДО оснащена встроенным классификатором условных 
знаков (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Классификатор условных знаков в ТИМ КРЕДО 
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Объекты, созданные с помощью инструментов классификатора, автомати-
чески разносятся по соответствующим слоям [7], что позволяет значительно со-
кратить время на создание ЦТП и повысить скорость работы с векторной графи-
кой, а также частично структурировать топографическую информацию.  

После обработки геодезических измерений [8–10] файл с созданной ЦММ 
экспортируется в обменный формат dxf и передается камеральной группе. Фор-
мат dxf позволяет без потери многослойности передавать структуру топографи-
ческого плана. Многослойность цифрового топографического плана представ-
ляет собой объединение слоев, организующих объекты в тематические группы 
для удобства взаимодействия с ними. 

Камеральная группа выполняет создание топографических планов в САПР 
NanoCad. Данный программный продукт оснащен нормативно-справочным мо-
дулем, содержащим информацию о правилах отображения топографических 
символов, а также встроенным классификатором условных знаков (рис. 3). При 
первоначальном выборе условного знака определенного предназначения форми-
руется соответствующий слой, при последующем выборе этого же условного 
знака он автоматически добавляется на ранее созданный слой. 

  

 
Рис. 3. Классификатор условных знаков в NanoCad 

 
 
Однако, в целом ряде случаев данной информации недостаточно. В допол-

нение к разделению ЦТП на слои согласно классификатору условных обозначе-
ний существуют требования заказчика работ и проектных организаций к много-
слойности топографического плана. Например, при наличии значительного объ-
ема инженерных коммуникаций [11] разных диаметров, назначения, материала и 
т. д. рекомендуется структурировать информацию путем создания отдельных 
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слоев для каждой характеристики инженерной коммуникации (рис. 4). Это зна-
чительно упростит задачу поиска и корректировки инженерных коммуникаций 
на ЦТП на разных этапах работы с ним: при возникновении замечаний, при со-
гласовании топографической сьемки, проектировании или ремонте инженерных 
коммуникаций. 

 

 
Рис. 4. Фрагмент ЦТП с дополнительными слоями коммуникаций в NanoCad 

 
 
Для решения задач проектирования целесообразно оснащать ЦТП элемен-

тами визуализации в виде фотографий [12, 13] с помощью гиперссылок (рис. 5). 
Рекомендуется точки прикрепления гиперссылок вносить в отдельный слой, для 
уменьшения загруженности ЦТП. Это способствует более эффективному взаи-
модействию между специалистами и повышает качество проектирования инже-
нерных объектов. 
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Рис. 5. Фрагмент ЦТП с дополнительным слоем Визуализация в NanoCad 

 
Выводы 

Таким образом, топографический план печатного формата будет иметь од-
нородный внешний вид независимо от того, было ли применено структурирова-
ние топографической информации или все элементы были созданы в одном слое. 

Различия проявляются в ЦТП, что имеет значение при наличии сгущения 
инженерных коммуникаций на топографическом плане. Структурирование топо-
графической информации позволяет быстро найти необходимую коммуникацию 
на плане для внесения корректировок, что значительно экономит время и усилия 
инженера камеральной группы. 

Возможность включать любую конфигурацию слоёв с целью визуализации 
и анализа их совокупного воздействия или работы с отдельными элементами 
обеспечивает исключение значительных ошибок при создании топографиче-
ского плана. Ключевым аспектом является корректное наименование и упорядо-
чение слоев.  
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