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Аннотация. Санкции, наложенные рядом иностранных государств, сегодня стали препятствием 
в использовании геоинформационных технологий. В связи с этим нами поставлена задача со-
здания базы данных лесовосстановления лиственничных лесов на муниципальном уровне с ис-
пользованием доступных источников информации дистанционного зондирования земли и гео-
информационных технологий для тематической обработки космоснимков. Использованы от-
крытые источники космического аппарата (КА) Landsat - 8, для тематической обработки исполь-
зована программа открытого доступа QGIS. Для создания базы данных применили возможности 
программы Microsoft Excel, а для работы в онлайн режиме - Google Scheets. Проведено сравне-
ние результатов дешифрирования двух групп каналов КА Landsat - 8: 7, 5, 3 и 6,5, 4. 
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Abstract. Sanctions imposed by a number of foreign states have become an obstacle in the use of geoinfor-
mation technologies today. In this regard, we have set the task of creating a database of reforestation of larch 
forests at the municipal level using available sources of Earth remote sensing information and geoinfor-
mation technologies for thematic processing of satellite images. The open sources of the Landsat-8 space-
craft were used, the QGIS open access program was used for thematic processing. To create a database, the 
capabilities of the Microsoft Excel program were used, and Google Sheets was used to work online. The 
results of decryption of two groups of Landsat -8 spacecraft channels were compared: 7, 5, 3 and 6.5, 4. 
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Введение 

На территории Республики Саха (Якутия) площади лесов, пройденные лес-
ными пожарами с 2018 г. по 2021 г., составили 18838,6 тыс.га, а площади лесо-
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восстановления естественным путем за указанный период составили 218,6 тыс.га 
(рис.1) [4]. Площади лесовосстановления учитываются как на гарях, так и на вы-
рубках, пустырях, прогалинах. Естественное лесовосстановление это достаточно 
длительный процесс, занимающий несколько стадий. В лиственничных лесах 
восстановление идет по ярусам: древесный ярус, кустарниковый, травяно-ку-
старничковый, мохово-лишайниковый покров.  Лиственничный лес на мерзлот-
ных почвах имеет свои особенности произрастания. По наблюдениям [2] возраст 
подроста лиственницы на гарях составляет 6-8 лет, а «стабилизация изменения 
условий на гарях начинается в возрасте 20-25 лет после пожара» [3, С.64]. 

 

 
Рис. 1. Площади лесных гарей и лесовосстановления в РС (Я) 

 
 
В зонах гари возрастает риск проявления термокарстовых изменений в виде 

провалов, просадок грунта и образования озер. Немалую роль при этом играет 
антропогенное влияние [3]. Эти факторы обуславливают актуальность создания 
базы данных лесовосстановления на территориях природных и техногенных ка-
тастроф.  

В научной литературе встречаются работы по обнаружению лесных гарей с 
применением данных оптических и радиолокационных космических снимков. 
Авторы данных работ [1,5,6,7] предлагают использовать различные индексы 
NDVI, NBR, SWVI для обнаружения лесных гарей и вырубок. Для поиска пер-
вичной информации в основном используются данные космических аппаратов 
Landsat, Sentinel, Метеор-М, Канопус-В, Ресурс-П, а для  тематической обра-
ботки космоснимков - различные геоинформационные технологии:  ArcGIS, 
MapInfo, QGIS,  облачный сервис Google Earth Engine. Основной проблемой при 
использовании данных дистанционного зондирования исследователи считают 
проблемы дешифрирования космоснимков для установления действительных 
территорий гарей. 
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Разработка базы данных лесовосстановления предложена Хамедовым В.А. 
[7] на основе количественных и качественных характеристик изменений лесных 
земель, отраженных в векторных и растровых слоях. Ряд исследователей [6] пи-
шут о преимуществе автоматизированной обработки базы данных таксационных 
описаний с помощью ГИС MapInfo. 

Методы и материалы  

Источником открытой информации данных дистанционного зондирования 
земли послужил сайт геологической службы США. Использованы данные спут-
ника Landsat-8, комбинация каналов коротковолновый ИК, ближний ИК и крас-
ный; комбинация каналов КА Landsat-8  7,5,3  и 6,5,4. Период времени с 20 мая 
по 20 сентября 2015 г., 2018 г., 2020 г., 2021 г. и 2022 г. Облачность снимков не 
более 10 %. Для тематической обработки в целях создания векторных данных 
нами использована открытая и доступная для широкого использования геоин-
формационная система QGIS. База данных создана в программе Microsoft Excel. 

Результаты и обсуждение  

Для получения открытых первичных данных и дальнейшей ее тематической 
обработки нужна информация с метаданными, которая доступна на сайте геоло-
гической службы США (рис.2 и 3).  

 

 
Рис. 2. Космоснимок с датой 26.07.2022 г. 

 
 

Далее произвели тематическую обработку космоснимков в программе 
QGIS. Для обнаружения лесных гарей использовали каналы 7, 5 и 3 (рис.4). 
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Рис. 3. Метаданные космоснимка от 26.07.2022 г. 

 

 
а)                                                                                б) 

Рис. 4. Обработка космоснимка: 
а) сырые данные Landsat-8; б) вид после тематической обработки на QGIS  

(красными пятнами проявляются лесные гари) 
 
Для сравнения дешифрирования лесных гарей произвели тематическую об-

работку космоснимков Landsat-8 каналов 6, 5 и 4 по тем же датам 2022 г. (рис. 5).  

 
а)                                                                   б) 

Рис. 5. Сравнение комбинации каналов: 
а) каналы 7, 5 и 3 (красные пятна лесные гари); б) каналы 6, 5 и 4 (фиолетовые 

пятна лесные гари) 
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 Данные можно хранить в самой программе QGIS. Для доступа к информа-
ции о лесных гарях широкого круга специалистов, общественников и других за-
интересованных лиц целесообразнее создание базы данных в других более до-
ступных и простых в использовании программах. Нами использовано программ-
ное обеспечение Microsoft Excel для создания базы данных лесных гарей (рис.5).  

 

 

 
Рис. 5. Вид базы данных в программе Microsoft Excel 

 
Другими вариантами создания базы данных являются использование воз-

можностей Google Scheets. Данная технология дает возможность обмена инфор-
мацией между заинтересованными лицами в режиме on-lain (рис.6). 

 

 
Рис. 6. Google Scheets 



204 

Заключение  

Подводя итог можно сказать, что открытая доступная программа QGIS дает 
возможность тематически обработать космоснимки с метаданными. При сравне-
нии обработанных снимков двух групп каналов спутников Landsat-8 пришли к 
выводу, что наибольшей информативностью для лиственничных лесов при вы-
явлении лесных гарей  подходят обе группы каналов 7, 5, 3 и 6, 5, 4. 
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