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Введение 

Определяя общее содержание подходов к охране и защите земельного 
фонда(ЗФ) Российской Федерации, следует напомнить требование одного из 
определяющих пунктов Земельного кодекса РФ [1] о том, что земля и другие 
природные ресурсы используются и охраняются как основа жизни и деятельно-
сти народов, проживающих на соответствующей территории РФ, причем это 
условие базируется на содержании ч.1 ст.9 Конституции РФ. Отметим, что по-
добные требования установлены в большинстве других государств, в частности 
в Республике Казахстан, строго обеспечивающей охрану земель и иных компо-
нентов биосферы от любых негативных воздействий [2]. 

Особого внимания заслуживают особо охраняемые природные территории 
и родовые угодья малых Народов Севера РФ [3], сбережение ценных земель ко-
торых особо значимо как в обще экологическом, так и в социально – экономиче-
ском отношении. Данная проблематика, по мнению автора концепции ноосферы 
В.И. Вернадского, имеет глобальный характер, постоянного внимания специали-
стов, особенно в части систематизации знаний о процессах физического, хими-
ческого и биологического характера, протекающих в почвах и их основаниях, и 
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имеющих особое влияние на условия жизнеобеспечения человечества и окружа-
ющей его природной среды [4]. В этой связи важно определить роль мер и соот-
ветствующие механизмы, предупреждающие механическое разрушение почвен-
ного покрова, обусловленное открытыми и закрытыми разработками полезных 
ископаемых, транспортными коммуникациями, в том числе нефте – и газопрово-
дами. 

Требуемые в этом случае проекты рекультивационных работ и технологии 
их реализации разрабатываются в соответствии с Федеральным законом «Об 
охране окружающей среды» №7-ФЗ, другими правовыми актами, в том числе 
Постановлением Правительства РФ №240 «О порядке организации мероприятий 
по предупреждению и ликвидации разливов нефти на территории Российской 
Федерации» [5], нормативными документами Минприроды РФ и Госстроя РФ.  

Особое место в комплексе таких работ занимают биологические методы [6], 
ставшие в настоящее время основным объектом внимания специалистов в данной 
области. Целью нашего исследования является обобщение основных подходов к 
охране земель; выделение одного из актуальных, определяющих принципиальное 
улучшение нефтезагрязненных земель, направлений – их защиты и разработку 
унифицированного проекта рекультивации нефтезагрязненной территории. 

Методы и материалы 

Основными методами в данной работе стали: системный подход, анализ и 
синтез результатов исследований ряда авторов статей по данной тематике, ис-
пользование собственных идей, в том числе реализованных в ранее опублико-
ванных работах [7, 8]. Материалами послужили данные результаты исследова-
ний, выполненные на кафедрах геодезии и кадастра СГГА в 1992– 1994 гг., ка-
дастра и территориального планирования СГГА – СГУГиТ в 1995– 2020 гг., о 
также открытые данные их СМИ, справочной и технической литературы [9–13]. 

Cостояние вопроса 

Сферы человеческой деятельности, влекущие к потребности проведения ре-
культивации земель, достаточно разнообразны и включают: широкий спектр хо-
зяйственной деятельности, в частности добычу полезных ископаемых, особенно 
открытой разработкой месторождений; сплошную вырубку лесов; строительство 
масштабных объектов и др. 

В результате подобных работ почвенный покров в значительной степени 
уничтожается (часто его предварительно снимают и складируют для последую-
щего восстановления) и по завершению подобной деятельности требуется про-
ведение рекультивации. Рекультивация осуществляется поэтапно, включая сле-
дующие комплексы работ и технологических процессов: 

– проектно-изыскательские работы (ПИР), в том числе почвенные и иные 
полевые обследования, картографирование, лабораторные анализы; 

– определение характеристик ПИР и их объектов: агрохимические и микро-
биологические показатели очищаемого грунта, количественные и качественные 
показатели загрязнений, инженерно-геологические показатели; 
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– проведение специальных технологических мероприятий, среди которых: 
микробиологический и химический контроль процесса очистки; обваловка и 
применение сорбентов; микробиологическая, сорбционная и механическая 
очистка; локализация загрязнений; очистка территории от загрязнений; ликвида-
ция промышленных площадок, транспортных коммуникаций, электрических се-
тей, зданий и сооружений, других объектов; 

– снятие и обеспечение хранения плодородного слоя почвы до завершения 
очистки подстилочного слоя (при необходимости); очистка рекультивируемой 
территории от производственных отходов; нанесение потенциально плодород-
ных пород и возвращение плодородного слоя почвы (ПСП);  

– устройство дренажной и водоотводящей сети (при необходимости) для по-
следующего использования рекультивированных земель; 

– покупка и высадка саженцев; 
– восстановление плодородия рекультивированных земель, передаваемых в 

лесохозяйственное, сельскохозяйственное и иное использование, требующее ис-
пользования производительных возможностей восстановленных земель (приоб-
ретение семян, удобрений, мелиорантов и т.п.). 

Основные этапы указанных работ представлены на рисунке (рис.1). 
 

 
Рис. 1. Общая схема рекультивации нефтезагрязненных земель 

 
 
Особое место в технологической схеме рекультивационных работ (рис.2) 

среди механических, физико – технических и иных методов занимает биологи-
ческий метод, определяя одноименный – биологический этап, направленный на 
восстановление плодородия после проведения технического этапа и содержащий 
комплекс фитомелиоративных и агротехнических мер, нацеленных на возобнов-
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ление естественно сложившейся совокупности фауны, флоры и почвенных мик-
роорганизмов. 

 

 
Рис. 2. Технологическая схема рекультивационных работ 

 
 
Подобные работы выполняют специализированные предприятия сельскохо-

зяйственного или лесохозяйственного профиля, которым в постоянное пользова-
ние поступает земельный участок, после проведения технической рекультива-
ции. Среди основных культур, используемых на данном этапе следует назвать 
представителей семейства «бобовые», способные фиксировать важнейший жиз-
ненный элемент – атмосферный азот. 

Результаты исследования 

Проанализируем основное содержание биологического метода, в основе ко-
торого лежит способность окислять углеводороды нефти многочисленными ви-
дами бактерий и грибов.  
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Применение новых углеводородокисляющих микроорганизмов с бактери-
альными препаратами считается вполне оправданным действием при очистке 
нефтезагрязненных почв северных территорий, в которых слабая микробиологи-
ческая активность почвы по причине сурового климата, короткого теплого се-
зона и специфических почвенных условий, особенно в условиях техногенного 
воздействия. 

Для скорейшей нетрализации нефтепродуктов при помощи стимулирования 
местного почвенного микробного ценоза, а также с применением бакпрепаратов 
в почву нужно вносить комплексное удобрение, включающее в себя основные 
макро- и микроэлементы, в нефтезагрязненную почву в виде порошка или в со-
четании с сорбционным материалом, пропитанным углеводородокисляющими 
культурами и минеральными соединениями перед использованием. 

При использовании сорбента, скорость деструкции нефти ускорится в 3–5 
раз по сравнению с общеизвестными способами рекультивации земель, при про-
ведении которых по-отдельности вносят в почву сорбенты, минеральные удоб-
рения и микробиологические препараты. 

Второй механизм заключается в выделении в окружающую среду некото-
рыми бактериями вещества, обладающего поверхностно-активными свойствами 
(биоэмульгатор), под воздействием которого нефть преобразуется в эмульсию. 

Поддержание влажности почвы путем полива является одним из агротехни-
ческих приемов управления биологической активностью, оказывающим положи-
тельное воздействие на темпы разложения нефтепродуктов и нефти. 

Для целей восстановления плодородия земель сельскохозяйственного 
назначения в период биологической рекультивации можно вносить навоз, по-
жнивные остатки, известь, органические и минеральные удобрения. Рекультива-
цию нефтезагрязненных земель, нарушенных при бурении нефтяных скважин 
пластовыми водами со слабой минерализацией, часто проводят c использова-
нием мелиоранта (фосфогипса) в течение трех лет. 

Период самовосстановления земель, нарушенных при строительстве сква-
жин долог и составляет не менее 15 – 20 лет. 

Итоговым этапом процесса рекультивации является фиторемедитация. 
Сущность заключается в посеве многолетних трав нефтетолерантных сортов. 

Вместе с механическими приемами обработки почвы и внесением удобре-
ний, применяют обработку загрязненной почву химическими веществами, всту-
пающими в реакцию с вредными элементами нефтепродуктов. При этом, обра-
зуются соединения, удаляемые из почвы под воздействием естественных факто-
ров: снега, дождя, солнца. Тогда полная рекультивация может быть достигнута в 
течении трех лет. 

Контроль состояния почвенно-растительного покрова на рекультивирован-
ных участках земель осуществляется в течение 2-х лет по завершению работ по 
рекультивации нефтезагрязненных участков и их передачи арендодателям. 

Проекты рекультивации обычно представляют в виде технологических карт 
[14–16]. Технологические карты содержат набор действий, их последователь-
ность и сроки проведения работ по рекультивации загрязненных земельных 
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участков, наиболее характерным для лицензионных участков на территории ре-
гиона биотопам из расчета на 1 га загрязненной площади. 

Прилегающие к нефтезагрязненным участкам земли, нарушенные при про-
ведении работ по ликвидации аварии (устройство проездов к замазученному 
участку, сооружение обвалования и оградительных дамб) и используемые в пе-
риод проведения работ по рекультивации, после окончания всех работ также 
подлежат рекультивации, согласно ГОСТ Р 59057-2020 [17]. 

Пример (часть технологической карты) на проведение подобных работ по 
рекультивации нарушенных земель разработан для типового участка с макси-
мальным объемом работ для суходольного облесенного участка (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Фрагмент технологической карты 

Заключение 

В качестве заключения по результатам проведенного исследования сделаем 
следующие выводы: 

– подтверждена комплексная проблема охраны и защиты территорий разра-
батываемых в современный период месторождений углеводородов; проблема ча-
стично нивелируется использованием современных технологий обустройства 
указанных территорий, но влияния вскрышных работ, используемых техниче-
ских средств, буровых работ, фонтанирования нефтепродуктов, других источни-
ков механического, нефтяного и химического загрязнения земель исключить 
практически невозможно; 

– в этой связи встает задача рекультивации земель подобных территорий, 
содержание, этапы и методы которой представлены выше; 
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– в поиске нововведений и совершенствования методов рекультивации глав-
ной целью определяется оперативность и эффективность проведении восстано-
вительно-рекультивационных работ, в том числе с использованием биологиче-
ского метода; 

– при этом необходимо учесть основнве лимитирующие биологический ме-
тод факторы: токсичное воздействие нефтяных разливов на биоценоз почв и ско-
рость разложения нефти зависит от химического состава нефти,  агрохимических 
свойств почвы, ее биологической активности и климатических условий конкрет-
ной территории; поэтому при планировании мер по ее восстановлению необхо-
димо учитывать специфику географических условий, строение природных гео-
экосистем и характер техногенного воздействия; 

– следует отметить, что северные территории характеризуются слабой вос-
становительной способностью и неустойчивостью по отношению к техногенным 
нагрузкам, что связано с суровыми климатическими условиями, низкой продук-
тивностью растительности, агрессивностью болот; при этом даже очистка нефте-
загрязненных земель не приводит их к первоначальному естественному состоя-
нию – всегда существует значительная неопределенность в оценках качества вы-
полненной рекультивации и нормирования остаточного содержания нефти. 
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