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Аннотация. Рассматривается перечень актуализированных нормативных документов, необ-
ходимых при выполнении инженерно-геодезических работ. Выполнен анализ содержания 
нормативных документов, необходимых при выполнении геодезических работ при строитель-
стве зданий и сооружений, и наблюдений за их деформациями. Приводятся выявленные логи-
ческие ошибки при нормировании точности геодезических работ. Отмечается, что эти ошибки 
не устраняются при периодической актуализации документов. Приводятся возможные при-
чины появляющихся ошибок и предлагаются пути их устранения. Предлагается методика по 
нормированию точности измерений при геодезических работах на строительных площадках и 
выполнении работ при определении деформаций инженерных сооружений. Приводятся ре-
зультаты экспериментальных измерений точными и высокоточными электронными тахеомет-
рами. Предлагаемая методика по определению точности измерений позволит, некоторых слу-
чаях, применять для высокоточных работ точные геодезические приборы. 
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Abstract. The article considers the list of updated normative documents necessary for the perfor-
mance of engineering and geodetic works. It analyses the content of normative documents necessary 
for the performance of geodetic works during the construction of buildings and structures and obser-
vations of their deformations. The identified logical errors in the rationing of the accuracy of geodetic 
work are given. It is noted that these errors are not eliminated during the periodic updating of docu-
ments. Possible causes of errors that appear are given and ways to eliminate them are suggested.  
A technique isproposed for standardizing the accuracy of measurements during geodetic work on 
construction sites and the performance of work in determining the deformations of engineering struc-
tures. The results of experimental measurements by precise and high-precision electronic total station 
are presented. The proposed method for determining the accuracy of measurements will allow,  
in some cases, to use accurate geodetic instruments for high-precision work. 
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Введение 

В настоящее время в геодезическом производстве имеются определенные 
проблемы с обеспечением современной и качественной нормативно-техниче-
ской документацией для выполнения инженерно-геодезических работ. Такое по-
ложение является следствием понижения общего статуса геодезической службы 
в государстве, недостаточно активной работой научных подразделений ведом-
ственных производственных организаций и другими объективными причинами. 
Все существовавшие ранее в СССР и России инструкции и Руководства по гео-
дезическим работам в настоящее время отменены и замещаются актуализирован-
ными строительными правилами (СП) и государственными стандартами (ГОСТ). 

Как показала практика, идея актуализации советских строительных норм и 
правил в области геодезических работ не вполне себя оправдала [1]. Например, по-
следняя редакция [2], не смотря на заявление Минстроя России об учете замечаний 
по предыдущей актуализации СП, по-прежнему имеет логически непонятные циф-
ровые значения в таблицах и в тексте [3]. Например, по-прежнему, в качестве кри-
териев точности измерений линий в геодезической разбивочной основе (ГРО) при-
сутствует симбиоз относительной погрешности и формулы для расчета точности 
дальномерных измерений. Предельная погрешность взаимного положения смеж-
ных пунктов ГРО в плане составляет от 20 до 100 мм, притом, что в настоящее 
время все работы по созданию ГРО для всех строящихся зданий и сооружений ве-
дутся точными электронными тахеометрами и такого размаха технических харак-
теристик в ГРО объективно не может быть [4]. Очень много в СП фрагментарных 
упоминаний по легализации современных средств и методик измерений.  

Если рассматривать [5], введенный впервые, то в нем также присутствуют 
ошибки того же рода, что и в актуализированном СП. Например, присутствует 
утверждение о создании опорных геодезических сетей, в том числе, методами 
триангуляции и трилатерации. Также присутствует критерий предельной по-
грешности в относительной мере. Значение относительной погрешности в таб-
лицах абсолютно не привязано к точности измерения линий современными та-
хеометрами, дальномерными насадками и ГНСС-приемниками для рекомендуе-
мых в геодезических сетях длин линий. 

При рассмотрении в актуализированном ГОСТ [6] требований по точности 
измерений расстояний и вертикальных углов, можно отметить, что значения до-
пустимых погрешностей измерения углов не соотносятся с погрешностями из-
мерений современных дальномеров, превышая их от 2 до 10 раз, и они приво-
дятся в [6] без изменений с 1981 года. 

Эксперименты 

Анализ требований к точности построения ГРО, приведенных в норматив-
ных документах, показал, что в их основе лежат классические способы построе-
ния геодезических сетей. Как правило, такие сети представляют собой многосту-
пенчатые линейно-угловые построения в виде цепочек геометрических фигур 
или сочетания одиночных ходов. 
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Выполненные расчеты точности определения положения смежных пунктов 
на моделях полигонометрических ходов показали, что значения погрешно-
стейвзаимного положения смежных пунктов, при длине ходов более 1 км, могут 
превышать приведенные в СП допустимые значения погрешностей. При умень-
шении числа сторон значения погрешностей в пределах допуска. Этот пример 
показывает, что к таблицам СП, в которых приведены технические характери-
стики, необходимо давать больше поясняющей информации. 

При расчетах средних квадратических погрешностей (СКП) координат 
пунктов проектируемых геодезических построений используются значения СКП 
измерения углов и расстояний, приведенные в руководстве по эксплуатации при-
бора. Практика применения современных электронных тахеометров показала, 
что при нормальных условиях измерений и сравнительно небольших расстоя-
ниях, например, до 100 метров реальная точность измерений может быть значи-
тельно выше декларируемой изготовителями приборов [7–9]. Для ГНСС-прием-
ников, при наблюдениях за деформациями сооружений этот вывод также может 
быть применим [10–14]. В табл. 1 приведен фрагмент лабораторных исследова-
ний точности измерения расстояний точным (TS02) и высокоточным (TCRP 
1201) электронными тахеометрами. 

 
Таблица 1 

Результаты исследований точности измерения расстояний 

Тахеометр 
TS02 

СКП изме-
рения рас-
стояний – 2 

мм 

Расстояние, 
м 

Среднее  
расстояние, м 

TCRP 1201 
СКПизмере-
ния расстоя-
ний – 1 мм 

Расстояние, 
м 

Среднее  
расстояние, м 

80,7651 Д1=80,76504 
 

81,1059 Д1=81,10592 
 
 

80,7652 81,1058 
80,7650 81,1060 
80,7649 81,1061 
80,7650 81,1058 
80,7752 Д2=80,77508 

Д2-Д1=10,04 мм 
Дсмещ.=10,0 мм 
 

81,1162 Д2=81,1161 
Д2-Д1=10,18 
мм 
Дсмещ.=10,0 
мм 

80,7750 81,1161 
80,7750 81,1160 
80,7751 81,1161 
80,7751 81,1161 

80,7759 Д3=80,77606 
Д3-Д2=0,98 мм 
Дсмещ.=1,0 мм 
 

81,1171 Д3=81,1171 
Д3-Д2= 1,0 
мм 
Дсмещ.=1,0 
мм 
 

80,7762 81,1170 
80,7650 81,1170 
80,7762 81,1172 
80,7760 81,1172 

 
При смещении отражателя на 10 мм и 11 мм отклонение вычисленного при-

ращения расстояния не превысило 0,2 мм при паспортной точности измерения 
расстояний 1 мм и 2 мм. Причем, точный тахеометр показал более стабильною 
работу дальномера, а его стоимость в несколько раз ниже высокоточного тахео-
метра. Как показал опыт, при монтаже технологического оборудования, на рас-
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стояниях 10-15 метров точность может быть значительно выше указанных в ха-
рактеристиках прибора [15–18]. В современных нормативных документах мето-
дика расчета точности по многократным измерениям для тахеометров и ГНСС-
приемников, при веерообразном координировании, не прописана и применяется 
«нелегально», так как нормативные документы требуют для выполнения точных 
работ выполнять предварительный расчет точности результатов измерений по 
паспортным значениям погрешностей. 

Обсуждение 

Необходимо отметить положительные тенденции в направлении обеспече-
ния современными нормативно-техническими документами. Периодичность 
появления актуализированных документов выдерживается. Содержание посте-
пенно наполняется современными технологиями. Большинство недостатков, 
отмеченных в СП и ГОСТ, могут быть исправлены привлечением к написанию 
последующих редакций документов квалифицированных исполнителей, кото-
рых достаточно, например, на геодезических кафедрах в профильных универ-
ситетах.  

Выводы 

В целом, современное состояние нормативно-технической документации по 
инженерно-геодезическим работам можно охарактеризовать как неудовлетвори-
тельное. Необходимо разрабатывать новые форматы документов без привязки к 
устаревшим технологиям геодезических измерений. Очень необходимы пособия 
к СП и ГОСТ, в которых более подробно будут освещены современные техноло-
гии измерений. 
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