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Аннотация. В статье рассмотрены особенности окончательной стадии обработки оптических де-

талей, которая во многом определяет производительность технологического процесса и качество 

получаемых изделий. Рассматривается необходимость обоснования выбора вспомогательных ма-

териалов для изготовления полировальников с учетом состава материалов, области применения, 

стоимости и доступности. Анализируется полирующая способность инструмента для того, чтобы 

оптимизировать технологический процесс изготовления оптических деталей. Был сделан вывод, 

что рассмотренные материалы, такие как Durotex-white, Durotex-brown, Durotex-SC, Omni-Whight 

и др., позволяют не только повысить эффективность производства, за счет того, что в состав этих 

материалов добавляются полирующие абразивы и процесс насыщения полировальника по вре-

мени значительно сокращается, но они и могут быть использованы для обработки широкого спек-

тра оптических материалов с разными свойствами, например, твердых кристаллов и стеклокера-

мики или мягких стекол. 
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Abstract. The article discusses the features of the final stage of processing optical parts, which largely 

determines the performance of the technological process and the quality of the resulting products.  

The necessity of substantiating the choice of auxiliary materials for the manufacture of polishers is con-

sidered, taking into account the composition of materials, scope of application, cost and availability.  

The polishing ability of the tool is analyzed in order to optimize the technological process of manufactur-

ing optical parts. It was concluded that the materials considered, such as Durotex-white, Durotex-brown, 

Durotex-SC, Omni-Whight, etc., allow not only to increase production efficiency, due to the fact that 

polishing abrasives are added to the composition of these materials and the saturation process of the pol-

isher is significantly reduced in time, but they can also can be used for processing a wide range of optical 

materials with different properties, for example, hard crystals, glass ceramics or soft glasses. 
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Введение 

В любой сфере производства работа технолога заключается в разработке но-

вых и улучшении устаревших методов производства с использованием совре-

менных достижений науки и техники [1 – 10]. 



9 

Результат деятельности инженера – оптимизированные технологические 

производственные процессы, отвечающие требованиям безопасности  эконо-

мической целесообразности. Актуальность выбранной темы заключается  

в необходимости обоснования выбора вспомогательных материалов для поли-

рования оптического стекла из известных и широко используемых для того, 

чтобы оптимизировать технологический процесс изготовления оптических де-

талей. 

Цель работы заключается в анализе существующих материалов, их влия-

ния на производительность обработки и эффективность производства. Так же 

целью является, определение перспектив применения существующих полиро-

вальных пленок и появления новых вспомогательных материалов [11 – 15] 

Материалы 

Авторами были рассмотрены различные источники, содержащие инфор-

мацию об используемых в оптическом производстве вспомогательных мате-

риалах, которая была обработана, локализована, собрана в одно целое и пред-

ставлена в виде упрощенного для восприятия текста и таблиц. Также было вы-

явлено основное практическое применение этих материалов.  

Традиционными вспомогательными материалами, используемыми в про-

мышленности, являются сукно, фетр, очищенный войлок, одним из основных 

достоинств этих материалов является невысокая стоимость, но в то же время 

они хорошо удерживают частицы полирующего материала.  

В последнее время появились новые материалы, приведенные в таблице1. 

Так во время грубой полировки поучается заданная плоскостность по-

верхности изделия, обработка ведется в течение десятков минут или часов. 

Грубую полировку рекомендуется проводить инструментом со вспомогатель-

ным материалом на основе полиуретана. 

Тонкая полировка проводится для достижения минимальной шероховато-

сти величиной не более десятых долей нанометра, на этот этап обработки за-

трачиваются считанные минуты, а в качестве вспомогательного материала ис-

пользуются замшевые ткани.  

Эти материалы позволяют добиться наилучшего качества формы полиро-

ванной поверхности и шероховатости. В ходе исследования было выявлено, 

что полирование для достижения более качественной шероховатости ухуд-

шает форму полируемой поверхности, из-за этого на производстве вынуждены 

соблюдать компромисс между достижением заданной формы полированной 

поверхности и получением качественной шероховатости готового изделия.  

Были рассмотрены переходы грубого, среднего и тонкого полирования, 

при проведении которых в качестве вспомогательных материалов, применя-

лись как полирующие пленки, так и смолы. Косвенно в процессе полировки 

участвуют блокирующие смолы, которые обеспечивают неизменное положе-

ние обрабатываемой заготовки при закреплении на блоке. 
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Таблица 1 

Область применения вспомогательных материалов 

Вспомогательный материал Стадия обработки Обрабатываемые материалы 

Durotex-white – полиуретановый 
материал 

 

Грубая полировка 
Стекла К8, 

S-BSL7 

Durotex-brown –полиуретановый 
материал c имплантированными 

зернами оксида церия 

 

Грубая полировка 
Стекла К8, 

S-BSL7 

Durotex-SC 
полиуретановый материал 

 

Грубая полировка КУ1, сапфир 

HRC 5080 

 

Промежуточная  
(средняя) полировка 

Сапфир 

Poretex2-LN 

 

Тонкая финишная  
полировка отличного 

качества 

Все марки стекол  
и кристаллов 
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Заключение  

Выводы: 

–  рассмотренные материалы, такие как Durotex-white, Durotex-brown, 

Durotex-SC, Omni-Whight и др., подходят для увеличения эффективности произ-

водства, за счет того, что в эти материалы добавляются полирующие абразивы и 

процесс насыщения полировальника по времени значительно сокращается; 

–  в настоящее время на оптических предприятиях уделяется серьезное вни-

мание разработке и производству вспомогательных материалов; 

–  остался потенциал на дальнейшее исследование, например, сравнение про-

дукции разных производителей по показателям качества получаемой полирован-

ной поверхности; 

–  в настоящее время в большинстве случаев используют традиционные вспо-

могательные материалы, что значительно сокращает производительность обра-

ботки, а использование новых материалов затруднено их достаточно высокой 

стоимостью. 
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