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Аннотация. В статье представлен процесс разработки концепции геоинформационной си-
стемы для анализа инфраструктуры сервиса проката электросамокатов в городе Новосибир-
ске. Развитие инфраструктуры использования и проката электросамокатов является важной 
задачей по благоустройству города и уменьшению негативных последствий автомобилизации. 
Специализированная ГИС с актуальной базой данных позволит обеспечить эффективный кон-
троль состояния инфраструктуры с целью определения путей ее дальнейшего развития. В ра-
боте выполнен анализ предметной области, выявлены основные проблемы, проанализированы 
опросы пользователей сервиса проката электросамокатов, определены необходимые функци-
ональные возможности геоинформационной системы, представлены схемы ее функциониро-
вания и инструментальные средства для разработки. 
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Abstract. The article presents the process of developing the concept of a geographic information system 
for analyzing the infrastructure of the electric scooter rental service in the city of Novosibirsk. The devel-
opment of infrastructure for the use and rental of electric scooters is an important task for improving the 
city and reducing the negative consequences of motorization. A special GIS with an up-to-date database 
will ensure effecient monitoring of the state of the infrastructure in order to determine the ways for its 
further development. The paper analyzes the subject area, identifies the main problems, analyzes surveys 
of users of the electric scooter rental service, determines the necessary functionality of the geographic 
information system, presents schemes for its functioning and tools for development. 
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Введение 
Электросамокат считается уникальным и удобным средством передвиже-

ния. На сегодняшний день существует множество разновидностей самокатов: 
для поездок в черте города и прогулок, выполнения спортивных трюков, развле-
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чения и тренировок. Рост популярности электросамокатов наблюдается как у мо-
лодежи, так и у людей зрелого возраста [1, 2].  

Наиболее ощутимое влияние на популяризацию электросамокатов оказали 
сервисы проката. В данный момент, на территории города Новосибирска рабо-
тает несколько таких сервисов. В их числе крупные сервисы «Urent» и «Whoosh», 
а также множество мелких компаний [3, 4]. Первые две организации стали до-
статочно популярными, поскольку их станции расположены практически по 
всему городу, а порядок пользования сервисом сводится к регистрации в специ-
альном мобильном приложении и выборе подходящего электросамоката [5, 6]. 

Одним из достоинств данного средства передвижения является его невысо-
кая стоимость и простота обслуживания при эксплуатации. Для управления элек-
тротранспортом не требуются специальные права и глубокие знания правил до-
рожного движения [7, 8]. Использование электросамокатов разгружает обще-
ственный транспорт и, в некоторой степени, сокращает использование личных 
автомобилей, что положительно влияет на загруженность дорог в городе и не 
оказывает разрушающего воздействия на окружающую среду [9, 10]. 

Однако, несмотря на все достоинства электросамокатов, их эксплуатация  
в условиях имеющейся городской инфраструктуры вызывает ряд проблем, тебу-
ющих оперативного решения. 

В России количество данных средств передвижения быстро растет. Осо-
бенно это выражено в столице и других крупных городах. С ростом популярно-
сти и территориального распространения сервиса проката электросамокатов воз-
растает количество дорожно-транспортных происшествий с их участием [11]. 

С одной стороны, электросамокат формально нельзя отнести к транспорт-
ному средству. С точки зрения действующего законодательства человек, пере-
двигающийся на самокате, является пешеходом и обязан соблюдать соответству-
ющие правила дорожного движения, а также использовать ту инфраструктуру, 
которая предназначена прежде всего для пешеходов [12, 13]. С другой стороны, 
скорость, которую может развивать современный электросамокат, приближает 
его к категории мопедов и скутеров. 

Таким образом, одной из проблем электросамокатов является отсутствие 
нормативных документов, которые могли бы урегулировать порядок их эксплу-
атации в городских условиях. Действующие в настоящее время правила дорож-
ного движения никак не регламентируют эксплуатацию данных технических 
средств передвижения [14]. Электросамокаты, гироскутеры и сигвеи не подпа-
дают ни под одну из существующих категорий транспортных средств [15−17],  
в связи с этим не существует порядка действий при дорожно-транспортном про-
исшествии с участием такого средства передвижения.  

Второй, не менее важной, является проблема, связанная с отсутствием каче-
ственной инфраструктуры города для использования систем проката электроса-
мокатов [18]. Развитие инфраструктуры использования и проката электросамо-
катов является важной задачей по благоустройству города и уменьшению нега-
тивных последствий автомобилизации. Разработка специализированной геоин-
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формационной системы с актуальной базой данных позволит обеспечить эффек-
тивный контроль состояния инфраструктуры с целью определения путей ее даль-
нейшего развития. 

Цель данной работы – разработать концепцию геоинформационной си-
стемы для анализа инфраструктуры сервиса проката электросамокатов на при-
мере города Новосибирск. 

Исходя из цели работы, был составлен список задач, которые необходимо 
решить: 

1. Выполнить анализ предметной области, проанализировать мнения жите-
лей города Новосибирска по поводу использования электросамокатов в условиях 
существующей городской инфраструктуры; 

2. Определить функциональные возможности ГИС, способные осуществить 
анализ инфраструктуры города и условий предоставления сервиса проката элек-
тросамокатов на территории города; 

3. Осуществить сбор данных, необходимых для реализации ГИС; 
4. Разработать структурную и технологическую схемы ГИС. 

Анализ предметной области и разработка концепции 
Для анализа предметной области, помимо открытых источников информа-

ции о электросамокатах и сервисах их проката, были проанализированы резуль-
таты опроса жителей Новосибирска [19]. На основе полученных ответов можно 
сделать несколько выводов. 

Большая часть респондентов одобряет появление серсвиса электросамока-
тов в городе, но не готова к их использованию на постоянной основе, поскольку 
основными проблемами данного транспорта являются: отсутствие специальной 
инфраструктуры, высокая вероятность получения травм, а также создание помех 
для пешеходов на тротуаре. Вместе с тем опрошенные отметили достоинства 
электросамокатов, а именно: доступность (его можно взять/ оставить во многих 
точках города), экономия времени, экологичность. 

Исходя из этого, можно сделать вывод, что реализация ГИС для анализа го-
родской инфраструктуры будет способствовать ее развитию и решению проблем 
с использованием электросамокатов. 

На основании результатов анализа предметной области, была спроектиро-
ванна схема структуры геоинформационной системы (рис.1).  

Предложенная схема включает в себя 5 блоков. 
Блок 1, отвечающий за отрисовку карты. Карта, отображаемая пользова-

телю, включает в себя картографическую основу и тематическую нагрузку с ле-
гендой. Картографиическая основа взята из открытых источников с использова-
нием ресурсов OpenStreetMap и является мультимасштабной. На картоснове 
нанесены границы города, гидрография, дороги, жилые районы, здания и соору-
жения. Для анализа инфраструктуры в тематическую нагрузку необходимо 
включить стоянки и места технического обслуживания, зоны с ограничениями 
проезда, а также дорожные знаки и расположение свободных самокатов. 
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Блок 2, предназначенный для формирования пользовательского интер-
фейса. Данный блок отвечает за элементы управления, расположенные на экране 
пользователя. В качестве основных элементов выступают: панель управления 
оболочкой, выбор функций и панель управления картой. Также необходимо 
предусмотреть расширение интерфейса путем добавления дополнительных эле-
ментов по мере необходимости. 

Блок 3, отвечающий за сбор данных. В качестве исходных данных для со-
здания ГИС используются:  

− растровые источники географической информации (цифровые аэрофото-
снимки, спутниковые снимки, цифровые фотографии и т. д.);  

− векторные источники пространственных данных;  
− GPS-треки;  
− текстовые и графические документы, включающие в себя данные госу-

дарственных и городских статистических исследований, нормативные доку-
менты министерств и ведомств, описания территории, результаты натурных 
наблюдений и т.д. Также, в процессе эксплуатации ГИС предполагается осу-
ществлять сбор информации о потребилетях, состоянии трафика, а также ско-
ростных и территориальных ограничениях. 

Структура данных может быть условно представлена таблицей 1. 
 

Таблица 1 
Структура данных ГИС 

Тип объектов Группа объектов,  
таблица 

Атрибутивная информация,  
поля таблицы 

Элементы инфра-
структуры элек-
тросамокатов 

Велодорожки 
Идентификатор (ID), название, про-
тяженность (км), тип дорожки, общее 
состояние 

Велополосы Идентификатор (ID), название, про-
тяженность (км), общее состояние 

Стоянки электросамока-
тов 

Идентификатор (ID), название, адрес 

Станции техобслужива-
ния 

Идентификатор (ID), название, адрес, 
режим работы, ссылка на сайт с по-
дробной информацией 

Свободные самокаты ID, модель, состояние зарядки 

Точки интереса 

Достопримечательности 
Название, адрес, режим работы, 
ссылка на сайт с подробной информа-
цией  

Торгово-развлекатель-
ные 
комплексы 

Название, адрес, режим работы, 
ссылка на сайт с подробной информа-
цией  

Культурные учреждения 
Название, адрес, режим работы, 
ссылка на сайт с подробной информа-
цией  
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Блок 4, отвечающий за функции ГИС. Функии ГИС разделяются на два 
типа: основные и функции анализа. Основные функции вклучают в себя: 

− отрисовку карты города и визуальное представление инфраструстуры 
электросамокатов; 

− определение территориальных ограничений; 
− отображение мест, подходящих для размещения новых стоянок электро-

самокатов; 
− определение и визуализацию свободных самокатов в виде условных зна-

ков. 
Функции анализа включают в себя: 
− анализ состояния дорог и тратуаров; 
− анализ трафика; 
− анализ количества и территориального расположения свободных самока-

тов; 
− анализ зон покрытия сервиса и возможности их расширения. 
Блок 5, отвечающий за базу пространственных и атрибутивных данных.  
На рисунке 2 отображена разработанная обобщенная схема создания  

ГИС для анализа инфраструктуры электросамокатов города. Данная схема со-
стоит из трех частей. Первая часть включает в себя работы по подготовке дан-
ных для ГИС. На этом этапе осуществляется сбор данных из открытых источ-
ников, которые в дальнейшем необходимо структурировать и подготовить  
к интеграции в систему. Вторая часть схемы отвечает за создание и настройку 
отображения карты с использованием данных, полученных на предыдущем 
этапе. На третьем этапе выполняется разработка функционала ГИС,  
а также отрисовка элементов пользовательского интерфейса для управления 
картой и выбора инструментария для решения задач пространственного ана-
лиза. 

Заключение 
Актуальность разработки концепции геоинформационной системы для ана-

лиза инфраструктуры сервиса проката электросамокатов обуславливается сла-
боой подготовленностью городской структуры к появлению нового вида транс-
портных средств и отсутствием регламента его эксплуатации. В работе была 
предложена концепция такой геоинформационной системы, составлена схема ее 
структуры и выделены основные этапы реализации. 

Результаты выполненных исследований являются отправной точкой в раз-
работке методики создания геоинформационной системы для анализа инфра-
структуры сервиса проката электросамокатов.  
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Рис. 2. Обобщенная схема реализации ГИС 
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