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Аннотация. Выполнено многократное детальное картографирование значений напряженно-
сти электрического поля и магнитной индукции на 2 улицах в историческом центре Санкт-
Петербурга. Измерения выполнялись согласно действующих методических требований  
и с учетом времени пиковых нагрузок электросети. Индивидуальная привязка точек измере-
ний закономерно повышает детальность итоговой карты. Превышений гигиенических норма-
тивов не выявлено, но широко распространены значения магнитной индукции, превышающие 
ориентировочные безопасные уровни, согласно результатов зарубежных исследований.  
На картах нашло отражение влияние конкретных локальных источников электромагнитных 
полей, таких как вывески, объекты вентиляции, освещения, электропроводки. Выявлены не-
стандартные источники электромагнитных полей в виде крупных металлических конструк-
ций, закрепленные к фасадам зданий и подверженных электризации. Отмечен рост значений 
напряженности электрического поля и магнитной индукции от теплого периода к холодному.  
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Abstract. Repeated detailed mapping of values of electric field strength and magnetic induction on 2 
streets in the historic center of St. Petersburg is executed. Measurements were carried out according to the 
existing methodical requirements and taking into account time of peak loadings of the power supply 
network. The individual binding of points of measurements naturally increases detail of the final map. 
Excesses of hygienic standards are not revealed, but the values of magnetic induction exceeding 
approximate safe levels according to results of foreign researches are widespread. The influence of 
concrete local sources of electromagnetic fields, such as signs, objects of ventilation, lighting, electrical 
wiring found reflection is presented by maps. The non-standard sources of electromagnetic fields in the 
form of large metal designs fixed to facades of buildings and subject to electrization are revealed. Growth 
of values of electric field strength and magnetic induction from the warm period to cold is noted. 
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Введение 

Техногенные электромагнитные поля – фактор окружающей среды, непо-
средственно воздействующий на здоровье человека через ряд физиологических 
механизмов, чему посвящена довольно многочисленная литература (например, 
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[1–6]). При этом в центре внимания обычно находятся электромагнитные поля 
промышленной частоты, как наиболее распространенные в городской среде,  
и, в первую очередь, магнитные поля, как обладающие более высокой проника-
ющей способностью [7]. Поскольку электромагнитным полям свойственна силь-
ная изменчивость в пространстве и во времени, для их исследования находят 
применение методы картографирования и мониторинга. Ранее выполненные 
нами исследования [8–10] позволили выявить некоторые основные закономер-
ности, включая, в частности: 

 приуроченность электрических полей значительной напряженности к воз-
душным линиям электропередачи и повсеместное распространение магнитных 
полей в городе (с закономерным распределением характеристик магнитной ин-
дукции по территориям с разным характером использования и застройки); 

 зависимость напряженности электрических полей и магнитной индукции 
от метеоусловий (в т.ч. через изменчивость диэлектрических характеристик воз-
душной среды и социальные факторы, влияющие на потребление электроэнер-
гии); 

 приуроченность наиболее высоких значений магнитной индукции к тер-
риториям с плотной исторической застройкой; 

 наличие в отдельных точках аномально высоких значений напряженности 
электрического поля и магнитной индукции, обусловленных кабелями подзем-
ной прокладки. 

При этом, ввиду ограничений по плотности точек измерения, оставались не-
ясными реальный характер пространственной изменчивости полей внутри го-
родской застройки, а также степень устойчивости этих характеристик во вре-
мени. При этом в рамках зарубежных исследований [11–13] благодаря примене-
нию автоматизированных комплексов, позволяющих проводить измерения через 
заданный интервал времени или расстояния, удалось выявить детали простран-
ственной картины распределения показателей магнитной индукции порядка пер-
вых метров. В рамках настоящего исследования, несмотря на ограничения, свя-
занные с применением ручного измерительного прибора, удалось достичь сопо-
ставимой степени детальности картографирования. 

Методы и материалы 

Исследование было выполнено в исторической части Санкт-Петербурга 
(район станции метро Площадь Восстания). При измерениях был использован 
прибор Gigahertz Solutions ME 3830 B M/E Analyser, позволяющий измерять 
напряженность электрического поля промышленной частоты 50 гц в диапазоне 
от 1 до 2000 в/м и интенсивность магнитных полей (магнитную индукцию), 
также промышленной частоты, в пределах от 1 до 2000 нТл. В подавляющем 
большинстве случаев этого диапазона значений оказалось достаточно, хотя  
в единичных случаях, в непосредственной близости от объектов электросетевого 
хозяйства, прибор зашкаливало. 

Измерения были выполнены осенью 2021 г., в виде трех серий продолжи-
тельностью по 30 дней; в рамках каждого дня измерений производилось по 160 
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разовых замеров, в т.ч. 60 замеров на 1-ой Советской ул. и 100 замеров на 2-ой 
Советской ул. Всего было выполнено 14400 разовых замеров, все в рабочие дни. 
Согласно требованиям МР 4.3.0177-20 [14] измерения выполнялись на высоте 
1,8 м; каждое разовое измерение осреднялось по трем замерам. Замер электро-
магнитного поля происходил по двум компонентам: по напряженности электри-
ческого поля и магнитной индукции. Время проведения замеров было выбрано  
с учетом пиковых нагрузок электросети. Первая серия мониторинга проводилась 
во время пиковых нагрузок теплового времени года (12 – 15 часов дня). Вторая 
серия мониторинга проводилась в то же время. Третья серия мониторинга про-
водилась во время пиковых нагрузок холодного времени года (18 – 21 часов). 
Данные о времени пиковых нагрузок были получены из открытых данных  
АО "Петербургская сбытовая компания" [15]. Точки проведения мониторинга 
размещены вдоль фасадов зданий, в 5–10 м друг от друга, по обе стороны улиц, 
на расстоянии 3 – 5 м от фасадов зданий. 

Картографические изображения (всего – 27 карт) были выполнены в про-
грамме ArcMap 10.8.; в качестве подложек использовались спутниковые снимки, 
взятые с сайта Яндекс карты (URL: https://yandex.ru/maps). Спутниковые снимки 
были привязаны к географической системе координат WGS 1984. 

Результаты и их обсуждение 

По результатам измерений и обработки их результатов была построена се-
рия карт, отражающих распределение средних и максимальных значений напря-
женности электрического поля и магнитной индукции (рис. 1, 2). Как видно из 
рис. 1, напряженность электрического поля при отсутствии воздушных высоко-
вольтных линий характеризуется невысокими значениями, не превышающими 
16 В/м. Расположение участков повышенных значений в трех сериях измерений 
оставалось устойчивым и было приурочено к вывескам организаций, объектам 
вентиляции, освещения, электропроводки на фасадах зданий. Напряженность 
электрического поля в пространстве распределяется равномерно с пиками у от-
дельных источников и фасадов зданий во все серии мониторинга. При этом 
наблюдалось увеличение значений напряженности электрического поля у кон-
кретных источников от 1-й серии измерений к 3-й, т.е. от теплого периода к хо-
лодному. 

Как видно из рис. 2, значения магнитной индукции находились в пределах 
от 30 до 1500 нТл. При этом наиболее заметными источниками повышенных зна-
чений были вентиляционные установки, распределительный щиток и кондицио-
нер ресторана, а также вывески, освещение, электропроводка. При этом в отно-
шении значений магнитной индукции также наблюдался рост значений от теп-
лого периода к холодному. Кроме того, были выявлены нестандартные источ-
ники электромагнитных полей в виде крупных металлических конструкций, за-
крепленные к фасадам зданий, заборы, крыльца и т.п., что может быть вызвано 
закреплением данных конструкций к арматуре несущих стен зданий и подвер-
женности их электризации.  
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Рис. 1. Картографическое изображение усредненной напряженности 
электрического поля на 1-ой Советской улице Санкт-Петербурга 

 

 
Рис. 2. Картографическое изображение значений магнитной индукции на 1-ой 

Советской улице Санкт-Петербурга 
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Заключение 

В рамках детального исследования электрических и магнитных полей в исто-
рическом центре Санкт-Петербурга превышений допустимых уровней согласно 
СанПиН 1.2.3685-21 [16] не выявлено. Однако значения магнитной индукции, 
превышающие ориентировочный безопасный уровень, составляющий согласно 
зарубежных исследований 200–400 нТл [17–19], имеют значительное распро-
странение. При этом, в отличие от зарубежных исследований с использованием 
автоматизированных измерительных комплексов, в данном исследовании благо-
даря индивидуализации каждого измерения удалось выявить не только общую 
электромагнитную обстановку, но и влияние отдельных конкретных источников. 
Имеет место рост значений напряженности электрического поля и магнитной ин-
дукции от теплого периода к холодному. 
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