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Аннотация. Приведен обзор работ по геодезическому обслуживанию объектов Новосибир-
ского филиала АО «СибИАЦ» г. Новосибирска. Отмечены специфические условия выполне-
ния геодезических работ в закрытых помещениях топливно-энергетического комплекса. Даны 
рекомендации по применению современных технологий выполнения работ по геодезическому 
обслуживанию топливно-энергетического комплекса, в том числе, технологий лазерного ска-
нирования, аэрофотосъёмки с использованием беспилотных аппаратов, спутниковой аппара-
туры. 

 
Ключевые слова: геодезическое обслуживание, топливно-энергетический комплекс, лазер-
ное сканирование 
 

Analysis of the possibilities of applying modern technologies  
in the geodetic maintenance of objects of the novosibirsk branch  

of SIB IAC JSC 

V. A. Ashcheulov1, U. A. Balashova2, U. I. Pozharnitskiy2 
1 Siberian State University of Geosystems and Technologies, Novosibirsk, 

 Russian Federation 
2 Novosibirsk branch of Sibiaz JSC,  Russian Federation 

* e-mail: aceulov@mail.ru 
 

Abstract. A review of works on the geodesic service of the objects of the Novosibirsk branch of 
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Актуальность 

Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) относится к особо важной от-
расли экономики государства. От качества и бесперебойности его работы зави-
сит жизнеобеспечение жителей населенных пунктов, работа учреждений и про-
мышленных предприятий. Геодезическое обслуживание объектов ТЭК направ-
лено на своевременное выявление деформаций, которые могут привести к ава-
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рийной ситуации при эксплуатации этих объектов. Поэтому внедрение совре-
менных геодезических технологий, способствующих более оперативному и ка-
чественному уровню геодезического обслуживания объектов ТЭК является ак-
туальной задачей. 

Анализ ситуации 

Выполнением геодезических работ по обслуживанию объектов Новосибир-
ского филиала АО «СибИАЦ» занимается специализированное подразделение 
филиала – отдел геодезии. Перечень геодезических работ, выполняемых сотруд-
никами отдела геодезии, носит разнообразный характер. Приведем некоторые из 
них: геодезическая съемка подкрановых путей; геодезическая съемка несущих 
колонн и балок потолочного перекрытия помещений установки паровых котлов; 
геодезическая съемка бака хранения щелочи; геодезические наблюдения за осад-
ками опор мостовых переходов; геодезические наблюдения за вертикальностью 
колонн и стоек галерей трактов топливоподачи; геодезическая съемка по опре-
делению остаточной емкости золошлакоотвалов; геодезическая съемка крано-
вых путей козловых кранов; геодезическая съемка по определению объема твер-
дого топлива на угольных складах ТЭЦ; геодезическая съемка подводящих же-
лезнодорожных путей; инженерно-геодезические изыскания территорий и так 
далее [1- 5]. 

Для выполнения вышеперечисленных работ используется современная гео-
дезическая аппаратура: электронные тахеометры SOKKIA TOPCON SET 550 
RX-L, Leica TS-02, Leica Flex line; оптический нивелир NAK2  с микрометренной 
насадкой и нивелирная рейка с инварной шкалой Nedo G PLEN; спутниковые 
приемники Leica GS15 и TRIMBLE R10LT. Обработка результатов измерений 
выполняется с использованием программных комплексов Credo, AutoCad, 
Trimble Biznes Centr. 

Специфика геодезических работ, выполняемых сотрудниками отдела геоде-
зии, заключается в том, что работы выполняются как в закрытых помещениях, 
так и на открытой местности. Вследствие этого технология выполнения работ  
и применяемые инструменты различаются в зависимости от степени закрытости 
помещения и назначения работ. Кроме того, некоторые работы приходится вы-
полнять в условиях неблагоприятной внешней среды, таких как плохая освещен-
ность; вибрация от работающего оборудования; загроможденность помещений, 
препятствующая выбору оптимальной установки геодезических приборов и обо-
рудования, а также выполнению наблюдений [6]. При этом, несмотря на выше-
перечисленные негативные факторы, необходимо соблюсти точностные требо-
вания, устанавливаемые нормативными документами [7- 10]. 

В процессе геодезического обслуживания энергетических объектов и свя-
занных с ними коммуникаций в нашей стране накоплен большой опыт, который 
нашел отражение в соответствующих методических рекомендациях [11-16]. В то 
же время в геодезии идет постоянное развитие применяемых технологий выпол-
нения геодезических работ, появляются новые приборы и оборудование. На при-
мере некоторых видов геодезических работ по обслуживанию топливно- энерге-
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тического комплекса г. Новосибирска рассмотрим возможности применения со-
временных технологий. 

Сначала рассмотрим работы, выполняемые в закрытых помещениях. Напри-
мер, к ним относятся такие работы как: геодезическая съемка несущих колонн  
и балок потолочных перекрытий цехов, измерение вертикальных просадок кар-
касов паровых котлов и так далее. Паровые котлы ТЭЦ устанавливаются в рам-
ную конструкцию, состоящую из вертикальных металлических колонн высотой 
до 30 метров. Жесткость конструкции обеспечивается установкой промежуточ-
ных балок. В результате нерасчетных воздействий типа взрывов в топке или в 
газоходе котла, высоких температур вследствие разрушения обмуровки проис-
ходит нарушение геометрии каркаса котла. В настоящее время контроль за де-
формацией каркасов паровых котлов выполняется с использованием электрон-
ных нивелиров и электронных тахеометров . В результате периодических наблю-
дений строятся эпюры несущих элементов каркасов котлов, показывающие про-
гиб балок каркаса и отклонение колонн от вертикали. Выявленные деформации 
сравниваются с допустимыми. В случае отклонения от допуска делается анализ 
причин деформации конструкции каркаса котла и даются рекомендации по даль-
нейшей эксплуатации котла либо о фактически исчерпанном эксплуатационном 
ресурсе. 

На наш взгляд, уместным для контроля за деформацией каркасов паровых 
котлов было бы применение технологии лазерного сканирования [17, 18]. Харак-
терными особенностями технологии лазерной съемки являются: высокая плот-
ность измерений, следствием чего является большая информативность данных; 
высокий уровень автоматизации как процесса лазерной съемки, так и обработки 
ее результатов; высокая точность измерений, которая в зависимости от применя-
емого вида сканеров может достигать миллиметровой точности; высокая ско-
рость измерений; возможность создания детальной 3D - модели объекта. Эта тех-
нология успешно применяется как на открытой местности, так и в полузакрытом 
пространстве, а также в закрытом пространстве, например, в тоннелях [19].  

Применяемые в настоящее время методы контроля за деформацией объек-
тов топливно-энергетического комплекса имеют точечный характер, так как 
наблюдаются только те места объектов, где установлены марки. Лазерное скани-
рование позволяет выполнить мониторинг деформации объектов в целом, что 
дает более полную картину исследования. Следует заметить, что объект должен 
сканироваться с разных сторон, что в ряде случаев, из- за загроможденности тер-
риторий цехов и размещения объекта сканирования у стены помещения, может 
создать определенные трудности. 

Тем не менее, геодезический мониторинг инженерных сооружений с ис-
пользованием лазерного сканирования позволяет своевременно выявить крити-
ческие величины деформаций, установить причины их возникновения, составить 
прогноз развития деформаций с целью выработки мер по устранению неблаго-
приятных процессов [20, 21]. Применение технологии лазерного сканирования 
позволило бы вывести геодезическое обслуживание топливно-энергетического 
комплекса на более качественный уровень. 



127 

Технология лазерного сканирования, опробованная при определении выра-
ботки угольных разрезов и объемов сыпучих и жидких материалов, может быть 
успешно применена при таком виде работ, как определение остаточной емкости 
золошлакоотвалов [22, 23]. Вызывает интерес и применение технологий лазер-
ного сканирования для мониторинга высоких объектов, например, труб тепло-
электроцентралей, предназначенных для вывода в атмосферу продуктов горения. 
Эти объекты подвержены воздействию как химически активными компонентами 
продуктов горения изнутри, так и атмосферными явлениями снаружи, что с те-
чением времени приводит к их деформации. 

При применении технологии лазерного сканирования, конечно, следует 
учитывать экономическую целесообразность ее использования. В связи с этим 
следует отметить высокую стоимость лазерных сканеров – от нескольких мил-
лионов рублей и выше. Решение вопроса, что целесобразнее -  брать лазерный 
сканер в лизинг или иметь его в парке инструментов организации на постоянной 
основе, требует финансовой проработки. Необходимо также внимательно подхо-
дить к виду лазерного сканера в зависимости от точности решаемой задачи. 
Например, сканер RIEGL VZ1000 имеет точность 3-15 мм, что соответствует 
съёмке масштаба 1 : 200, а сканеры RIEGL LMS q780, q680i, q560 дают точность 
порядка 8-10 см [24].  

Ещё одним применением лазерного сканирования в комбинации с аэрофо-
тосъёмкой и использованием GPS – технологий могут стать геодезические 
съемки, как конечный результат инженерно – геодезических изысканий террито-
рий [25]. Учитывая небольшие по площади территории съемок, выполняемые от-
делом геодезии, аэрофотосъемку можно выполнять с использованием камер, 
устанавливаемых на беспилотных аппаратах. Координирование опознаков, в ка-
честве которых можно использовать в отдельных случаях крышки люков под-
земных коммуникаций, можно выполнять спутниковыми приемниками. 

Заключение 

Сделанный в работе анализ геодезических работ и особенностей технологии 
лазерного сканирования позволяет рекомендовать данную технологию, в первую 
очередь, для следующих видов работ, выполняемых при геодезическом обслу-
живании объектов Новосибирского филиала АО «Сиб ИАЦ»: 

1. Геодезическая съемка несущих колонн и балок потолочных перекрытий 
помещений установки паровых котлов. 

2. Геодезическая съемка бака хранения щелочи. 
3. Геодезическая съемка по определению остаточной ёмкости золошлако-

отвала. 
4. Геодезическая съемка по определению объёма твердого топлива на 

угольных складах ТЭЦ. 
5. Геодезические наблюдения за вертикальностью колонн и стоек галерей 

трактов топливоподачи. 
6. Инженерно-геодезические изыскания территорий в комбинации с аэро-

фотосъемкой и использованием ГНСС – технологий. 
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