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В работе решается задача ахроматизации одиночного объемного голограммного эле-

мента за счет выбора коэффициентов дисперсии материала на стадиях записи и использова-
ния. Предложено условие ахроматизации одиночного объемного голограммного элемента, а 
именно, разность коэффициентов дисперсии этого элемента на стадиях использования и за-
писи должна быть обратно пропорциональна длине волны записи. 
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The problem of achromatization of a single volume holographic element is solved in this work 
by choosing the dispersion coefficients of the material at the stages of recording and use. The 
condition for achromatization of a single volume holographic element was obtained in this work, 
namely, the difference in the dispersion coefficients of this element at the stages of use and recording 
should be inversely proportional to the recording wavelength. 

 
Keywords: holographic element, achromatization 
 
В предыдущей части [1] работы были получены и проанализированы выра-

жения для исправления хроматической аберрации положения двухкомпонент-
ной системы, состоящей из толстого собирающего голограммного элемента и ки-
ноформного элемента. Представлено условие ахроматизации толстого голо-
граммного элемента. Однако, влияние отличительных особенностей толстого го-
лограммного элемента, в частности дисперсии показателя преломления, не учи-
тывалось. Тогда как, известно, что выбор оптимальной дисперсии показателя 
преломления голографических материалов позволяет разработать ахроматиче-
ские голограммные решетки [2].  

В настоящей работе решается задача ахроматизации одиночного объемного 
голограммного элемента за счет выбора коэффициентов дисперсии материала на 
стадиях записи и использования.  

Рассмотрим объемный голограммный элемент, находящийся в диэлектри-
ческой среде с постоянным показателем преломления, равным среднему показа-
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телю преломления голограммного элемента [3]. Предполагаем также, что фокус-
ное расстояние этого голограммного элемента много больше его диаметра. Из-
вестно, что в формулу объемного голограммного оптического элемента входят 
средние показатели преломления nо и nс объема голограммного элемента, соот-
ветственно, на стадиях записи и использования, которые могут быть представ-
лены в виде [3] 
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где Δλс – разность рабочей длине волны λс и длины волны λo, при записи голо-
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 – коэффициенты дисперсии показателей пре-

ломления голограммного элемента соответственно при записи и использовании 
элемента. В выражениях (1) предполагается, что величина Δλс много меньше  λс 
и λo. 

Известно, что фокусные расстояния F1с и F1o голограммного элемента на ра-
бочей длине волны λс и длине волны записи λo связаны соотношением 
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где k1 – порядок дифракции [3]. 

Подставляя выражения (1) в формулу (2), получаем 
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Из (3) следует, что в первом приближении для того, чтобы фокусное рассто-

яние F1с объемного голограммного элемента оставалось постоянным при изме-
нении Δλс рабочей длины волны, должно выполняться условие 
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Таким образом, в работе получено условие ахроматизации одиночного объ-
емного голограммного элемента, а именно, разность относительных коэффици-
ентов дисперсии этого элемента на стадиях использования и записи должна быть 
обратно пропорциональна длине волны записи. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 
1. Батомункуев, Ю.Ц. Ахроматизация объемных голограммных оптических элементов / 

Ю.Ц. Батомункуев // Сб. матер. Междун. научн. конференц. «СИБОПТИКА-2020». Новоси-
бирск: СГУГиТ, – 2020. – Ч.1., – С. 139-145. 

2. Лукин, А.В. Голограммный оптический элемент / А.В. Лукин, К.С. Мустафин, Р.А. Ра-
фиков // Патент РФ № 1271240. (Приоритет от 04.02.85 г.) – Опубл. 10. 05. 1996. 

3. Батомункуев, Ю.Ц. Разработка и расчет объемных голографических оптических эле-
ментов / Монография // СГУГиТ. – Новосибирск, 2020. – С.195. 

 
© Ю. Ц. Батомункуев, 2021  

  


