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На сегодняшний день в основном тактильные карты для людей с ОВЗ по зрению изго-

тавливается из микрокапсульной бумаги. Основной областью применения данного продукта 
является обеспечение доступной среды и поверхностное обучение географии в специализиро-
ванных учебных заведениях. Но данное средство тактильного исследования имеет такие недо-
статки, как высокая себестоимость производства и отсутствие блока сбора и анализа данных. 
Решение этих проблем может вывести тактильные карты и методы обучения людей с ОВЗ на 
новый уровень. 

Целью проекта является разработка нового вида тактильный карт с возможностью ана-
лиза тактильных исследований человека, а также выявление исследований, необходимых для 
разработки методики обучения по этим картам. 

Интеллектуальная тактильная карта, разработанная в рамках данной работы, изготавли-
вается из трехмиллиметровой фанеры и имеет блок сбора и анализа данных. Для реализации 
сбора и анализа информации с датчиков написано специализированное ПО, основная задача 
которого – анализ и визуализация тактильных исследований человека в виде тепловой карты.  
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Today, mostly tactile cards for people with visual disabilities are made of microcapsule 

paper. The main application area of this product is to provide an accessible environment and 
surface geography training in specialized educational institutions. But this tactile research tool 
has such disadvantages as high production costs and the lack of a data collection and analysis 
unit. Solving these problems can take tactile maps and teaching methods for people with disabil-
ities to a new level. 
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The aim of the project is to develop a new type of tactile maps with the ability to analyze human 
tactile studies, as well as to identify the research necessary to develop a training methodology for 
these maps. 

The intelligent tactile map developed as part of this work is made of three-millimeter plywood 
and has a data collection and analysis unit. To implement the collection and analysis of information 
from sensors, specialized software is written, the main task of which is to analyze and visualize tactile 
studies of a person in the form of a heat map. 
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Введение 

 
В России, по оценке МНИИ глазных болезней им. Гельмгольца, количество 

незрячих составляет порядка 100 тысяч человек. Каждый год около 45 тысяч 
наших соотечественников из-за нарушения зрения становятся инвалидами, при-
мерно 20% инвалидов по зрению – молодежь. Обучение географии и картогра-
фии для людей с ОВЗ является большой проблемой. Люди данной категории 
нуждаются не только в поддержке и специализированных материалах для позна-
ния и изучения мира, но и в инновационных методах обучения. Одним из подхо-
дящих материалов является тактильная карта. 

На сегодняшний день в основном данное средство тактильного изучения 
изготавливается из микрокапсульной бумаги. Основной областью применения 
данного продукта является обеспечение доступной среды и поверхностное 
обучение географии в специализированных учебных заведениях. Но данное 
средство тактильного исследования имеет такие недостатки, как высокая се-
бестоимость производства и отсутствие блока сбора и анализа данных. Реше-
ние этих проблем может вывести тактильные карты и методы обучения людей 
с ОВЗ на новый уровень. 

Целью проекта является разработка нового вида тактильный карт с возмож-
ностью анализа тактильных исследований человека, а также выявление исследо-
ваний, необходимых для разработки методики обучения по этим картам. 

Задачи:  
‒ подбор материалов для снижения себестоимости продукта; 
‒ изготовление прототипа интеллектуальной тактильной карты; 
‒ сборка программно-аппаратного комплекса для сбора информации; 
‒ разработка специализированного программного обеспечения для анализа 

информации; 
‒ выявление спорных моментов для проведения исследований. 

 
Методы и материалы 

 
Интеллектуальная тактильная карта, разработанная в рамках данной ра-

боты, изготавливается из трехмиллиметровой фанеры и имеет блок сбора и ана-
лиза данных. Карта выполнена в виде трёхмерного пазла со встроенными так-
тильными датчиками. Для реализации сбора и анализа информации с датчиков 
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написано специализированное ПО, основная задача которого – анализ и визуа-
лизация тактильных исследований человека в виде тепловой карты.  

Программное обеспечение состоит из двух модулей: первый отвечает за 
сбор данных с датчиков, второй – за их анализ и построение тепловой карты. 

Такой вид представления информации, как тепловая карта, выбран не слу-
чайно. Данное графическое представление данных более наглядно и подробно 
визуализирует тактильные исследования человека в виде градиента. При визуа-
лизации красным цветом отображаются области, которые человек изучал тща-
тельнее всего, а синим – те, которым он уделил меньше всего внимания. 

Для дальнейшей доработки и введения разработанных тактильных карт  
в оборот необходимо провести ряд исследований. Они направлены на уточнение 
информации как по общей концепции, так и по узконаправленным вопросам ре-
ализации сбора информации. На данный момент проведена первая апробация 
карты людьми с ОВЗ при участии студентов СГУГиТ и Новосибирской област-
ной специальной библиотеке для незрячих и слабовидящих. В ближайшее время 
планируется провести исследования, направленные на практическое обоснова-
ние следующих вопросов: 

‒ насколько подходит выбранный материал для реализации проекта: фанера 
различной толщины с и без лакокрасочного покрытия, оргстекло; 

‒ датчики на полотне карты: их оптимальное количество на 1дц2; 
‒ анализ данных: определение оптимальной задержки считывания данных  

с тактильных датчиков для максимально объективного составления тепловой 
карты; 

‒ методика обучения: выявление основных признаков для корректировки 
процесса обучения по данным тепловой карты; 

 
Результаты 

 
В результате выполнения данного проекта были решены следующие задачи: 
‒ подбор материалов для снижения себестоимости продукта; 
‒ изготовление прототипа интеллектуальной тактильной карты; 
‒ сборка программно-аппаратного комплекса для сбора информации; 
‒ разработка специализированного программного обеспечения для анализа 

информации; 
‒ выявление спорных моментов для проведения исследований. 
В ходе работы был получен новый вид интеллектуальных тактильных карт. 

По сравнению с существующими аналогами он имеет ряд преимуществ, такие 
как:  

‒ низкая себестоимость производства; 
‒ доступность для муниципалитетов и учебных учреждений разных уров-

ней; 
‒ организация сбора, анализа и адаптации тактильных исследований чело-

века в виде тепловой карты. 
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Также в ходе работы разработан ряд исследований для составления опреде-
ленной методики обучения людей с ОВЗ при помощи нового вида интеллекту-
альных тактильных карт. 

 
Обсуждение 

 
Способ представления информации, который используется в подобных так-

тильных картах, более информативный и оснащен программно-аппаратной ба-
зой, способной анализировать и трансформировать тактильные исследования че-
ловека в тепловую карту. 

На данный момент проводится подготовка к проведению ряда исследований 
по уточнению концепции интеллектуальной тактильной карты. Это способ-
ствует выявлению общей методики обучения. Также рассматривается возмож-
ность объединения отдельно взятых тактильных карт в сеть, систематизирование 
сбора информации с нескольких карт, их общей обработки, формирование еди-
ной базы данных и работы с ней. Это может использоваться при проведении 
урока в классе, для общего анализа пройденного и изученного материала. Поз-
волит определить более неизученные места на карте и скорректировать учебный 
план таким образом, чтобы максимально изучить все особенности рельефа и тер-
риториального устройства изучаемых областей. 

 
Заключение 

 
Таким образом, цель данной работы достигнута. Проведение выявленного 

ряда исследований гарантирует разработку актуальной методики обучения и вве-
дение интеллектуальных тактильных карт  

 
Работа выполнена в рамках проектной деятельности центра инжиниринга 

и робототехники, при поддержке НИР СГУГиТ, кафедры прикладной информа-
тики и информационных систем и центра трансфера технологий. Благодар-
ность за содействие в разработке проекта выражается Новосибирской об-
ластной специальной библиотеке для незрячих и слабовидящих. 
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