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В статье рассматривается проектирование базы данных учета научных достижений обу-

чающихся Сибирского государственного университета геосистем и технологий. Приведены 
популярные современные системы управления базами данных, выполнен их анализ и выбор 
системы управления базами данных. В статье показана ER-модель, выполнено ее отображение 
на реляционной модели. Разработан проект базы данных учета научных достижений обучаю-
щихся для Сибирского государственного университета геосистем и технологий с помощью 
средств Microsoft SQL Server. 
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Введение 
 
В современном мире оперативность получения и обработки информации 

имеет огромное значение. Глобальная информатизация общества требует совер-
шенствования методов и технологий автоматизации деятельности предприятий 
и организаций, в том числе и учебных учреждений [2]. 

В Сибирском государственном университете геосистем и технологий акту-
альной задачей является автоматизация сбора информации о научных достиже-
ниях обучающихся. Оперативность получения сведений о результатах научно-
исследовательской работы обусловлена, в основном, такими факторами как от-
четность университета и рейтинговые показатели студентов. Большое количе-
ство различных мероприятий, проводимых как в стенах университета, так и за 
его пределами требуют автоматизации процесса их учета для своевременного по-
лучения информации о научных достижениях студентов. 

Существующие системы документооборота вуза в настоящее время не 
предоставляют возможности оперативно решать эту задачу. Поэтому разработка 
базы данных (БД) учета научных достижений обучающихся актуальна для 
СГУГиТ и является основной целью этой работы. 

Для реализации поставленной цели необходимо решение следующих задач: 
 анализ предметной области; 
 разработка концептуальной модели; 
 разработка логической и физической структуры ИС; 
 разработка web-интерфейса для сетевой версии продукта. 
 

Обзор и сравнительный анализ современных систем 
управления базами данных 

 
Обзор и анализ современных систем управления базами данных широко 

представленных на современном рынке программных продуктов позволил сде-
лать выбор технологии Microsoft SQL Server для разработки БД учета научных 
достижений обучающихся СГУГиТ на основе следующих критериев: доступ-
ность, масштаб применения, модель данных (таблица) [1]. 

 
Технологии для разработки БД 

Пара-
метры 

 
СУБД 

Разработчики 
ПО 

Доступность 
Масштаб  

применения 
Модель 
данных 

Диалект  
языка SQL 

Требуемый 
уровень 

квалифика-
ции поль-
зователей 

Oracle 
Database 

Oracle (США) Платно, но 
есть бес-

платная об-
легченная 
версия 

От персональ-
ного использо-
вания до пред-
приятия круп-
ных размеров 

Клиент - 
сервер-
ная 

PL/SQL Высокий  
и средний 
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Окончание таблицы 

Пара-
метры 
 

СУБД 

Разработчики 
ПО 

Доступность 
Масштаб  

применения 
Модель 
данных 

Диалект  
языка SQL 

Требуемый 
уровень 

квалифика-
ции поль-
зователей 

Microsoft 
Access 
 

Microsoft 
(США) 

Поставля-
ется в пакете 

Microsoft 
Office, есть  
в свободном 
доступе 

Предприятия 
малых и сред-
них размеров 

Файл - 
сервер-
ная 

 

Jet SQL Низкий 
 

MS SQL 
Server 

Sybase, Ash-
ton-Tate и Mi-

crosoft 
(США) 

Платно, но 
есть бес-

платная об-
легченная 
версия 

Предприятия 
малых, средних 
и крупных раз-

меров 

Клиент - 
сервер-
ная 

 

Transact-SQL Средний  
и низкий 

 

ЛИНТЕР 
РЕЛЭКС 
(Россия) 

Только 
платно 

Предприятия 
средних и круп-
ных размеров 

Клиент - 
сервер-
ная 

Стандарт 
SQL:2003 

Средний 

MySQL 

MySQL AB, 
Sun Microsys-
tems, Oracle 

(США) 

Бесплатно, 
есть коммер-
ческая вер-

сия 

Предприятия 
малых и сред-
них размеров 

Клиент - 
сервер-
ная 

Частично 
соответствует 
стандарту 
SQL:2003 

Средний  
и низкий 

 

IBM 
Database 2 

IBM 
(США) 

Платно, но 
есть бес-

платная об-
легченная 
версия 

Предприятия 
средних 
и крупных 
размеров 

Клиент - 
сервер-
ная 

Язык 
SQL DB2 
PL/SQL 

Средний 

Firebird 
Firebird Foun-

dation 
(Австралия) 

Бесплатное 
распростра-

нение 

Предприятия 
крупных разме-

ров 

Клиент - 
сервер-
ная 

Процедурный 
язык 

SQL(PSQL) 

Высокий  
и средний 

 

SQLite 

Ричард Хипп 
(США) 

Бесплатное 
распростра-

нение 

Предприятия 
малых и сред-
них размеров 

Встраи-
ваемая 

Частично 
соответствует 
стандарту 

SQL-92 

Средний 

 
Проектирование ER-модели 

 
Для упрощения создания базы данных создается ER – модель. ER – модель 

(Entity-relationship model) представляет собой высокоуровневую концептуаль-
ную модель данных, которая позволяет избежать ошибок, возникновение кото-
рых может произойти в процессе проектирования базы данных [5]. 

ER-модель базы данных «Учет научных достижений обучающихся» пред-
ставлена на схеме (рис. 1). 
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Рис. 1. ER-модель базы данных  
«Учет научных достижений обучающихся» 

 
 

Результаты 
 
На основании ER-модели выполнено описание переменных базы данных  

и ее программная реализация средствами Microsoft SQL Server (рис. 2). 
В процессе проектирования БД учитывались следующие обстоятельства: 

распределение студентов по институтам, кафедрам, специальностям и направле-
ниям подготовки, научным руководителям. Учтены виды и формы мероприятий 
и даты их проведения, в которых участвовали студенты, география участников. 
Представлены названия проектов, докладов и результатов участия студентов  
в мероприятиях, а также контакты студента и его руководителя (корпоративная 
почта). 

Структура, созданной базы данных средствами MS SQL Server представлена 
на рис. 2. 

Разработанный проект предполагает сетевую версию установки продукта с 
web-интерфейсом для использования в локальной сети университета. Это позво-
лит вносить информацию в БД или выполнять необходимый запрос с любого 
компьютера вуза, подключенного к локальной сети. Для использования сетевой 
версии продукта разработан интуитивно понятный web-интерфейс (рис. 3). 
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Рис. 2. Структура базы данных  

«Учет научных достижений обучающихся» 
 

 
Рис. 3. Web-интерфейс сетевой версии БД  

«Учет научных достижений обучающихся» 
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Выводы 
 
Практическая реализация и внедрение в учебный процесс проекта базы дан-

ных учета научных достижений обучающихся позволит автоматизировать про-
цесс сбора данных о научных достижениях обучающихся СГУГиТ, что в значи-
тельной мере сократит время формирования отчетности о результатах научно-
исследовательской работы студентов, позволит в автоматизированном режиме 
формировать списки студентов для выдвижения на конкурсы и гранты, а также 
выполнять выборку лучших студентов для представления на именные и повы-
шенные стипендии. 
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