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Обоснована необходимость поиска интегральных показателей плодородия почв для про-

ведения мониторинга на основе контроля синтеза общей биомассы (органическое вещество, 
лежащее в основе закона плодородия почв) и продуктивности сельскохозяйственных культур 
с помощью современных информационных  (в первую очередь) беспилотных технологий) для  
получения детальной информации о плодородии почвы, занятой сельскохозяйственными 
культурами.  При этом важно разработать методы мониторинга баланса органического веще-
ства почвы, отражающего его минерализацию, гумификацию и др. виды его трансформации. 
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The need to search for integral indicators of soil fertility for monitoring based on the control of 

the synthesis of total biomass (the organic substance underlying the law of soil fertility) and crop 
productivity using modern information (primarily unmanned technologies) is justified in order to ob-
tain detailed information on soil fertility occupied by crops. At the same time, it is important to de-
velop methods for monitoring the balance of organic matter of the soil, reflecting its mineralization, 
humification and other types of its transformation. 
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Введение 
 
В процессе использования земель, создаваемая в процессе фотосинтеза био-

масса обеспечивает не только образование и накопление гумуса в почве, но  
и содержит в своем составе целый ряд ценных макро и микроэлементов (фосфор, 
азот, калий, углерод, сера, медь, цинк, бор, марганец, молибден, кобальт), кото-
рые при разложении образует с гуминовыми веществами  комплексы, легко усва-
иваемые растениями. Именно гуминовые вещества наиболее эффективно транс-
портируют микроэлементы в растение.  В этих сложных процессах участвуют 
все виды биоты, для которых биомасса является источником энергии необходи-
мой для существования. Даже достаточно краткое обобщение роли органиче-
ского вещества синтезируемого растениями и видами, обитающими в почве, по-
казывает огромное значение биомассы (органического вещества) и биоты почвы 
в существовании самой почвы, биосферы и экологии планеты [7-16]. При этом 
биомасса может выступать в качестве интегрального показателя эффективности 
работы генотипа возделываемого сорта, способности его извлекать и накапли-
вать в почве необходимые элементы питания и плодородия почвы. 

Таким образом, биомасса концентрирует в себе рассеянные во внешней 
среде химические элементы необходимые для роста и развития возделываемых 
растений и выращиваемых животных. 

В различных науках – биологии, биофизике, биохимии, физколлоидной хи-
мии, физиологии растений и животных, микробиологии, геологии, почвоведе-
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нии, земледелии, растениеводстве и мн. др. науках, раскрывается физико-хими-
ческая, почвоведческая и агрономическая сущность синтезируемой в процессе 
фотосинтеза биомассы (органическое вещество). В результате можно сделать 
вывод, что органическое вещество в почве является основой ее плодородия для 
большинства видов живых организмов и существования их в процессе эволюции, 
что позволяет на основе баланса поддерживать ее плодородие. Органическое ве-
щество, поступающее в почву, а это в основном продукт фотосинтеза растений, 
являясь одновременно источником энергии для биоты, трансформируется ею, 
обеспечивая различные стороны ее плодородия. Органическое вещество, под-
вергнутое разнообразной биотой биохимическим преобразованиям, обеспечи-
вает плодородие и регулирует фактически все биохимические процессы расти-
тельной клетки и многих живых организмов, обитающих в почве и возделывае-
мых на ней культур [6-15]. Оно активизирует поглощение ультрафиолетового из-
лучения растениями и ускоряет процесс фотосинтеза в листьях. Листья приобре-
тают интенсивную зеленую окраску, поглощая определенный спектр солнечной 
радиации и мн. др., что используется современной космической и аэрофотосъем-
кой для различных целей. 

Еще раз подчеркнем, что, несмотря на многочисленные научные исследова-
ния, земледелов, агрохимиков, почвоведов и других ученых, а также практиков 
четкого и однозначного ответа, что такое почвенное плодородие и чем оно опре-
деляется - нет. Наши исследования [1-7 и др.]  однозначно показывают, что ос-
новой плодородия почв является синтез биомассы в конкретных агроэкологиче-
ских условиях, т.е. его целесообразно рассматривать через биохимический со-
став живых организмов и в первую очередь через синтез биомассы растений (ор-
ганическое вещество почвы). Конечно, геохимический состав материнской по-
роды и агроэкологические условия играют существенную роль в формировании 
почвенного плодородия, но все же решающая роль в нем, как и в процессе эво-
люции самой почвы, играет биомасса (органическое вещество) синтезируемое 
самими растениями и другой биотой почвы в конкретных агроэкологических 
условиях. 

 
Методы и материалы 

 
В связи с этим встает проблема как организовать и методически четко осу-

ществлять мониторинг земель сельскохозяйственного назначения. Согласно Ме-
тодике расчета почвенного плодородия (приказ МСХ РФ от 6 июля 2017г. №325) 
показатель плодородия рассчитывается как среднее от суммы соотношений фак-
тических значений четырех агрохимических показателей к их оптимальным зна-
чениям по всем типам почв посевных площадей сельскохозяйственных культур 
в субъекте Российской Федерации. В расчете учитываются следующие агрохи-
мические показатели: 

кислотность почв (pH, ед.); 
содержание гумуса (%); 
содержание подвижных форм фосфора (P2O5, мг/кг почвы); 
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содержание обменного калия (K2O, мг/кг почвы). 
Показатель кислотности для щелочных почв pH(H2О) рассчитывается как со-

отношение оптимального значения показателя к фактическому, для кислых почв 
pH(KCl) - фактического к оптимальному. Органическое вещество почвы определя-
ется на основе водной вытяжки и других показателей. 

 
Результаты 

 
Как видим о балансе органического вещества речь не идет. Какова же кор-

реляционная зависимость урожайности зерновых культур с показателями плодо-
родия почв и биомассой. Известно также, что на урожайность влияют техноло-
гические приемы возделывания культур, такие как: нормы посева, сроки посева, 
внесение удобрений и др. 

 
Обсуждение 

 
Наиболее значимыми (таблица) из принятых показателей плодородия почв 

и агроэкологических условий являются - содержание подвижных форм фосфора 
и калия, кислотность солевая (pHKCl), а также агроэкологический показатель 
суммы активных температур. В тоже время корреляционная связь между общей 
надземной биомассой (ц/га) и оставляемой в виде сидеральных удобрений или 
пожнивных остатков и урожайностью зерновых культур в районах Новосибир-
ской агломерации составила 0,78, т.е. высокая. 

 
Корреляционная зависимость между урожайностью зерновых культур  

и показателями плодородия почвы, агроэкологическими условиями в районах 
Новосибирской агломерации (2014 -2017 гг.) 

Наименование показателя Значение корреляции 
Калий 0,864 
Кислотность солевая 0,837 
Фосфор 0,803 
Сумма активных температур 0,643 
Содержание органического вещества,% 0,78 
Медь 0,462 
Кобальт 0,297 
Молибден 0,286 
Гумус 0,22 
Гранулометрический состав 0,201 
Солонцеватость -0,186 
Запасы гумуса в метровом слое -0,228 
Балл бонитета -0,252 
ГТК -0,542 
Кислотность водная -0,552 
Цинк -0,66 
Марганец -0,926 
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Исследования показывают [1-7 и др.], что для оценки потенциального пло-
дородия почвы необходимо учитывать показатель синтеза биомассы и агроэко-
логические условия. Это возможно реализовать при проведении мониторинга на 
основе данных дистанционного зондирования [14-16]. С помощью мониторинга 
можно определить потребность растений в элементах питания, составить про-
гноз и разработать оперативные меры предотвращения негативных почвенных 
процессов, наиболее рационально использовать средства химизации и других аг-
ротехнических приемов управления реализацией генетического потенциала про-
дуктивности  возделываемых культур и сортов. 

 
Заключение 

 
Таким образом, требуется разработка нового интегрального показателя пло-

дородия почвы и новых технологий,  для производства сельскохозяйственной 
продукции. Баланс органического вещества почвы в весенний, летний и осенний 
периоды может явится таким показателем, поскольку будет отражать наличие 
всех необходимых химических элементов для роста и развития растений, кото-
рые концентрируются в органическом веществе почвы. 
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