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Цель стратегии РФ в освоении дальневосточных и арктических морей – активное, ка-

чественно новое промышленное, инфраструктурное и социальное развитие Севера и Во-
стока. Арктический шельф России – основной резерв ресурсов нефти и газа, который при-
надлежит к числу уникальных районов мира, по запасам углеводородного сырья. Задачи 
политики добывающих предприятий направлены на прирост запасов шельфовых место-
рождений, внедрение новейших техники и технологий при их освоении, формирование ин-
фраструктуры, способной обеспечить бесперебойную и безаварийную работу добывающих 
комплексов и транспортировку продукции. Необходимо создать цифровую платформу для 
обеспечения безопасной работы на шельфе, аккумулирующую данные спутниковых съе-
мок объектов транспортной инфраструктуры, для осуществления мониторинга гидроме-
теорологической, ледовой и навигационной обстановки в акваториях Дальневосточных мо-
рей и Северного морского пути (СМП) для навигационно-гидрографического обеспечения 
движения судов, а также ледокольных проводок. Система должна поддерживать прокладку 
судовых навигационных маршрутов транспортных судов и ледокольного флота с учетом 
навигационной и ледовой обстановки в указанной акватории, организацию поисково-спа-
сательных работ, ликвидацию последствий аварийных разливов, загрязнения с судов вред-
ными веществами или мусором. 
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The goal of the strategy of the Russian Federation in the development of the Far Eastern’s and 

Arctic seas is an active, qualitatively new industrial, infrastructural and social development of the 
North and the East. The Arctic shelf of Russia have  the main reserve of oil and gas resources, which 
belongs to the number of unique areas of the world, in terms of hydrocarbon reserves. The objectives 
of the policy of mining enterprises aimed at increasing the reserves of offshore fields, introducing the 
latest equipment and technologies in their development, creating an infrastructure that can ensure the 
smooth and trouble-free operation of mining complexes and the transportation of products. It is nec-
essary to create a digital platform for ensuring safe operation on the shelf, accumulating data from 
satellite surveys of transport infrastructure facilities, for monitoring the hydrometeorological, ice and 
navigation conditions in the waters of the Far Eastern Seas and the Northern Sea Route (NSR) for 
navigation and hydrographic support of ship traffic, as well as icebreaker assistances. The system 
should support the laying of ship navigation routes of transport vessels and icebreaking fleets, taking 
into account the navigation and ice conditions in the specified water area, the organization of search 
and rescue operations, elimination of the consequences of emergency spills, pollution from ships with 
harmful substances or garbage. 
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Введение 
 
Стратегия Российской Федерации в освоении дальневосточных и арктиче-

ских морей нацелена на высокотехнологичное промышленное, инфраструктур-
ное и социальное развитие Севера и Востока. Арктический шельф России – ос-
новной резерв ресурсов углеводородного сырья. Задачи политики добывающих 
предприятий направлены на прирост запасов шельфовых месторождений, внед-
рение новейших техники и технологий при их освоении, формирование инфра-
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структуры, способной обеспечить бесперебойную и безаварийную работу добы-
вающих комплексов и транспортировку продукции [1]. В целях обеспечения без-
опасной работы на шельфе необходимо создать цифровую платформу, аккуму-
лирующую данные спутниковых съемок объектов транспортной инфраструк-
туры, для осуществления мониторинга гидрометеорологической, ледовой  
и навигационной обстановки в акваториях Дальневосточных морей и Северного 
морского пути (СМП) для навигационно-гидрографического обеспечения дви-
жения судов, а также ледокольных проводок. 

 
Методы и материалы 

 
В качестве материалов дистанционного зондирования для изучения возмож-

ностей использования спутниковых съемок для обеспечения бесперебойной  
и безаварийной работы добывающих комплексов и транспортировки продукции 
были отобраны снимки шельфовой зоны Охотского моря, выполненные со спут-
ников Terra, Sentiel-2A, Landsat. Изучение изображений выполнялось с помощью 
как визуального, так и автоматизированного дешифрирования. Основная задача 
– выявление на изображениях, дешифровочных признаков проявлений природ-
ных процессов, которые могут оказывать негативное воздействие на работу про-
изводственных комплексов и препятствовать работе транспорта [2–10]. 

 
Результаты 

 
Формирование цифровой платформы для обеспечения безопасной работы 

на шельфе, аккумулирующую данные спутниковых съемок объектов транспорт-
ной инфраструктуры в Дальневосточных морях и на всем протяжении Северного 
морского пути. На шельфе Сахалина необходимо обеспечить информацией фор-
мирующийся глобальный транспортно-логистический узел, который планиру-
ется создавать в 2 этапа [11]. 

Сначала (до 2025 г.) существующая транспортная инфраструктура ост-
рова должна быть подготовлена для международных морских перевозок, для 
которых следует увеличить мощности порта Корсаков (площадь не менее 
30 га), количество погрузочных кранов, увеличить глубину у причальной 
стенки до 12–13 м. В это же время необходимо сформировать контейнерную 
площадку с большой причальной стенкой (до 800 м). Кроме развития порта 
Корсаков следует развивать инфраструктуру портов г. Шахтерск, Холмск, По-
ронайск и построить новый порт в районе пос. Набиль для обслуживания 
шельфовых буровых платформ. Доставку грузов для строительства планируют 
поставлять через расширенную инфраструктуру паромного сообщения «Ва-
нино – Холмск». 

К завершению начального этапа сахалинская инфраструктура должна обес-
печить перевозку потока товаров из Японии в Европу через порты Дальнего Во-
стока на Транссибирскую железную дорогу. 
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На втором этапе (до 2035 г.) планируется создание транспортного узла 
мирового уровня. Для этого строится порт площадью 70–80 га, с наличием су-
перкранов и глубиной у причалов не менее 18 м при условии осуществления 
перевалки грузов СМП.  

Для надежного сухопутного транспортного коридора «Япония – Европа» 
следует построить железнодорожную линию с материка на остров Сахалин  
с мостовым переходом через пролив Невельского [12–14]. 

Для информационного обеспечения транспортной системы потребуется со-
здание специальной инфраструктуры: информационно-аналитического центра, 
региональной навигационной информационной системы, цифровой платформа 
мониторинга транспортной сети. Потребуется интенсивное внедрение методик  
и технологий оперативной обработки космической информации о состоянии 
объектов и процессов в шельфовой зоне. 

В статье мы ограничились изучением спектральных особенностей доступ-
ных изображений акватории сахалинского шельфа и прилегающих морей. По-
средством визуального дешифрирования выделены проявления гидрометеороло-
гических, ледовых, морфолитодинамических процессов, которые оказывают 
влияние на добычные комплексы и расположены на пути следования судов, ко-
торыми разрабатываются не один десяток лет [15–20] (рис. 1). В процессе иссле-
дований определены требования к видам, спектральным диапазонам съемки  
и разрешающей способности изображений (таблица). 

 

    

Рис. 1. Карты ледовой ситуации в Охотском море  
по данным TERRA 
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Виды дистанционного зондирования, рекомендуемые для выявления  
природных и техногенных объектов и процессов в шельфовой зоне 

№ 
п. п. 

Объекты и процессы 

Рекомендуемые виды съемки 

Виды ДЗ 
Спектральный 
диапазон, мкм 
(см для РЛС) 

Система / 
(разрешение) 

 Океанографические    

1 - температура поверхности вод ИК 3,5–5,0; 8–14 1000 (Т) 

2 - соленость 
МЗС, СВЧ 

0,4–0,6; 
1 мм–1 м 

170–500; 30; 15 
(Т, Л, С) 

3 - цвет 
МЗС 0,4–1,1 

30; 5–15 
(Л, С, К) 

4 - ледяной покров 
МЗВ, МЗГ, ЧБ, РЛ 0,5–0,9 

30; 5–15; 1 
(А, Б, Т, Л, С, К) 

5 - береговая линия 
ЧБ, МЗГ, СЗ 0,7–1,1 

170; 30; 5–15 
(Т, Л, С, К) 

 Морфолитодинамические    

6 - перемещение твердых припо-
верхностных наносов 

МЗБ, МЗВ, РЛ, 
ЧБ, СЗ 

0,4–0,7 
 

250; 30; 5–15 
(Л, С, К) 

7 - донные аллювиально-морские 
МЗБ, МЗВ, ЧБ, СЗ 

0,5–0,7 
 

5–15; 1 
(Л, С, К) 

8 - ледовая обстановка (льдины, 
стамухи, припай) 

МЗВ, МЗГ, СВЧ, 
ЧБ, РЛ 

0,4–1,1; 
1 мм–1 м 

30; 5–15; 1 
(Т, Л, С, К) 

 Водные биоценозы    

 - фитопланктон МЗС, МЗА, МЗБ, 
МЗВ, СЗ 

0,4–0,7 
250; 30; 5–15 
(Т, Л, С, К) 

 - подводная растительность 
МЗБ, МЗВ, СЗ, ЧБ 0,5–0,7 

1–15; 
(А, Б, Л, С, К) 

 - косяки рыб 
МЗБ, МЗВ, СЗ, ЧБ 0,5–0,7 

1–15; 
(А, Б, Л, С, К) 

 - морской зверь 
МЗБ, МЗВ, СЗ, ЧБ 0,5–0,7 

1–10; 
(А, Б, Л, С, К) 

 Техногенные    

9 - портовые сооружения, морские 
буровые платформы, суда 

МЗБ, МЗВ, ЧБ, 
СВЧ, РЛ 

0,4–1,1; 
1 мм–1 м 

30; 5–15; 1 
(А, Б, Л, С, К) 

10 - загрязнение поверхности вод 
нефтепродуктами и ПАВ 

ЛФ, ИК, МЗС, ЧБ, 
СВЧ 

0,3–0,4; 
0,4–0,7 / 8–14 

170; 30; 5–15; 1 
(Б, Л, С, К) 

Примечания: ЧБ – черно-белые интегральные; Ц – цветные; СЗ – спектрозональные; 
МЗ – многозональные, в т. ч.: МЗС – цветные синтезированные; черно-белые узкозональные  
в разных диапазонах: МЗА – 0,4–0,5, МЗБ – 0,5–0,6, МЗВ – 0,6–0,7, МЗГ– 0,7–0,9; ИК – тепло-
вые снимки в инфракрасном и тепловом диапазонах; РЛ – радиолокационные снимки; ТВ – 
материалы телевизионной съемки; СВЧ – материалы радиометрической съемки; ЛФ – матери-
алы лазерной флюоресцентной съемки. Системы ДЗЗ: (К) – снимки «Канопус»; (Л) – «Landsat» 
(Ландсат); (Т) – «Terra» Терра; (Б) – беспилотные летательные аппараты; (А) – аэрофото-
съемка; (С) – «Sentinel» (Сентинел). 
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Материалы дистанционного зондирования должны отбираться таким обра-
зом, чтобы обеспечить решение задач мониторинга гидрометеорологической, ле-
довой и навигационной обстановки в акватории дальневосточных морей и Се-
верного морского пути (СМП), информационного обеспечения безопасного пла-
вания судов с учетом гидрометеорологической, ледовой и навигационной обста-
новки и осуществления ледокольной проводки (рис.  2), поддержки операций по 
ликвидации последствий загрязнения с судов опасными и вредными веществами, 
сточными водами или мусором. 

 

 

Рис. 2. Карта сплочённости дрейфующего льда, построенная по результатам 
анализа космического изображения TERRA (MODIS) и данных наблюдений  

за ледяным покровом. Подготовлена В. С. Тамбовским [21] 
 
 

Обсуждение 
 

Создаваемая цифровая платформа должна обеспечивать информацией веде-
ние проектов с использованием строительного информационного моделирова-
ния (BIM) поддерживать прокладку судовых навигационных маршрутов транс-
портных судов и ледокольного флота с учетом навигационной и ледовой обста-
новки в указанной акватории, организацию поисково-спасательных работ, лик-
видацию последствий аварийных разливов, загрязнения с судов вредными веще-
ствами или мусором.  
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Заключение 
 

Идея настоящего исследования – определение основных задач, которые 
необходимо решать в кратчайшие сроки с целью создания цифровой платформы, 
аккумулирующей данные спутниковых съемок о состоянии объектов и процес-
сов в шельфовой зоне, предназначенной для обеспечения безопасной работы 
транспортной инфраструктуры. Определены задачи и системы дистанционного 
зондирования, способствующие их решению. 
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