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В данной статье рассматриваются вопросы загрязнения техногенными радионуклидами 
земель города Семей. Целью учета влияния загрязнения радионуклидами земель является 
оценка степени влияния вторичного загрязнения городских территорий на их кадастровую 
стоимость, а также определение границ (их расширение) этого загрязнения. 

Факторы, способствующие распространению такого загрязнения, являются доставка по 
автомобильным дорогам загрязненного угля на угольные склады, его сжигание на промыш-
ленных предприятиях, котельных и потребителями частного сектора. 

Рассмотрены источники вторичного загрязнения, которые находятся в городской черте. 
Установлено, что на кадастровую стоимость будет оказывать влияние уровень загрязнения зе-
мельного участка техногенными радионуклидами. Предложено вносить в состав межевого 
плана дополнительные сведения о загрязненных техногенными радионуклидами земельных 
участков. 
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This article considers the issues of contamination with man-made radionuclides in the land of 
the city of Semipalatinsk. The purpose of accounting for the impact of land contamination with 
radionuclides is the assessment of the degree of impact of secondary contamination of urban areas 
and the definition of the boundary of this contamination, affecting the cadastral value. 

Factors contributing to the spread of pollution, such as in a coal warehouse, as well as in the 
burning of coal, during delivery, on automobile roads, which delivers coal to industrial enterprises, 
boiler-houses and the consumer sector. 

The sources of secondary pollution, which are located in the city, are considered. It has been 
established that the cadastral value will have an impact on the level of contamination of the land plot 
with man-made radionuclides. It is proposed to supplement the boundary plan of contaminated land 
plots. 

 
Keywords: Semipalatinsk experimental nuclear test site, pollution of man-made radionuclides 

of urban lands, borders of land plots of private sector of Semipalatinsk 

Введение 

Город Семей (рисунок 1) находится в западной части Восточно-Казахстан-
ской области.  Он расположен в 130 км к северо-востоку от бывшего Семипала-
тинского испытательного ядерного полигона (СИЯП), на территории которого 
проводились ядерные испытания. Эти испытания приводили к значительному за-
грязнению окружающей среды. Загрязнение окружающей среды радионукли-
дами происходило потоками воздуха, поверхностными и подземными водами.  
Наибольшему загрязнению техногенными радионуклидами подверглась Семи-
палатинская область. Источники загрязнения окружающей природной среды 
разнообразны. К ним относятся, например, добыча, транспортировка и сжигание 
каменного угля [12].   

Семей (до 2007 года – Семипалатинск) является городом областного значе-
ния и занимает территорию площадью 275 км² [8]. Город находится в умеренных 
широт и степной сухой зоне с континентальным климатом, характерным для 
внутренних районов материков, изолированных от мирового океана, с продол-
жительным летом и холодной зимой. Рельеф местности волнисто-увалистой рав-
ниной, река Иртыш разделяет город на две части - старую правобережную и но-
вую левобережную.  

В городе сконцентрированы промышленные предприятия различного про-
филя: заводы, ТЭЦ, котельные. Промышленные предприятия города Семей и 
прилегающие к нему населенные пункты являются основными потребителями 
угля. Так две ТЭЦ и 56 котельных используют уголь, который добывается на ме-
сторождении «Каражыра». Месторождение угля «Каражыра» расположено на 
территории бывшего Семипалатинского испытательного ядерного полигона. В 
1996 году на месторождении началось строительство опытно-промышленного 
разреза «Каратас». Уголь добывается открытым способом и перевозится на зна-
чительные расстояния до г. Семей, в котором   имеется три угольных склада, 
один из которых находятся в левобережной части. 

Город является крупным транспортным узлом, по дорогам которого пере-
мещается большое количество местных и транзитных автомобилей с углем. 
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Наибольшая интенсивность движения автомобилей наблюдается в правобережье 
с выездом на старый мост по проспекте Шакарима, улицы Абая, а в левобережье 
- на проспекте Ауэзова, улицу Глинки. Наибольшая плотность движения авто-
транспорта отмечается на участках магистрали, ведущей также к подвесному ав-
тодорожному мосту через р. Иртыш в правобережье с выездом на улицу Ш. 
Каржаубайулы и Гагарина, в левобережье на улицу Турлыханова и Бозтаева. По-
этому существующие в настоящее время значительные автотранспортные по-
токи оказывают влияние на вторичное загрязнение городских территорий техно-
генными радионуклидами [8, 13].  

 

 
Масштаб 1: 500 000 

Рис. 1. План города Семей 
 

Методы и материалы 

Наиболее крупными источниками газовопылевых атмосферных выбросов 
являются предприятия строительной индустрии - цементный и силикатный за-
воды, а также городские ТЭЦ 1 и ТЭЦ 2. В атмосферу попадает пыль угольная, 
пыль придорожная, газовые компоненты и др. Рассеивание выбросов от этих 
предприятий охватывает большое количеством приусадебных огородов и город-
ских земельных участков. Интенсивность распространения радионуклидов на зе-
мельные участки частного сектора города Семей зависит в значительной степени 
от продолжительности отопительного периода и дождевых осадков, она нерав-
номерна.  
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Важным вопросом использования земель частного сектора города Семей 
для хозяйственных нужд является оценка вторичного их загрязнения техноген-
ными радионуклидами и выявление границ этого загрязнения, а также влияния 
данных факторов на кадастровую стоимость земельных участков. Необходимо 
отметить, что на настоящий момент времени в мировой практике нет аналогов 
анализа кадастровой стоимости земель в черте города с внесением данных о со-
держании уровня загрязнений техногенными радионуклидами в состав межевого 
плана [14]. 

Результаты 

При поступлении каменного угля на угольные склады и площадки котель-
ных города производятся следующие виды работ, оказывающие непосред-
ственно влияние на радиационную обстановку окружающей среды (рис.2): 

- выгрузка железнодорожных вагонов на угольных складах и тупиках ко-
тельных города; 

- транспортировка угля потребителям автомобильным транспортом; 
- сжигание каменного угля в котельных города и частных домовладельцев; 
- загрязнения техногенными радионуклидами земель частного сектора города. 
При поступлении вагонов с углем по железной дороге на угольный склад и 

при их последующей выгрузке происходит пылеобразование, в результате кото-
рого находящиеся в них радионуклиды техногенного происхождения воздуш-
ными потоками переносятся на близкорасположенные земельные участки. 
Вследствие этого происходит многократное вторичное их загрязнение. Это за-
грязнение происходит не только в пределах границ земельного участка уголь-
ного склада ТОО «Каражыра», но и за его пределами. Данное обстоятельство 
оказывает влияние на кадастровую стоимость прилегающих земельных участ-
ков, а также участков, расположенных вдоль автомобильных дорог. 

 

 

Рис. 2. Вторичное загрязнение земельных участков города Семей 
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При транспортировке угля потребителям от угольного склада автомобиль-
ным транспортом происходит частичное загрязнение дорожного полотна и при-
легающих к дорогам земельных участков. В этой связи, земли частного сектора 
города Семей, использующие для отопления каменный уголь, будут подвержены 
постепенному загрязнению техногенными радионуклидами с накопительным 
эффектом. Также загрязнению подвернутся земельные участки в местах распо-
ложения ТЭЦ и котельных. При сжигании каменного угля происходит процесс 
обогащения радионуклидами золы и шлака. Вследствие неоднократного выпаде-
ния радионуклидов на земную поверхность они накапливаются в почве и прони-
кают в подземные воды в межсезонье (осенне-весенний период). 

Рекультивация отдельных незначительных территорий, имеющих точечное 
загрязнение земельного участка и превышения предельной допустимой концен-
трации ПДК, в настоящее время производится согласно требованиям норматив-
ных документов. В связи с этим производится удаления загрязнения и ее обрат-
ная засыпка подготовленным заранее верхним плодородным слоем земли. 

Необходимо отметить, что после проведения рекультивации данного от-
дельного места будет происходить его незначительное многократное вторичное 
загрязнение. 

Необходимо отметить, что дымовые выбросы в окружающую среду техно-
генных радионуклидов, их миграция с золоотвалов создают дополнительную ра-
диационную нагрузку на земельные участки. В настоящее время не существует 
единой методики количественной оценки поступления радионуклидов в окружа-
ющую среду при сжигании каменного угля. 

Обсуждение 

Для определения уровня загрязнения применяется анализ загрязнения снеж-
ного покрова. Необходимо отметить, что в холодней период времени снежный 
покров обладает высокой сорбционной способностью, и при этом фактически 
аккумулирует и сохраняет в себе все загрязняющие атмосферу компоненты.  
В период образования снежного покрова из-за сухого и влажного выпадения, 
примесей концентрация загрязняющих веществ в снегу выше, чем в атмосфер-
ном воздухе. В связи с этим он обладает рядом свойств, делающих его незамени-
мым индикатором загрязнения не только самих атмосферных осадков, но и ат-
мосферного воздуха, а также последующего загрязнения почвы и воды.  

 Для определения содержания радионуклидов были выполнены исследова-
ния с использованием метода масс-спектрометрии ИСП-МС. В основе метода ле-
жит использование аргоновой индуктивно-связанной плазмы в качестве источ-
ников ионов и масс-спектрометра для разделения и последующего детектирова-
ния данных ионов. Данные были обработаны с использованием статистических 
методов. Пробы снега отбирались по ГОСТу 17.1.5.05-85 в марте месяце 2020 
года в 12 точках города. 

При отборе не затрагивался почвенный покров, а также снег, близко прила-
гающий к земле. Пробы снега оттаивали в лаборатории, а затем переносили жид-
кую фазу снега в бутыли. 
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Радионуклидный состав жидкой фазы снега показал, что содержание радио-
активного 232Th и 238U обнаружено в районе Силикатного, Цементного завода 
и Областной больницы. Содержание 232Th превышает ПДК в 1,2 раза в районе 
Силикатного завода. Содержание 238U превышает ПДК в 1,2 раза в районе Це-
ментного завода [9, 14]. 

   Для более полного и объективного представления об уровнях вторичного 
загрязнения и отображения этих данных в межевых планах необходимо прово-
дить систематический мониторинг. Детальный мониторинг уровня загрязнения 
городских земель, границы земельных участков частного сектора города Семей 
для составления межевого плана необходимо проводить на: 

- территориях, прилегающих к угольным складам; 
- участках земли, прилегающих к санитарно-защитным зонам предприятий; 
- автомобильных дорогах, ведущих от угольного склада к потребителям.  

Заключение 

В результате выполненных исследований рассмотрено влияние вторичного 
загрязнения на выполнение геодезических и кадастровых работ городских тер-
риторий. Установлено, что методику выполнения кадастровых работ на землях, 
загрязненных техногенными радионуклидами, необходимо дополнить анализом 
уровень их загрязнения, а при составлении межевого плана земельного участка 
частного сектора города Семей вносить границы этого загрязнения. Это позво-
лит обеспечить снижение возможного негативного воздействия на человека ра-
диационных факторов.  

Исходя из сказанного нами рекомендуется вносить в состав межевых планов 
следующие сведения о вторичном загрязнении земельных участков: 

1. Исходные данные (кадастровый номер, местоположение участка). 
2. Уровень загрязнения техногенными радионуклидами данного земельного 

участка в целом и отдельных его мест. 
3. Границы (координаты) загрязнения участка с указанием его площади и 

характерных точек. 
4. План (схема) отбора проб. 
5. Уровень загрязнения смежных земельных участков. 
6. Расстояние от источников загрязнения (угольный склад, промышленное 

предприятие) до границ земельного участка. 
7. Год определения уровня загрязнения. 
8. Способ транспортировки каленного угля до потребителей. 
9. Вид разрешенного использования. 
10. Источник загрязнения. 
11. Установление (корректировка) кадастровой стоимости. 
Данные рекомендации позволят наиболее правильно установить кадастро-

вую стоимость земельных участков, подвергшихся вторичному загрязнению, а 
также на законодательной основе проводить мониторинг уровня их загрязнения. 
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