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В статье рассмотрены основные экологические проблемы, возникающие в больших го-

родах; выделены факторы, влияющие на состояние экологической ситуации в условиях го-
рода. Показано, что ответом на вызовы, обусловленные постоянным ростом уровня урбаниза-
ции в мире и соответствующим усилением нагрузки на все элементы городского хозяйства и 
окружающую среду, явилась концепция умного города (Smart City). Обобщение накопленных 
знаний по проблематике умных городов позволило представить в кратком виде основные 
принципы их формирования. Проанализировано содержание деятельности по охране окружа-
ющей среды в умном городе и основные возможные результаты. Сделаны акценты на важном 
системном значении окружающей среды в структуре умного города. 
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The article discusses the main environmental problems that arise in large cities; the factors 
influencing the state of the ecological situation in the city are highlighted. It has been shown that the 
answer to the challenges caused by the constant increase in the level of urbanization in the world and 
the corresponding increase in the load on all elements of the urban economy and the environment was 
the concept of a smart city (Smart City). The generalization of the accumulated knowledge on the 
problems of smart cities of poses made it possible to present in a concise form the basic principles of 
their formation. The content of environmental protection activities in a smart city and the main pos-
sible results are analyzed. Emphasis is placed on the important systemic importance of the environ-
ment in the structure of a smart city. 
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Введение 

Круг проблем, охватывающих различные аспекты взаимодействий в си-
стеме «город – население – окружающая среда», чрезвычайно широк и включает, 
в частности, такие проблемы, как формирование благоприятной экологической 
обстановки в качестве важного фактора среды обитания человека; обеспечение 
стабильности и поддержание устойчивого равновесного состояния экологиче-
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ских систем города; управление экологическими процессами в городе; выявле-
ние роли органов государственной власти и местного самоуправления в сохра-
нении здоровой экологической среды города; развитие зеленой экономики как 
механизма модернизации и инновационного развития территории; создание от-
лаженной системы оперативного экологического мониторинга в условиях го-
рода; повышение уровня экологической культуры населения и степени участия 
гражданского общества в формировании и реализации экологической политики 
и многие др.  

Каждый город характеризуется своими экологическими особенностями, ко-
торые наряду с экономическими и социальными факторами определяют в конеч-
ном счете качество жизненной среды. Особую актуальность это имеет для боль-
ших городов (рис. 1), так как высокий уровень территориальной концентрации 
производства и населения в них сопровождается, как правило, усилением небла-
гоприятного воздействия на окружающую природную среду, приводя в конеч-
ном счете к формированию антропогенных ландшафтов на отдельных террито-
риях [1]. 

В последние годы большой интерес проявляется к концепции умного города 
(Smart City),  которая во многом явилась ответом на вызовы, обусловленные по-
стоянным ростом уровня урбанизации в мире и соответствующим усилением 
нагрузки на все элементы городского хозяйства и окружающую среду. Smart City 
трактуется как «…эффективная интеграция физических, цифровых и человече-
ских систем в искусственно созданной среде с целью обеспечить устойчивое, 
благополучное и всестороннее будущее для граждан» [2]. 

 

Высокий уровень концентрации населения, промышленности, 
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Рис. 1. Экологические последствия жизнедеятельности большого города.  
Источник: [1] 
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Концепция умного города и ее основные принципы 

В моделях умных городов предусматриваются условия для создания отла-
женной системы жизнеобеспечения на территории за счет использования инфор-
мационно-коммуникационных технологий (ИКТ) и Интернета вещей [3; 4] и их 
интеграции в единую систему управления, охватывающую инфраструктуру и хо-
зяйство в целом, а также окружающую среду и население. 

Концепция умных городов рассматривается как эффективный инструмент 
формирования отлаженной системы жизнеобеспечения в городе путем создания 
комфортных условий проживания, что достигается в значительной мере за счет 
включения в систему управления современных ИКТ и других инноваций, в том 
числе обеспечивающих эффективное взаимодействие органов власти и населе-
ния. 

На основе обобщения накопленных знаний по проблематике умных городов 
возможно представить в кратком виде основные принципы их формирования 
(рис. 2). 

 
Основные принципы, лежащие в основе концепции умного города

1
• повсеместное внедрение ИКТ и объектов интернета вещей в различные 

сферы городской среды

2

• повышение качества и результативности функционирования работы 
объектов городской инфраструктуры (производственной, социальной, 
экологической)

3
• совершенствование системы управления и усиление взаимодействия 

органов власти и населения

4
• активизация разнообразной инновационной деятельности и обеспечение 

технологичности

5
• рассмотрение каждого намечаемого к созданию умного города как 

инновационного проекта, для которого требуется выработка стратегии, 
учитывающей имеющиеся и потенциальные возможности и ресурсы

6
• экологизация городской экономики и инфраструктуры (прежде всего 

транспорта и энергетики), а также домашних хозяйств

7 • ориентированность на потребности населения и в целом на улучшение 
условий жизни горожан

 

Рис. 2. Основные принципы концепции умного города.  
Источник: составлено автором 

Структура умного города 

В структуре умного города выделяются элементы, которые, как правило, 
представляют собой обычные сегменты городского хозяйства, но характеризую-
щиеся новым качественным уровнем развития, определяемым цифровизацией, 
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использованием информационно-коммуникационных технологий и Интернета 
вещей, распространением электронных сетей и различными инновациями [5-10]. 

К ним относятся, как правило, следующие сегменты [9-16]:  
• экономика (с акцентом на инновации и самодостаточность);  
• транспорт (умные транспортные и логистические сети; мониторинг и управ-

ление трафиком, расширение использования электромобилей и т. д.);  
• энергетика (энергосберегающие технологии, альтернативные источники 

энергии и т. д.);  
• окружающая среда (борьба с загрязнением, обращение с отходами и др.);  
• управление (цифровизация государственных услуг и городского управле-

ния и т. д.);  
• жилищно-коммунальное хозяйство (умные здания; цифровизация учета 

воды и тепла в квартирах и др.);  
• безопасность жизнедеятельности (цифровизация систем безопасности, 

контроль за криминогенной ситуацией и т. д.);  
• здравоохранение (качество и доступность медицинских услуг и т. д.);  
• образование (доступность образования, постоянное повышение уровня ква-

лификации, внедрение и расширение элементов электронного обучения и т. д.);  
• туризм (турбизнес; информирование об особенностях и возможностях раз-

личных туров, поддержка и обеспечение безопасности туристов; турсервис по 
обеспечению потребностей туристов) и др. 

Широта охвата различных сегментов интеллектуальными технологиями  
с учетом сложности, совокупности и взаимосвязи последних характеризуют уро-
вень развития умного города.  

Умный город и окружающая среда 

Одним из важных элементов умного города выступает окружающая среда. 
Исключительно важной ее особенностью как компоненты умного города явля-
ется тот факт, что функционирование практически всех сфер городской жизни  
в той или иной мере отражается на состоянии экологической ситуации. Это сви-
детельствует о важном системном значении окружающей среды в структуре ум-
ного города. Трансформация существующего города в «умный» создает широкие 
возможности для улучшения экологической обстановки прежде всего в силу 
внедрения природосберегающих технологических решений в различные сферы 
города и их цифровизации.  

Управление окружающей средой в умном городе обязательно включает эко-
логический мониторинг и надзор; анализ уровня загрязнения окружающей среды 
и меры по снижению выбросов в атмосферу (в том числе парниковых газов)  
и сбросов в водные объекты; внедрение передовых технологий очистки; расши-
рение использования физико-химических и биологических технологий очистки 
сточных вод; контроль за загрязнением окружающей среды; организацию водо-
обеспечения, установку умных счетчиков расхода воды, снижение потерь и уте-
чек воды; обращение с отходами, снижение объемов выхода промышленных  
и коммунальных отходов, внедрение современных технологий по утилизации 
промышленных и твердых коммунальных отходов; организацию зеленых зон от-
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дыха, а также стимулирующие меры государственной экологической политики, 
повышение эффективности использования природных ресурсов города и т.д. 

Одним из наиболее распространенных направлений управления экологиче-
ской сферой в умных городах является обращение с отходами. Лучшие мировые 
практики свидетельствуют не только о реальной возможности решения про-
блемы переработки мусора в крупных городах с использованием передовых ма-
лоотходных технологий, но и экономической эффективности их функциониро-
вания. Яркими примерами в этом плане являются мусороперерабатывающие за-
воды в Вене (завод Шпиттелау, Австрия); в Копенгагене (завод Копенхилл, Да-
ния); в Стокгольме, Линчёпинге и других городах Швеции; Осаке (завод Май-
сима, Япония); Франкфурте-на-Майне, Оберхаузене, Трире и других городах 
Германии и т.д. [17-21]. 

Основным результатом комплекса мер по экологическому регулированию  
в умном городе в конечном счете является улучшение городской экологической 
среды; повышение точности и достоверности оценок состояния экологической 
ситуации благодаря использованию цифровых технологий; сокращение ущерба 
от негативного воздействия на окружающую среду; адаптация города к климати-
ческим изменениям. 

Заключение 

Современные вызовы, стоящие перед городами (инфраструктурные, эколо-
гические, финансовые, управленческие и др.), обусловливают необходимость 
поиска эффективных моделей городского развития. Задачи инновационного 
обеспечения и рациональной организации городского пространства переходят  
в разряд приоритетных направлений деятельности органов власти и требуют се-
рьезных институциональных изменений по трансформации городской среды на 
основе концепции умных городов.  

Умный город представляет собой сложную систему эффективно взаимодей-
ствующих основных городских сегментов, каждый из которых во взаимодей-
ствии друг с другом ориентирован на формирование отлаженной системы жиз-
необеспечения в городе путем создания комфортных условий проживания, в том 
числе экологического благополучия.  

Основным результатом комплекса мер по экологическому регулированию  
в умном городе в конечном счете является улучшение городской экологической 
среды; повышение точности и достоверности оценок состояния экологической 
ситуации благодаря использованию цифровых технологий; сокращение ущерба 
от негативного воздействия на окружающую среду; адаптация города к климати-
ческим изменениям. 
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