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В статье дается характеристика концепций устойчивого развития и «зеленой» экономики 

как приоритетных направлений в современной науке. Одно из основных условий «зеленого» 
роста - развитие возобновляемой энергетики. В статье приведены данные международных ана-
литических агентств по использованию возобновляемых источников энергии, а также резуль-
таты мировых рейтингов развития рынков возобновляемой энергетики по странам.Приведены 
статистические данные о техническом потенциале возобновляемой энергетики и ее установ-
ленных мощностяхв России. Показаны быстрый рост производства и использования возобнов-
ляемых источников энергии в развитых странах и значительное отставание РФ в этой сфере. 
Названы причины такого отставания. 
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Введение 

В настоящее время концепция устойчивого развития стала одним из самых 
приоритетных, быстроразвивающихся и популярных направлений науки, полу-
чившим поддержку на государственном и международном уровнях, базовой 
идеологией всех международных форумов. Концепция устойчивого развития в 
широком смысле предполагает в глобальном масштабе экономические, социаль-
ные и институциональные преобразования, которые способствуют всесторон-
нему удовлетворению потребностей людей, но при этом использование природ-
ных ресурсов, воздействие на окружающую среду должно осуществляться в объ-
емах, не причиняющих урон будущим поколениям. В рамках этой концепции по-
явилась модель «зеленой» экономики, ключевую роль в функционировании ко-
торой играют возобновляемые источники энергии (ВИЭ). Роль ВИЭ в экономике 
анализируется как российскими [1–5], так и зарубежными [6–11]исследовате-
лями. 

По данным Международного агентства по возобновляемой энергии (IRENA), 
164 страны мира приняли те или иные национальные цели по развитию возобнов-
ляемой энергетики. Согласно докладу IRENA, двукратный рост к 2030 г. доли ВИЭ 
в мировом энергетическом балансе увеличит глобальный ВВП на 1,1% (примерно 
1,3 трлн долл. США), благосостояние– на 3,7%, а занятость в секторе возобновляе-
мой энергетики – на 6% ежегодно [12].  

Методы и материалы 

Методологической основой исследования стали данные официальной россий-
ской и международной статистики, научные труды российских и зарубежных ис-
следователей о формировании рынка ВИЭ. Исследование производилось с приме-
нением методов и инструментов статистического, системного, ретроспективного, 
сравнительного и логического анализа.  

Статистической базой послужили данные Федеральной службы государ-
ственной статистики РФ; исследования IRENA, международной консалтинговой 
группы GFA Envest и российской консалтинговой группы «Текарт»; обзоры рос-
сийских и международных рейтинговых агентств. 

Основные результаты 

За период с 2010 по 2019 гг. используемые мощности ВИЭ в мире возрас-
тали примерно на 8% в год и к концу 2019 г. составили 2 657 ГВт. В табл. 1 
представлены данные по видам используемых ВИЭ в мире. Эти данные приве-
дены консалтинговой группой «Текарт» со ссылкой на IRENA в аналитическом 
докладе «Рынок возобновляемой энергетики в России и в мире» (2020 г.) [13]. 
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Таблица 1  
Использование ВИЭ в мире 

Вид Мощность, ГВт % в общих мощностях ВИЭ 
Гидроэнергетика 1 309 49,0 
Ветровая 623 23,0 
Солнечная 587 22,0 
Биоэнергия 124 4,7 
Геотермальная 14 0,5 
Морская  0,5 0,02 

        Источник: составлено по [13]. 
 
 

Доля ВИЭ в общем объеме производства электроэнергии в мире в 2019 г. 
составила 26%. Этот показатель наиболее высокий – в Латинской Америке 
(60%), наименьший –в странах Среднего Востока (2%). В России (как и США) 
доля ВИЭ (с учетом гидроэнергетики) составляет около 17% (табл. 2.) 

 
 

Таблица 2  
Доля ВИЭ в производстве электроэнергии по странам мира, %4 

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
Мир 19,7 19,9 20,2 21,2 21,9 22,6 23,1 24,1 24,8 25,6 

Европа 23,6 25,2 25,2 28,4 30,9 32,3 33,6 34,0 33,8 36,4 
ЕС 19,5 21,1 21,4 24,2 27,2 29,2 29,9 30,1 30,4 32,7 

СНГ 17,3 16,5 16,0 15,6 17,0 16,3 15,8 17,0 17,1 18,0 
Россия 17,8 16,3 15,9 15,7 17,3 16,7 16,0 17,2 17,0 17,2 

Северная 
Америка 

 
17,4 

 
16,8 

 
19,0 

 
19,0 

 
19,8 

 
20,0 

 
20,3 

 
21,9 

 
24,0 

 
23,8 

США 10,8 10,6 12,7 12,4 13,0 13,4 13,6 15,3 17,4 17,5 
Латинская 
Америка 

 
58,4 

 
57,5 

 
58,4 

 
55,8 

 
53,9 

 
53,8 

 
52,2 

 
54,4 

 
56,6 

 
58,5 

Азия 15,0 15,7 15,2 16,9 17,5 18,9 19,8 21,0 21,6 22,4 
Китай 17,9 18,8 17,0 20,1 20,5 22,8 24,1 25,3 25,7 26,3 

Австралия 
и Океания 

 
17,4 

 
18,6 

 
20,4 

 
20,0 

 
22,4 

 
24,4 

 
23,5 

 
24,8 

 
25,5 

 
28,9 

Африка 16,9 17,4 17,1 16,6 17,0 17,9 17,6 17,1 17,5 17,8 
Средний 
Восток 

 
1,6 

 
2,0 

 
2,2 

 
2,3 

 
2,5 

 
2,0 

 
1,8 

 
2,2 

 
1,9 

 
2,1 

Источник: [13]. 
 
 

Среди европейских стран наибольшими темпами наращивали использова-
ние ВИЭ Германия, Великобритания и Португалия. В Азии страны-лидеры этого 
направления – Китай и Таиланд. Среди стран СНГ наилучшую динамику демон-
стрирует возобновляемая энергетика Казахстана. Лидерами по наибольшей доле 
ВИЭ в генерации электроэнергии в своей стране являются следующие страны: 

 
4Международная статистика ВИЭ включает гидроэнергетику 
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Норвегия (98%), Бразилия и Новая Зеландия (83 %), Колумбия (78 %), Венесуэла 
(71 %), Канада (66%) [13]. По итогам 2019 г., мировая установленная мощность 
только солнечной энергетики превысила 580 ГВт, из них 96% приходится на трех 
самых крупных производителей – Китай, США и Индию; а установленная мощ-
ность ветровой энергетики достигла 620 ГВт, из которых 95% приходится на Ки-
тай, Японию, США и Германию [14]. 

Еще совсем недавно основная тенденция развития экономики России 
включала в себя увеличение добычи и переработки традиционных энергетиче-
ских ресурсов, которыми богаты недра страны – газа, нефти и угля, а также 
наращивание объемов их продаж на экспорт зарубежным потребителям. Раз-
витию ВИЭв России серьезного внимания не уделялось, поэтому наблюдается 
значительное отставание отечественной альтернативной энергетики от обще-
мировых показателей. Более половины энергии в РФ в 2019 г. произведено из 
природного газа (53,7%), угля (12,2%) и нефти (22%). Доля возобновляемой 
энергии в РФ (без энергии, полученной от ГЭС)составляет всего 
лишь0,05%.Между тем, по данным международной консалтинговой группы 
GFA Envest, технический потенциал5 российских ВИЭ оценивается в 4583 
млн. тонн условного топлива в год, что более чем в 4 раза превышает текущий 
объем потребления всех топливно-энергетических ресурсов в нашей стране 
[15]. Наиболее перспективные отрасли в плане технического потенциала – вет-
ряная и солнечная энергетика (табл. 3).  

 
Таблица 3  

Потенциал ВИЭ в России 
Ресурсы Технический потенциал,млн. т усл. топлива в год 

БиоТЭЦ (биомасса, биогаз) 53 
Малые ГЭС 125 
Ветроэнергетика 2000 
Солнечная энергетика 2300 
Другие  
(геотермальная, энергия приливов) 

 
105 

Всего 4583 
Источник: [13]. 

 
Участие ВИЭв общем объеме электрогенерирующих мощностей в России 

крайне мало. По данным Минэнерго, на начало 2017 г. ресурсы ВИЭ российской 
энергосистемы составляли 264 МВт, в то время как общая мощность электро-
энергетического комплекса РФ достигла 236 ГВт. Солнечные электростанции 
(СЭС) – это самые крупные объекты ВИЭ в России, они вырабатывают 55,4 % 
(146,3 МВт) совокупной мощности действующих альтернативных источников 
энергии, геотермальные станции – 29,4 % (77,6 МВт), ветровые парки – 6,8 % 
(18,1 МВт), табл. 4. 

 
5Технический потенциал – средний годовой объем энергии, содержащийся в конкретном виде энерго-
ресурса, при полном его превращении в полезно используемую энергию. 
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Таблица 4 
Установленные мощности ВИЭ в России (2017 г.)* 

Альтернативные ресурсы Установленная мощность, МВт 
Солнечная энергия                                                              146,3 
Геотермальная энергия                                                                              77,6 
Энергия ветра                                                                         18,1 
Энергия потоков воды (в т. ч. энергия сточных вод)       8,3 
Биомассы                                                                                    6,0 
Биогазы                                                                                        3,6 
Газы, выделяемые отходами производства и потребления   2,4 
Энергия приливов                                                                              1,7 

*Без учета ВИЭ в Республике Крым 
Источник: составлено по [13]. 

 

Обсуждение и выводы 

Учеными разных стран предложено несколько моделей перехода эконо-
мики на возобновляемые источники энергии с целью сохранения природы для 
будущих поколений [1–3; 5; 6–11].Можно определенно сказать, что в них одно-
значно преобладает мнение, что поступательное движение к полной замене ис-
копаемых источников энергии на возобновляемы неизбежно уже в ближайшее 
время. Вапреле 2020г.зафиксирован новый рекорд в отчете аналитиковIRENA– 
более трети электричества в мире поступило из возобновляемых источни-
ков[16] (в 2018 г. этот показатель составлял 26 %, см. табл. 2). По данныма-
гентства,72% всех введенных в эксплуатацию в 2019 г. источников энергии 
были возобновляемыми. Большая часть этого роста пришлась на Азию – 54% 
прироста мощности ВИЭ. При этом в США и Европе за этот период закрылось 
больше электростанций, работающих на ископаемом топливе, чем открылось. 
Доля солнечной и ветровой энергетики в производстве мировой электроэнергии 
в первом полугодии 2020 г. впервые превысила 10%. По прогнозам специали-
стов, доля этих источников энергии будет быстро расти, и к2050 году на основе 
солнца и ветра может производиться более половины электроэнергии в мире, а 
потребление её удвоится [17]. 

Исследование, проведенное учеными Стэнфордского университета, пока-
зало, что через 20–40 лет весь мир сможет получать всю энергию из возобновля-
емых источников. На самом деле процесс перехода на зеленую энергию проис-
ходит не так быстро, как рассчитывают эксперты, идаже лидеры этого глобаль-
ного изменения отмечают множество проблем, в том числе связанных и с лобби-
рованием ресурсодобывающих компаний и государств[18]. 

РФ, находясь в первой пятерке крупнейших производителей электроэнергии 
в мире, в несколько десятков раз отстаёт от других лидеров этой пятерки по по-
казателям установленной мощности ВИЭ.Планы развития возобновляемой энер-
гетики в России являются самыми скромными среди всех сколько-нибудь замет-
ных на экономической карте мира стран.  
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Обладая высококачественными и обильным и солнечными, и ветровыми ре-
сурсами, РФ намного отстаёт как от других стран БРИКС, так и от нефтегазодо-
бывающих стран, таких как Норвегия, Канада, Саудовская Аравия, ОАЭ, Катар 
и др., по развитию солнечной и ветровой энергетики. И если даже первая про-
грамма ДПМ ВИЭ в России будет успешно реализована,6 то к 2024 г.страна будет 
находиться лишь в четвертом, а, возможно, и в пятом десятке стран по установ-
ленной мощности солнечных и ветровых электростанций.  

Несмотря на эти прогнозы, в РФ есть хорошие примеры увеличения темпов 
прироста солнечной энергетики: согласно результатам исследования, проводи-
мого в рамках проекта «ENABLING PV in Russia», по состоянию на август 2020 
г. установленная мощность солнечных электростанций в России (включая СЭС 
Крыма) превысила 1,5 ГВт. Эти цифры показывают рост установленной мощно-
сти почти в 2,5 раза с 2017 г.[19].  

Создание промышленного производства оборудования и компонентов для 
солнечной и ветровой энергетики в России стало важным заделом для диверси-
фикации российской экономики и полноценного участия страны в мировом сек-
торе ВИЭ, в том числе в экспорте продуктов и услуг. Но из-за малых объемов 
внутреннего рынка и неопределенности регуляторных механизмов производство 
электроэнергии с помощью ВИЭ развивается медленно. Так, например, для ма-
лых размеров российского рынка ВИЭ обременительными являются излишне 
строгие требования 70-90%локализации, предлагаемые до 2035 года.  Эти требо-
вания закрывают российский рынок для внешних игроков и сильно ограничивает 
конкуренцию, что приводит к монополизации рынка, к снижению качества и од-
новременно к увеличению стоимости оборудования для энергетических станций 
на ВИЭ. Например, сегодня российские проекты в солнечной энергетике стоят 
дороже, чем на мировом рынке [17]. Подобные неверные регуляторные решения 
могут сказаться на глобальной конкурентоспособности страныв мировом сек-
торе ВИЭ, а также приведут к относительному «утяжелению» так называемого 
«углеродного следа» товаров, произведенных на территории России, что также 
может негативно отразиться на конкурентоспособности отечественной промыш-
ленности [20].  

Основной проблемой медленного внедрения возобновляемых источников 
энергии в Российской Федерации является их недостаточная экономическая кон-
курентоспособность по отношению к иным технологиям производства электри-
ческой энергии, что объясняется относительно низкими ценами на традицион-
ную электроэнергию (по сравнению с тарифами ЕС). В настоящее время самым 
дешевым вариантом в России является природный газ[21]. Кроме того, сказыва-
ются нехватка квалифицированных кадров для новой отрасли, отсутствие опыта 

 
6Федеральным законом от 26.03.2003 № 35-ФЗ «Об электроэнергетике» предусмотрено использование ме-
ханизма продажи мощности генерирующих объектов, функционирующих на основе ВИЭ, по договорам 
поставки мощности на оптовый рынок (ДПМ ВИЭ) по цене и в порядке, установленном Правительством 
РФ. Механизм поддержки ВИЭ заключается в проведении конкурсных отборов инвестиционных проектов 
по строительству генерирующих объектов, функционирующих на основе ВИЭ, и заключении в отношении 
отобранных проектов ДПМ ВИЭ. – URL: https://minenergo.gov.ru/node/489/ 
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работы, недостаток средств, выделяемых для реализации политики по внедре-
нию ВИЭ.  

Недостаток знаний о преимуществах фотоэлектричества и малого ветра, кото-
рые имеют имидж дорогостоящего и достаточно неэффективного источника энер-
гии, усложняют задачу побуждения компаний к выбору ВИЭ вместо газа или по-
треблению энергии из сети. Еще одним барьером является убежденность государ-
ственных и частных инвесторов, что никакие инвестиции не должны окупаться 
дольше 5 лет [22]. Препятствиями для развития ВИЭ также являются трудности, 
связанные со встраиванием полученной с помощью них энергии в Единую энерге-
тическую сеть (ЕЭС) России. 

Объективная информация о плюсах и минусах использования ВИЭ, может 
ускорить процесс их внедрения во все области производства и потребления. Не-
давно принятый закон о микрогенерации7 может способствовать лучшему пони-
манию возобновляемых источников энергии и, в конечном счете, может приве-
сти к изменению отношения к ним. 

Очень показательным является сравнение двух международных форумов, про-
ходивших в апреле 2019 г.  практически одновременно в Германии (г. Берлин) и  
в России (г. Санкт-Петербург). В Берлине свыше 50 правительственных делегаций 
и 2000 участников со всех континентов обсуждали вопросы глобального перехода 
на ВИЭ, а в Санкт-Петербурге речь шла о совершенно другом векторе развития:  
о все новых проектах по добыче углеводородов на шельфе и континентальной ча-
сти Арктики и по производству сжиженного природного газа [23]. 

Хочется верить, что экономические и политические реалии не могут не по-
влиять на ближайшие перспективы развития энергетического сектора России. 
Придется сделать однозначный выбор: или страна присоединится к глобальному 
тренду и станет полноправным, конкурентоспособным участником мирового 
энергетического рынка, или предпочтет свой углеводородной путь, который за-
крепит сложившийся сырьевой имидж России и дальше на многие годы.  
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