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В статье рассматривается алгоритм решения задач методом кубической интерполяции  

с помощью сплайнов, а также приводится пример решения. Дается полное определение поня-
тий, и приводится пример использования алгоритма на практике. Данный метод кубической 
интерполяции используется в инженерных и научных расчетах, где присутствует точный 
набор известных значений и необходимо построить функцию для получения промежуточных 
точных значений. Метод кубической интерполяции является очень популярным и использу-
ется во всех сферах жизни, а также, например, можно с легкостью найти упоминание об ин-
терполяции в любой книге посвященной оптимизации процессов, анализу рынка, маркетинго-
вому анализу и других. Результатом работы является разработка программного обеспечения 
для решения задач методом кубической интерполяции с помощь сплайнов. 
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The article discusses the algorithm for solving problems cubic interpolation using splines, as 

well as an example of a solution. A complete definition of concepts, and an example of the use of the 
algorithm are is given. The method of cubic interpolation is used in engineering and scientific calcu-
lations, where there is an exact set of known values and it is necessary to construct a function to obtain 
intermediate exact values. The method of cubic interpolation is very popular and is used in all areas 
of life, and, for example, you can easily find a mention of interpolation in any book devoted to the 
process of optimization, market analysis, marketing analysis and others. The result of the work is the 
development of software for solving problems by cubic interpolation using splines. 

 
Key words: cubic interpolation, spline, nonlinear programming. 
 
 



112 

Метод квадратичной интерполяции широко используются для согласования 
гладкой непрерывной функции через дискретные данные. Они играют важную 
роль в таких областях, как компьютерная графика и обработка изображений, где 
плавная интерполяция необходима для моделирования, анимации и масштаби-
рования изображений. Например, в компьютерной графике интерполяционные 
кубические сплайны часто используются для определения плавного движения 
объектов и камер, проходящих через определенные пользователем позиции в си-
стеме анимации ключевых кадров. При обработке изображений сплайны оказы-
ваются полезными для реализации высококачественного увеличения изображе-
нии. Также можно использовать кубическую интерполяцию в таких сферах, как 
метеорология, когда, например получены почасовые погодные условия, а необ-
ходимо найти промежуточные. 

Целью исследования является разработка программного обеспечения для 
решения задач данным методом, которое будет помощником для студентов при 
изучении дисциплины «Исследование операций и методы оптимизации». 

Рассмотрим пример для решения задачи методом кубической интерполя-
ции. Для сглаживания графика необходимо использовать полином третьего по-
рядка с различными конфидентами на каждом интервале. Если есть функция 
𝑓ሺ𝑥ሻ и ее производные известны в точках X ൌ 0 или X ൌ 1, тогда функция может 
быть интерполирована на интервале ሾ0, 1ሿ используя полином третьего порядка. 

Полином третьего порядка и его производная выглядит следующим образом 
из 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐𝑥 ൅ 𝑑 в 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ ൅ 2𝑏𝑥 ൅ 𝑐. 

Полином третьего порядка и его производная: 

𝑓ሺ0ሻ ൌ 𝑑 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 𝑐 ൅ 𝑑 

𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 𝑐 

𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 3𝑎 ൅ 2𝑏 ൅ 𝑐 

Эти множества могут записаны как: 

𝑎 ൌ 2𝑓ሺ0ሻ െ 2𝑓ሺ1ሻ ൅ 𝑓ᇱሺ0ሻ ൅ 𝑓′ሺ1ሻ 

𝑏 ൌ െ3𝑓ሺ0ሻ ൅ 3𝑓ሺ1ሻ െ 2𝑓ᇱሺ0ሻ െ 𝑓′ሺ1ሻ 

𝑐 ൌ 𝑓′ሺ0ሻ 

𝑑 ൌ 𝑓ሺ0ሻ 

Для воплощения вышеизложенных идей на практике было разработано про-
граммное обеспечения для решения задач методом кубической интерполяции. 
Интерфейс ПО, а также его работа представлена ниже (рисунок). 

Разработанная программа является WPF-приложением, построенным на 
платформе Microsoft .NET 4.7.2 в IDE Visual Studio 2019: 15.9.17, язык програм-
мирования – C#. 

В дальнейшем планируется добавление в программу квадратной интерполя-
ции и добавление расчетов. 
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