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В статье выполняется анализ вертикальных токарных станков с ретроспективной точки 

зрения, определены этапы становления и развития таких станков. Анализируются преимуще-
ства токарных станков вертикальной компоновки, и делается попытка выяснить перспективы 
развития таких станков. Цель работы – уточнить область рационального применения верти-
кальных токарных станков. Приведены результаты расчетов, доказывающие преимущества та-
ких станков с точки зрения экономии производственных площадей в сравнении с горизонталь-
ной компоновкой. 
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Миром правят стереотипы. Всё не стандартное вызывает осторожное отно-
шение. Но, если в искусстве оригинальные проекты являются результатом, об-
разно говоря, полета мысли, то в технике, прежде всего, вызваны практической 
необходимостью.  

Вертикальное расположение шпинделя у целого ряда токарных станков 
было реализовано именно из практических соображений. Как сказано в одной из 
редких технических книг за 1876 год, «вообще вертикальные машины более при-
годны для больших, а горизонтальные для небольших» обрабатываемых изделий 
[1]. И действительно, в свое время, получили распространение так называемые 
токарно-карусельные станки с вертикальным расположением шпинделя и руч-
ным управлением обработкой изделий в единичном и мелкосерийном производ-
стве. На этих станках обработке подлежат крупноразмерные, тяжелые и корот-
кие изделия, установка которых на планшайбах и в патронах с горизонтальной 
осью токарных и токарно-лобовых станков затруднена или невозможна из-за 
очень большого диаметра детали или из-за большого вращающего момента, вы-
ворачивающего деталь из кулачков патрона. На токарно-карусельных станках 
планшайба совершает вращательное движение вокруг вертикальной оси, и заго-
товка прижимается к ней всей своей массой, что облегчает ее установку и вы-
верку. Более рационально распределяется нагрузка с рабочего стола на основа-
ние и фундамент станка, снижаются перекосы и биениям, возникающие при вра-
щении массивных заготовок. Кроме того, шпиндель разгружен от изгибающих 
сил, что обеспечивает более высокую точность обработки детали. Есть станки, 
на которых обрабатывают детали диаметром до 25 м, например станки Коломен-
ского завода токарных станков. Масса таких станков достигает 1310 т [2]. Как 
отмечают многие специалисты, к наиболее важным преимуществам, которыми 
обладают токарно-карусельные станки, относится, помимо экономии производ-
ственных площадей, безопасность их эксплуатации [3]. 

Первый токарно-карусельный станок изготовил в 1839 г. швейцарец  
И. Г. Бодмер [2]. Предполагают, что эти станки появились в результате развития 
токарно-лобовых станов, и практически полностью вытеснили их с рынка. Исто-
рия отечественных станков токарно-карусельного типа началась в 1935 г., когда 
на Краснодарском станкостроительном заводе имени Г.М. Седина был выпущен 
первый такой агрегат[3]. Возможно с учетом ограниченной области применения, 
в современном каталоге металлорежущих станков 2011 года выпуска [4], эти 
станки даже не упоминаются, причём какв классическом исполнении с ручной  
и механической подачей, так и с ЧПУ.  

Значительное усовершенствование вертикальных токарных станков связано 
с появлением, примерно 60 лет назад, числового программного управления 
(ЧПУ). Дальнейшее развитие получили токарно-карусельные станки, оснащен-
ные ЧПУ [5-6]. Прежде всего, за счёт повышения производительности, комфорта 
и эргономики. Появилась новая разновидность вертикальных токарных стан-
ков[7]. Имеются в виду одно- и многошпиндельные вертикальные токарные по-
луавтоматы с ЧПУ для обработки не только крупных, но и средних по размерам 
изделий сложной цилиндрической формы из штучных заготовок в условиях 
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массового и крупносерийного производства. В некоторых источниках [3] эти 
станки классифицируются как малые токарно-карусельные станки с ЧПУ, так 
как диаметр обрабатываемой заготовки составляет 250 - 900 мм. На самом деле 
отличий от токарно-карусельных станков с ЧПУ больше. Резко возрастает про-
изводительность станка, и не только за счёт увеличения числа шпинделей. Появ-
ляется возможность обработки в центрах длинных изделий. Уменьшаются раз-
меры и вес станков. Вертикальная компоновка полуавтомата обеспечивает 
надежную установку изделий в зажимных приспособлениях и удобство обслу-
живания полуавтомата, исключает засорение направляющих суппортов струж-
кой, открывает возможность оснащения станка загрузочными устройствами лю-
бых типов и способствует сокращению площади, занимаемой станком. В послед-
нее время в числе фирм-производителей таких станков эконом класса, в основ-
ном фирмы из Тайваня и Китая [8-10]. 

Как известно, одним из главных преимуществ токарных станков верти-
кальной компоновки стала экономия производственных площадей при изготов-
лении отдельных типов изделий. В ходе сравнительного анализа габаритных 
размеров токарных полуавтоматов с ЧПУ, горизонтальной и вертикальной ком-
поновок одного и того же типоразмера, было установлено, что разница в зани-
маемой станками площади есть. Одношпиндельный полуавтомат с вертикаль-
ной компоновкой занимает площадь меньше, чем полуавтомат с горизонталь-
ной компоновкой, на 3-9 м2.  Для многошпиндельных полуавтоматов разница 
составляет около 2 м2. 

Радикальные изменения в станкостроении вообще, и в конструкции верти-
кальных токарных станков, в частности, произошли с момента практической ре-
ализации концепции обрабатывающих центров (ОЦ) [11, 12]. Токарные обраба-
тывающие центры (ТОЦ) вертикальной компоновки стали применяться, в общем 
случае, для изготовления сложных изделий различных размеров, короткой  
и удлиненной конструкции, из штучных и кратных заготовок. Среди ТОЦ верти-
кальной компоновки стали различать: токарно-карусельные ОЦ и ТОЦ на основе 
вертикальных токарных полуавтоматов. Кроме того, появилась еще одна разно-
видность токарных ОЦ вертикальной компоновки. Обозначим ее ТОЦв. В ней,  
в отличие от других разновидностей вертикальных токарных станков, главный 
шпиндель с приспособлением и заготовкой стали размещать в верхней части 
станка, с возможностью перемещения по трем линейным координатам. Приме-
рами таких ТОЦв служат модель Pick Cell PC 20i фирмы «KNUTH» [13] и модель 
V-160 фирмы «INDEX-TRAUB»[14]. В первой модели исходной заготовкой вы-
ступают штучные заготовки, во второй – кратные. 

Таким образом, отвечая на вопрос, вынесенный в заголовок статьи, утвер-
ждаем, что токарные станки с вертикальной компоновкой занимают среди стан-
ков токарной группы свою полноправную нишу, являясь разновидностью. Эта 
ниша постепенно, хотя и незначительно расширяется, особенно в связи с реали-
зации концепции ОЦ и, в частности ТОЦ. 

Становление и развитие токарных станков с вертикальной компоновкой 
предполагает, на сегодняшний день, три этапа. 
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Первый этап связан с необходимостью создания токарно-карусельных стан-
ков, как отдельной разновидности станков токарной группы для эффективного 
изготовления крупных, тяжелых и коротких изделий не сложной цилиндриче-
ской формы из штучных заготовок. На этом этапе это было главным назначением 
токарных станков вертикальной компоновки. 

Второй этап связан с разработкой вертикальных токарных станков с про-
граммным управлением. Появились токарно-карусельные станки с ЧПУ, а также 
одно- и многошпиндельные токарные полуавтоматы с ЧПУ для обработки не 
только крупных, но и средних по размерам изделий сложной цилиндрической 
формы из штучных заготовок (в том числе, в центрах) в условиях массового  
и крупносерийного производства. На этом этапе главным преимуществом токар-
ных станков вертикальной компоновки стала экономия производственных пло-
щадей при изготовлении отдельных типов изделий. 

Третий этап связан с созданием металлорежущих станков принципиально 
нового уровня – обрабатывающих центров. Появились токарные обрабатываю-
щие центры вертикальной компоновки для изготовления сложных изделий, в том 
числе средних и малых размеров из штучных и кратных заготовок. На этом этапе 
главными преимуществами таких станков стали безопасность, универсальность 
и экономия производственных площадей. 
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