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Введение 

В настоящее время в связи с развитием технических средств информатиза-
ции QR-коды применяются повсеместно. В картографии маркерные условные 
знаки (QR-коды) используются сравнительно недавно, поэтому работа над тер-
минологией, методиками, технологиями их применения ведется по сей день. 

В СГУГиТ на кафедре картографии и геоинформатики ведутся научно-ис-
следовательские и научно-практические работы в направлении применение QR-
кодов для создания и использования картографических произведений. В работах 
[1, 2, 10, 11] рассмотрены возможности расширения информационной емкости 
традиционных печатных карт с помощью мобильных устройств и QR-кодов, вы-
делены базовые возможности использования их при создании нового вида карты, 
а также достоинства и недостатки применения мобильных устройств и QR-кодов 
при создании и использовании традиционной бумажной карты. 

Вышеупомянутые исследования открыли новые возможности в современ-
ной картографии, это позволило усовершенствовать традиционное отображение 
карты, а также дать основу для развития QR-кодов на традиционных картах  
в интерактивном режиме. 

Цель данного исследования – выявление особенностей применения QR-
кодов (в виде маркерных условных знаков) для создания и использования интер-
активной аналого-цифровой карты. 

Методы и методики 

Для проведения научно-практических исследований выбрана традиционная 
карта Дзержинского района города Новосибирск с общегеографическим и тема-
тическим содержанием (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Традиционная карта Дзержинского района города Новосибирск 
 
 

Помимо используемых условных картографических обозначений, принято 
решение о необходимости введения новых условных знаков на основе марки-
ровки объектов QR-кодами (маркерные условные знаки) для увеличения инфор-
мационной емкости карт.  
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Как уже было сказано выше, еще нет термина «интерактивная аналого-
цифровая карта», поэтому на основе собственных исследований, проведенного 
обзора и анализа особенностей QR-кодов в картографии, в представлении раз-
личных авторов, впервые дадим формулировку определения маркерные карто-
графические условные знаки, где раскрывается их сущность и особенности. 

Таким образом, маркерные картографические условные знаки – система 
знаковых кодов быстрого реагирования, применяемая для изображения на картах 
различных объектов и явлений, их качественных и количественных характери-
стик с использованием мультимедийной информации. 

В результате исследования разработаны маркерные условные знаки с обще-
географическим и тематическим содержанием для интерактивной аналого-циф-
ровой карты (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Маркерные условные знаки с общегеографическим содержанием 
 
 

На рис. 3 показан фрагмент интерактивной аналого-цифровой карты с об-
щегеографическим содержанием. 

 

 

Рис. 3. Фрагмент интерактивной аналого-цифровой карты  
с маркерными условными знаками 

 
 

Представление данных на карте реализует максимальное отображение объ-
ектов с высоким уровнем объема информации [4–8]. 
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Результаты исследования 

В результате исследования проанализированы особенности применения 
маркерных условных знаков для интерактивной аналого-цифровой карты.  

Первая стадия исследования заключалась в определении общих возможно-
стей QR-кода: 

–  легко читается и сканируется устройствами; 
– система коррекции ошибок; 
–  кодировка форматов данных, ориентированных на мобильные устройства 

(URL-адреса, текст, контактная информация, SMS, номера телефонов, геолока-
ция, события календаря, адреса электронной почты, Wi-Fi и т.д.); 

– сканирование QR-кода во время движения; 
– приложения для считывания кода на бесплатной основе; 
– создание собственного QR-кода. 
Вторая стадия исследования заключалась в выявлении особенностей при-

менений QR-кодов для традиционных карт: 
– размещение разных типов данных; 
– частичная автоматизация процесса получения информации; 
– взаимодействие человека с картографическим изображением, где человек 

может максимально полно получать конечную информацию разных типов; 
– работа с большим объём информации при сохранении генерализации  

и общей читаемости; 
– представление базы данных на печатном носителе; 
– частичное обобщение условных знаков; 
– сочетание картографируемых зон и отдельных объектов формируется  

в пределах этих зон более детально, благодаря возможности использования до-
полнительной семантической информации с помощью QR-кодов; 

– традиционные карты и базы данных можно объединить в мобильном 
устройстве; 

– картографическая информация может быть дополнена различными ти-
пами мультимедиа, такими как  звук, видео, анимация; 

– мультимедиа файлы для карт могут быть включены в сам QR-код или  
с помощью ссылок на интернет источники; 

– быстрый поиск информации на картографическом изображении с помо-
щью размещения гиперфайловых ссылок к внешним ресурсам в QR-коде [9, 10]. 

Третья стадия исследования заключалась в выявлении особенностей при-
менения маркерных условных знаков (QR-кодов) для интерактивных аналого-
цифровых карт: 

– размещение максимально разных типов данных в зависимости от  темати-
ческой составляющей; 

– улучшение автоматизации процесса получения информации благодаря ас-
пектам управления и использования цифровых геоданных; 

– взаимодействие человека с интерактивным картографическим изображе-
нием, где он максимально воспринимает и получает исчерпывающую информа-
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цию разных типов благодаря взаимодействию технологий QR-кода и интерфейса 
цифровой карты; 

– использование еще большого объема информации с помощью увеличения 
частотности QR-кодов в пределах цифровой области с учетом упрощенной 
структуры стандартной карты, а также благодаря этой структуре генерализации 
и общей читаемости; 

– совмещение двух типов электронных баз данных: стандартная семантиче-
ская база данных, а также новый тип базы данных в виде QR-кода; 

– упрощенная структура стандартной карты, замена типичных условных 
знаков (общегеографических и тематических) на маркерные условные знаки; 

– большее количество размещения маркерных условных знаков на картогра-
фируемой территории благодаря возможности масштабирования цифровой 
карты; 

– картографическая информация может быть дополнена различными ти-
пами мультимедиа, такими как звук, видео, анимация; 

– как и в традиционных картах, мультимедиа файлы для цифровых карт мо-
гут быть включены в сам QR-код или с помощью ссылок на интернет источники 
[8, 10, 11]. 

Заключение 

Применение маркерных условных знаков (QR-кодов) при создании и ис-
пользовании аналого-цифровых карт позволяет повысить эффективность и прак-
тичность использования геопространственных данных. 

Таким образом, с появлением маркерных условных знаков в картографии  
изменилась содержательная сущность, условные обозначения, способы изобра-
жения, использования, информативность и особенность восприятия пользова-
теля картографической информации, все это дает возможность выйти на новый 
уровень представления картографической информации, поэтому внимание  
к этому направлению в современной картографии оправдано. 
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