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Проведенное исследование позволило установить, что население педобионтов изучен-
ных биотопов включает в себя представителей двух типов (Annelidа, Arthropoda), относящихся 
к четырем классам (Oligochaeta, Chilopoda, Insecta, Arachnida) и 16 семействам. Фауна каждого 
участка представлена 9 семействами. Степень сложности группировок обусловлена гетероген-
ностью стаций. Биоценологическое сходство сравниваемых местообитаний невелико (0,006–
0,168), что определяется численностью животных одних и тех же таксономических групп  
в разных местообитаниях. Комплекс доминантов варьирует в зависимости от сезона и биотопа. 
Структура педокомплексов изменяется на протяжении сезона: она более разнообразна в сере-
дине лета и снижается осенью. Численность и разнообразие комплекса почвенных обитателей 
зависят от сезона (F=3,62, P=0,033), биотопа (F= 4,03, P=0,011) и гидротермического режима 
местообитания. Результаты, полученные в ходе выполненной работы, могут служить основой 
для разработки принципов рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
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The study revealed that the population of pedobionts of the studied biotopes includes represent-
atives of two types (Annelida, Arthropoda), belonging to four classes (Oligochaeta, Chilopoda, In-
secta, Arachnida) and 16 families.The fauna of each site is represented by 9 families. The degree of 
complexity of groupings is due to the heterogeneity of stations. The biocenological similarity of the 
compared habitats is small (0.006–0.168), which is determined by the number of animals of the same 
taxonomic groups in different habitats. The dominant complex varies depending on the season and 
the biotope. The structure of pedocomplexes changes throughout the season: it is more diverse in 
mid-summer and decreases in autumn. The number and diversity of the complex of soil inhabitants 
depends on the season (F=3,62, P=0,033), the biotope (F= 4,03, P=0,011) and the hydrothermal hab-
itat regime. The results obtained in the course of thе work can be  a basis for the development of 
principles of rational nature management and environmental protection. 
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Введение 

Животное население является важным компонентом почвенных сообществ. 
Это ресурс, определяющий направление почвообразовательного процесса, физи-
ческие и химические свойства почв, темпы круговорота веществ, уровень поч-
венного плодородиях [1]. Деятельность педобионтов ускоряет гумификацию  
и минерализацию растительных остатков, изменяет реакцию почвы, повышает 
ее пористость, водо- и воздухопроницаемость. Почвенные животные углубляют 
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гумусовый горизонт, перемещая частички детрита в нижележащие почвенные 
горизонты, перемешивают слои почв, создают водопрочную структуру почвы. 
Благодаря высокому экологическому и видовому разнообразию, тесной связи с 
почвой, низкой миграционной активности, высокой чувствительности и доста-
точно быстрой реакции на изменение параметров среды, почвенные беспозво-
ночные являются важным информативным индикатором, характеризующим из-
менения окружающей среды и динамику экосистем [2]. 

Приуроченность почвенных беспозвоночных к конкретному биотопу делает 
их такими же важными индикаторами биотопических условий обследуемого 
участка, как и растительный покров. Диагностическая ценность животного ком-
понента почвы в том, что он представляет собой самый чувствительный к внеш-
ним раздражителям почвенный механизм, обладающий быстрой и яркой показа-
тельностью ответных реакций [3]. 

Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью изучения 
особенностей пространственного распределения почвенных беспозвоночных  
в различных лесных экосистемах. Анализ экологических факторов, определяю-
щих изменение структуры почвенной биоты, позволяет понять особенности фор-
мирования сообществ беспозвоночных в разных типах древостоев. Данные  
о структурно-функциональной организации мезоэдафона могут быть использо-
ваны для мониторинга экологического состояния лесных экосистем и диагно-
стики процессов, вызванных воздействием экзогенных факторов разного типа. 

Методы и материалы 

В качестве объекта исследования были выбраны крупные почвообитающие 
беспозвоночные животные (мезофауна). Сбор материала был проведен трое-
кратно: в мае (18.05–20.05), июне (15.06–17.06) и сентябре (12.09–19.09)  
в окрестностях Сибирского федерального университета (г. Красноярск) на серии 
площадок, заложенных в следующих биотопах: сосняк, смешанный древостой, 
березняк крупнотравный, березняк мелкотравный. Почва во всех исследованных 
лесных экосистемах серая лесная. Описание биотопов выполнено по общепри-
нятой методике изучения типов леса. 

Сосняк мертвопокровный характеризовался составом древостоя 10С, со-
мкнутостью 0,5. В травяно-кустарничковом ярусе (проективное покрытие 4,5 % 
– весенний период, 15 % – летний, 9,8 % – осенний) преобладают подорожник 
большой (Plantago media), подорожник степной (Plantago urvillei), клевер луговой 
(Trifolium protense), клевер ползучий (Trofolium repens). 

Характеристики смешанного мелкотравного леса – состав древостоя 5С5Б, 
сомкнутость 0,6. В травяно-кустарничковом ярусе (проективное покрытие 
20,8 % – весенний период, 27,5 % – летний, 15 % - осенний) преобладают клевер 
ползучий (Trifolium repens), одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale), ме-
дуница мягчайшая (Pulmonaria mollis), лапчатка многонадрезная (Potentilla 
miltifiola). 
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Березняк крупнотравный характеризовался составом древостоя 10Б+С, со-
мкнутостью 0,4. В травяно-кустарничковом ярусе (проективное покрытие 
18,3 % – весенний период, 41,7 % – летний, 15 % – осенний) преобладают лютик 
едкий (Ranunculus acer), кровохлебка лекарственная (Sanguisorba officinalis), дуд-
ник лесной (Angelica sylvestris), василисник малый (Thalictrum minus), горошек 
однодольный (Vicia unijuga), ландыш Кейске (Convallaria keiskei).  

Характеристики березняка мелкотравного – состав древостоя 10Б, сомкну-
тость 0,1. В травяно-кустарничковом ярусе (проективное покрытие 39,2 % – ве-
сенний период, 31,7 % – летний, 18,3 % – осенний) преобладают горошек прият-
ный (Vicia amoena), репяшок волосистый (Agrimonia pilosa), костяника камени-
стая (Rubus saxatilis). 

На каждом участке было заложено по 6 пробных площадок размером 25х25 
см, общее количество площадок 72. На каждой площадке линейкой измерена 
мощность подстилки. Подстилка и слой почвы 0–7 см были собраны в пакеты. 
На каждой площадке измерена температура почвы, взяты почвенные образцы в 
шестикратной повторности в каждом биотопе для определения гигроскопиче-
ской влаги. 

В лабораторных условиях из подстилки извлекались беспозвоночные жи-
вотные и фиксировались в 70 % спирте. Позже было проведено определение из-
влеченных животных до семейств, а подстилка отсортирована на фракции (ли-
стья, трава, хвоя, древесные остатки) с помощью колонки почвенных сит. Фрак-
ции высушены до воздушно-сухого состояния и взвешены. 

Для характеристики структуры населения почвенной мезофауны обследо-
ванных биотопов был использован ряд коэффициентов: попарный коэффициент 
фаунистического сходства Жаккара, коэффициент общности удельного обилия 
[4]. Коэффициент биоценологического сходства Вайнштейна. В качестве меры 
биоразнообразия использовался индекс видового богатства Маргалефа. Стати-
стическая обработка полученных результатов проводилась методами корреляци-
онного и дисперсионного анализов [5]. Статистическая обработка данных и по-
строение графиков проведена в программе «Microsoft Office Excel 2007». 

Результаты и обсуждение 

Мезофауну почв исследуемого района формируют представители двух ти-
пов: кольчатые черви (Annelida) и членистоногие (Arthropoda). Членистоногие 
доминируют (около 70 %) в почве большинства биотопов в летний период, тогда 
как весной и осенью – свыше 75 % населения приходится на кольчатых червей. 
Педобионты относятся к четырем классам: Oligochaeta, Chilopoda, Insecta, 
Arachnida и 16 семействам. В каждом местообитание складываются специфич-
ные комплексы почвенных животных. Наиболее разнородная педофауна форми-
руется в березняках мелкотравном и крупнотравном (в мае по 9 семейств, июне 
– 8 и 7, сентябре – 5 и 6, соответственно). Наименее разнообразен комплекс поч-
венных обитателей сосняка мелкотравного (4 семейства в мае, 7 – в июне и 2 –  
в сентябре). Выявленные личинки и имаго насекомых принадлежат 11 семей-
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ствам пяти отрядов (Coleoptera – жесткокрылые, Diptera – двукрылые, 
Hemiptera – полужесткокрылые, Hymenoptera – перепончатокрылые, 
Lepidoptera – чешуекрылые). Комплекс жесткокрылых насекомых представлен 
четырьмя семействами в почвах березняка крупнотравного, смешанного древо-
стоя и сосняка, шестью семействами – в почве березняка мелкотравного. Актив-
ными компонентами мезофауны являются личинки Elateridae, связанные с кор-
нями травянистой растительности. В сборах отсутствуют личинки многих се-
мейств двукрылых насекомых, что обусловлено ранним завершением личиноч-
ной стадии и вылетом имаго. Высокому разнообразию беспозвоночных в берез-
няках и смешанном древостое способствуют достаточно полно выраженные 
ярусы растительности и почвенного профиля, в котором на протяжении всего 
сезона поддерживается благоприятный режим влажности. Структура педоком-
плексов изменяется на протяжении сезона: она более разнообразна в середине 
лета и снижается осенью. Наибольшее обилие дождевых червей и энхитреид 
наблюдается весной и осенью, что связано как с гидротермическим режимом 
почвы, так и состоянием опада, прошедшего ферментативную обработку дру-
гими организмами (таблица). 
 

Обилие педобионтов в изученных биотопах, экз./м2 

Экосистема Смешанный лес 
Березняк  

мелкотравный 
Березняк  

крупнотравный 
Сосняк  

мертвопокровный 
Срок отбора V VI IX V VI IX V VI IX V VI IX 

Insecta 18,7 16,0 8,0 26,7 48,0 8,0 53,3 21,3 16,0 – 21,3 2,7 
Arachnida – – 13,3 2,7 5,3 18,7 10,7 8,0 8,0 2,7 5,3 2,7 

Oligochaeta 290,7 2,7 312,0 10,7 – 16,0 24,0 10,7 34,7 192,0 – – 
Chilopoda 2,7 – 2,7 5,3 2,7 2,7 8,0 – 5,3 16,0 5,3 – 
Итого 312,1 18,7 336,0 45,4 56,0 45,4 96,0 40,0 64,0 210,7 31,9 5,4 

 
Изучение распределения почвенной мезофауны в серии биотопов показало, 

что структура сообществ беспозвоночных, имеет свои особенности. В мае в сме-
шанном древостое и сосняке доминируют олигохеты. В июньских сборах во всех 
пробах равномерно распределены пауки и доминируют насекомые. Осенью 
наиболее разнообразен комплекс почвенных обитателей в смешанном древостое, 
доминируют олигохеты, представленные многочисленными энхитреидами. Ана-
лиз таксономического разнообразия населения мезофауны с помощью индекса 
видового богатства Маргалефа свидетельствует, что в мае и июне более разно-
родно сообщество березняка мелкотравного, в сентябре – березняка крупнотрав-
ного. Минимальное разнообразие почвенных беспозвоночных животных на про-
тяжении всех сезонов наблюдается в сообществе сосняка (рисунок). 

Индексы общности таксономического сходства состава мезобиобия (коэф-
фициент Жаккара) свидетельствуют о своеобразии сообществ рассматриваемых 
биотопов. Коэффициент не превышает 0,64. Существенно отличается мезофауна 
сосняка от лиственных древостоев. Общая численность педобионтов, как пока-
зывает двухфакторный дисперсионный анализ, находится в зависимости от се-
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зона (F=3,62, P=0,033) и биотопа (F= 4,03, P=0,011). Индексы общности количе-
ственного сходства мезобиобия (индекс удельного обилия) отражают структуру 
сообществ и свидетельствуют об умеренном и даже слабом сходстве сравнивае-
мых местообитаний. Коэффициент биоценологического сходства Б. А. Вайн-
штейна [6], учитывающий сходство фаунистическое и удельное обилие, выше  
в июньские учеты, что связано с большим сходством фаун в этот период по чис-
ленности и видовому составу. 
 

 

Индекс видового богатства Маргалефа  
(Березняки: м – мелкотравный, к – крупнотравный) 

 
 

Заключение 

Таким образом, проведенное исследование позволило установить, что насе-
ление педобионтов изученных биотопов включает в себя представителей двух 
типов (Annelidа, Arthropoda), относящихся к четырем классам (Oligochaeta, 
Chilopoda, Insecta, Arachnida) и 16 семействам. Фауна каждого участка представ-
лена 9 семействами. Степень сложности группировок обусловлена гетерогенно-
стью стаций. Биоценологическое сходство сравниваемых местообитаний неве-
лико (0,006–0,168), что определяется численностью животных одних и тех же 
таксономических групп в разных местообитаниях. Комплекс доминантов варьи-
рует в зависимости от сезона и биотопа. В почвах смешанного древостоя и сос-
няка в мае доминируют олигохеты, в почвах березняков – олигохеты и стафи-
линды. В июне повсеместно коротконадкрылые жуки преобладают над осталь-
ными представителями педобионтов (26–38 % от общей численности). В берез-
няке мелкотравном многочисленны в этот период и личинки щелкунов (20 %),  
в сосняке – геофилиды и жужелицы, в березняке крупнотравном 27,5 % населе-
ния приходится на долю олигохет. Осенью в большинстве местообитаний прева-
лируют олигохеты (35,6–93 %) и пауки. 
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Структура педокомплексов изменяется на протяжении сезона: она более 
разнообразна в середине лета и снижается осенью. Наибольшее обилие дожде-
вых червей и энхитреид наблюдается весной и осенью, что связано как с гидро-
термическим режимом почвы, так и состоянием опада, прошедшего фермента-
тивную обработку другими организмами. Численность и разнообразие ком-
плекса почвенных обитателей зависят от сезона (F=3,62, P=0,033), биотопа 
(F=4,03, P=0,011) и гидротермического режима местообитания. Результаты, по-
лученные в ходе выполненной работы, могут служить основой для разработки 
принципов рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
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