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В статье рассматриваются вопросы создания планово-высотного обоснования на уголь-

ном разрезе Каражыра, расположенном на территории Семипалатинского испытательного 
ядерного полигона. Целью создания такого обоснования является проведение мониторинга 
границ распространения загрязнения земельных участков радионуклидами, которое вызыва-
ется ветровым переносом угольной пыли. Приводятся факторы, способствующие распро-
странению загрязнения, как на самом разрезе, так и вдоль автомобильной дороги, по которой 
доставляется загрязненный уголь в г. Семей на промышленные предприятия, а также для 
населения частных домов. 

Указывается, что для развития планово-высотного обоснования и создания межевых 
планов могут использоваться наземные и спутниковые технологии производства геодезиче-
ских работ. Средняя квадратическая ошибка определения границ загрязнения радионуклида-
ми земельных участков и угольных выработок не должна быть больше 0,50 м. В связи с этим 
актуальной является задача разработки методики производства геодезических работ и созда-
ния межевых планов в зоне радионуклидного загрязнения земельных участков. 
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The article discusses the creation of a planning-high-altitude justification at the Karazhyra 

coal mine, located on the territory of the Semipalatinsk nuclear test site. The purpose of creating 
such a justification is to monitor the boundaries of the spread of land pollution by radionuclides, 
which is caused by the wind transfer of coal dust. The factors that contribute to the spread of pollu-
tion are given, both at the mine and along the highway, along which contaminated coal is delivered 
to industrial enterprises, as well as to the population of private houses. 

It is indicated that for the development of the planning and altitude justification and the crea-
tion of boundary plans can be used ground and satellite technologies for the production of geodetic 
works. The root-mean-square error of determining the boundaries of contamination with radionu-
clides of land plots and coal mines should not be more than 0.50 m. In this regard, it is urgent to 
develop a methodology for performing geodetic works and create boundary plans in the area of 
radionuclide contamination of land plots. 

 
Key words: Semipalatinsk nuclear test site, horizontal and vertical justification, radioactive 

contamination, land boundaries, the Karazhira coal deposit. 

Введение 

После окончания второй мировой войны в мире было проведено более 
2000 испытаний ядерного взрыва, из которых в Советском Союзе более 700 [1]. 
Советские ядерные испытания проводились на Семипалатинском испытатель-
ном ядерном полигоне (СИЯП), находящимся в Республике Казахстан. В общей 
сложности с 1949 по 1989 годы было проведено 456 ядерных испытаний. Воз-
душные и надземные ядерные взрывы вызывали появление радиоактивных 
шлейфов, которые распространялись на прилегающие к полигону значительные 
территории, в частности, на всю территорию Семипалатинской области [2, 3]. 

В настоящее время на территории полигона осуществляется разработка  
и добыча следующих полезных ископаемых: каменный уголь, медь, молибден, 
золото и т.д. Все разработки добычи полезных ископаемых осуществляются от-
крытым способом, примером которого является разработка месторождения угля 
на разрезе "Каражыра" (рис. 1). 

Месторождение «Каражыра», расположенное на территории полигона, яв-
ляется источником высококачественной угольной продукции. Предварительная 
и детальная разведка угольного месторождения «Каражыра» была выполнена  
в 1995 г. Продукция предприятия – уголь, использующийся для бытовых нужд, 
а также в промышленности Восточного Казахстана. После добычи разработан-
ный уголь и руда перевозятся на значительные расстояния за пределы полигона 
на промышленные предприятия, которые располагаются в городах. Добыча и 
перевозка угля (рис. 2) приводит к следующим значительным неблагоприятным 
факторам [4–6]: 

 подъему и ветровому переносу угольной пыли, содержащей в себе ради-
онуклиды, непосредственно с месторождения угля на прилегающие к нему тер-
ритории; 
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 переносу угольной пыли (также содержащей в себе радионуклиды) во 
время транспортировки угля железнодорожным и автомобильным транспортом 
на промышленные предприятия и частный сектор; 

 переносу (после сжигания угля на теплоцентралях) золы с находящими-
ся в ней радионуклидами на значительно большие расстояния. 

 

 

Рис. 1. Угольное месторождение Каражыра 
 
 

 

Рис. 2. Угольная продукция месторождения Каражыра 
 
 
Существующая проблема промышленного освоения и ее перспективы раз-

вития на территории бывшего СИЯП, связано с влиянием радиационно-
опасных объектов на экологическое состояние месторождений и добываемой 
продукции. 
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Поэтому на месторождении «Каражыра» ежегодно проводится радиацион-
ный и радиоэкологический контроль (рис. 3). Данное обстоятельство требует 
проведения регулярного мониторинга радиационной обстановки на территории, 
прилегающей к Семипалатинскому испытательному ядерному полигону.  
В настоящее время в Республике Казахстан производится постепенный перевод 
территории полигона в национально-хозяйственный оборот, который осу-
ществляется с учетом фактического уровня загрязнения окружающей среды.  
В связи с этим актуальным является создание геодезического обоснования  
и последующего определения координат загрязненных земельных участков  
с целью отображения их границ на межевых планах [7–9]. 

 

 

Рис. 3. Расположение точек отбора проб на дневной поверхности  
угольного разреза «Каражыра» 

 

Методы и материалы 

Проводимые в настоящее время на территории испытательных площадок 
СИЯП топографо-геодезические работы, носят, в основном, локальный характер. 
Плановая геодезическая основа месторождения «Каражыра» представлена пунк-
тами государственной триангуляции 2, 3 классов, находящихся в удовлетвори-
тельном состоянии. Для обеспечения координатного мониторинга уровня загряз-
нения земельных участков (площадей разрабатываемого данного месторождения 
угля) необходимо учитывать радиоактивное загрязнение территории [10,11,12],  
в том числе и угольного месторождения. В частности, методика создания геоде-
зического обоснования в условиях радиационного загрязнения территории 
СИЯП и конкретного угольного месторождения должна позволять проводить ра-
боты по созданию планового высотного обоснования и последующих геодезиче-
ских работ на загрязненных радиацией объектах за короткий срок, но с учетом 
все требований нормативных документов. Короткий срок производства полевых 
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геодезических работ обусловлен необходимостью уменьшения дозы облучения, 
получаемой исполнителем при проведении полевых работ. 

Работы по созданию обоснования и последующих детальных координат-
ных определений могут проводиться наземными способами, а также с приме-
нением ГНСС технологий [13–15, 17]. 

При применении наземных способов нами рекомендуется определять ко-
ординаты границ загрязненных земельных участков, границ выработок угля,  
а также границ отвалов вскрышных пород путем решения обратной линейно-
угловой засечки или способом полярных координат. Для этого могут быть ис-
пользованы уже существующие пункты обоснования. 

Применение ГНСС технологий требует наличия пунктов триангуляции или 
базовых станций, что в степных условиях Республики Казахстан не всегда яв-
ляется возможным. Это обусловлено тем, что значительная часть пунктов госу-
дарственной геодезической сети уничтожена, а расстояние до базовой станции, 
расположенной в г. Семей, составляет 135 км. В связи с этим, встает вопрос  
о требуемой точности определения координат загрязненных земельных участ-
ков применительно к разрезу «Каражыра». В этом случае согласно требованию 
«Инструкции по выполнению земельно-кадастровых работ», утвержденной 
Агентством РК по управлению земельными ресурсами от 24 декабря 1999 г., 
необходимо создать опорную межевую сеть (ОМС) соответствующего разряда, 
которая применительно к РК подразделяется на ОМС первого, второго и треть-
его разрядов [18]. 

Опорная межевая сеть первого разряда (ОМС-5) создается в черте городов, 
а также поселков городского типа с плотностью пунктов не менее чем один 
пункт на 1 кв. км. В этом случае величина СКО взаимного положения смежных 
пунктов сети не должна превышать 5,0 см. 

Опорная межевая сеть второго разряда (ОМС-10) создается в границах 
пригородных зон и сельских населенных пунктов. В этом случае плотность ме-
жевой сети должна составлять не менее чем один пункт на 2 кв. км и не менее 
четырех пунктов на каждый населенный пункт, дачный поселок или садоводче-
ское товарищество. Величина СКО взаимного положения смежных пунктов се-
ти не должна превышать 10 см. 

И, наконец, опорная межевая сеть третьего разряда (ОМС-50) создается на 
землях сельскохозяйственного назначения, водного и лесного фондов, землях 
запаса, а также землях подобного типа. Плотность создаваемой сети должна со-
ставлять не менее чем один пункт на 5 кв. км, включая узловые точки границ, 
на которых находятся знаки межевой сети. Величина СКО взаимного положе-
ния смежных пунктов сети не должна превышать 50 см. 

Так как земли угольного разреза относятся к категории земель промыш-
ленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, инфор-
матики, земли обеспечения космической деятельности, земли обороны, без-
опасности и земли иного специального назначения, то средняя квадратическая 
ошибка определения границ загрязненных земельных участков должна быть  
не более 0,50 м [18]. 
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Результаты 

Применительно к разрезу «Каражыра», при создании планово-высотного 
обоснования был использован сохранившийся пункт триангуляции 2 класса. 
Определение координат пунктов обоснования выполнялось лучевым способом. 
Данным способом было создано обоснование вдоль автомобильной дороги Се-
мей- Каражыра. Работы по определению планового положения пунктов выпол-
нялись с использованием ГНСС-приемников Leica GS14, обработка получен-
ных данных выполнена с применением программы LEICA Infinity. 

Результатом работ стала созданная сеть планово-высотного обоснования 
на объекте автомобильная дорога Каражыра- Семей (рис. 4). Сгущение плано-
во-высотного обоснования вдоль автомобильной дороги позволит создавать 
межевые планы для целей мониторинга уровня загрязнения и ведения кадастра 
[19–21] на прилегающих к ней землях. 

 

 

Рис. 4. Планово-высотное обоснование месторождения Каражыра 
 

Заключение 

Созданное планово-высотное обоснование будет использоваться для про-
ведения работ при решении следующих задач: 

- при определении координат границ выработок угля с целью установления 
уровня загрязнения на каждом горизонте выработки; 
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- при определении координат границ расширяющегося отвала вскрышных 
пород с целью установления уровня новых границ загрязнения; 

- при межевании земель, прилегающих к полигону, что позволяет повы-
сить информационную составляющую межевого плана; 

- при межевании полосы отвода загрязненных земель вдоль автомобильной 
дороги Семей -Каражыра. 

Необходимо отметить, что с увеличением объемов добычи и перевозки уг-
ля с течением времени будут увеличиваться границы загрязнения земельных 
участков. В связи с этим, возникнет необходимость дальнейшего развития пла-
ново-высотного обоснования и создания межевых планов в районе угольного 
месторождения Каражыра. 
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