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Информационное моделирование здания это сложный процесс построения компьютер-

ной имитационной модели объекта. При информационном моделировании создается база 
данных по объекту, кроме того существующая информация существенно расширяется ре-
зультатами модельных расчетов параметров объекта, например, таких как внутренний объем, 
количество необходимой энергии для отопления или освещения помещений и др. В статье 
рассматривается пример информационного моделирования здания – дома культуры «Акаде-
мия» для выполнения исследования уровня естественной освещенности внутренних помеще-
ний и моделирования оптимального расположения здания относительно сторон света. Полу-
чены данные, свидетельствующие о том, что реальное положение здания относительно сто-
рон света не обеспечивает максимальную естественную инсоляцию основных внутренних 
помещений. Проведены расчеты, на основании которых определены суммарные значения 
солнечной освещенности здания. Показана зависимость энергоэффективности здания от его 
естественной освещенности. Сделаны выводы о необходимости применения технологий BIM 
проектирования при создании проектов зданий, для обеспечения максимальной естественной 
освещенности помещений и повышения их инвестиционной привлекательности. 
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Building information modeling is a complex process of building a computer simulation model 

of an object. Information modeling creates a database for the building. The information is supple-
mented with the results of model calculations of object parameters. For example: internal volume, 
amount of energy needed for heating or lighting. The article considers an example of information 
modeling of a building – the «Academy» house of culture for the purpose of studying the natural 
illumination of the building and determining its optimal location relative to the cardinal directions. 
There is evidence that the position of the building does not provide the maximum natural insolation 
of the interior. Calculations were made to determine the total values of solar illumination of the 
building. The dependence of the building's energy efficiency on its natural illumination is shown. 
Conclusions about the need to use BIM design technologies when creating building projects to en-
sure maximum natural illumination of premises and increase their investment attractiveness are 
made. 

 
Key words: BIM design, optimal insolation of premises, investment attractiveness, visual 

programming, market value, integrated development of the territory. 

Введение 

Информационное моделирование зданий (Building Information Modeling, 
BIM) представляет собой единую базу данных об этом здании, управляемую  
с помощью соответствующей компьютерной программы. BIM – это совершен-
но иной, отличающийся от традиционного, чертежно-ориентированного, под-
ход к созданию проекта. Прежде всего, он заключается в использовании еди-
ной, информационной 3D-модели проектируемого здания. Планы, фасады, раз-
резы такой модели получаются и изменяются в автоматическом режиме. Под-
счет элементов также происходит без участия человека. Кроме того, даже такой 
процесс как удаление или добавление элементов, например, окна на одном из 
фасадов, влечет автоматическое внесение изменений на других видах и в спе-
цификациях здания. Благодаря этому создатели проекта всецело отданы про-
цессу созидания (в некоторой степени творчества), а не рутинной работе. Про-
граммное обеспечение, в котором создается единая информационная модель, 
позволяет проводить совместную работу нескольким проектировщикам одно-
временно, независимо от их места нахождения, что позволяет работать дистан-
ционно. В итоге удается минимизировать количество ошибок, вызванных несо-
гласованностью работы разных специалистов по проектированию [1, 2]. 

У информационного моделирования зданий есть еще одно весьма интерес-
ное качество – оно дает возможность проводить научные исследования и экспе-
рименты практически по всем вопросам, связанным с планировкой, конструи-
рованием, внутренним обустройством и оснащением, энергопотреблением, эко-
логичностью, особенностями проектирования и возведения объекта, а также 
другим аспектам проектно-строительной деятельности. При этом разрабатыва-
ется одно оптимальное или несколько альтернативных проектных решений. 
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Отдельно хотелось бы выделить относительно недавно возникшее новше-
ство в информационном моделировании – плагин Dynamo в программе Revit. 
Этот плагин позволяет использовать визуальное программирование, которое не 
требует ввода определенных сложных кодов и понятно инженерам, не имею-
щим специальных знаний в программировании. Dynamo ускоряет работу и ав-
томатически делает то, что Revit не позволял раньше: например, переименовы-
вать помещения, оси, кусты свай, экспортировать данные в Excel и импортиро-
вать из него, считать теплопотери здания, сравнивать файлы, подсчитывать 
квартирографию, создавать ведомость отделки и т.п. 

Для апробации новых возможностей программного обеспечения, нами был 
сделан расчет количества часов попадания солнечного света на фасады здания. 
Экспериментальным объектом был выбран Дом культуры «Академия» (город 
Новосибирск), для этого здания была разработана информационная модель. Ис-
следования проводились с помощью инструментов визуального программиро-
вания. На основании выполненных расчетов было определено оптимальное 
расположение здания относительно сторон света для обеспечения лучшей 
освещенности внутренних помещений [3]. 

Методы и материалы 

Основными документами, регламентирующими требования к инсоляции 
помещений внутри зданий являются: 

– СанПиН 2.1.2.2645-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к усло-
виям проживания в жилых зданиях и помещениях»; 

– Санитарные правила и нормы СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 «Гигиениче-
ские требования к инсоляции и солнцезащите помещений жилых и обществен-
ных зданий и территорий». В этом документе изложена методика расчета инсо-
ляции. 

Требования к естественному освещению приведены в следующих норма-
тивных актах: 

– Санитарные правила и нормы СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиениче-
ские требования к естественному, искусственному и совмещенному освещению 
жилых и общественных зданий»; 

– ГОСТ Р 57795-2017 Здания и сооружения. Методы расчета продолжи-
тельности инсоляции; 

– Строительные нормы и правила СНиП 23-05-95 «Естественное и искус-
ственное освещение». 

Для информационного моделирования и определения оптимальной инсо-
ляции было применено программное обеспечение Autodesk Revit 2020 со встро-
енным плагином визуального программирования Dynamo. 

В качестве дополнительных программ для визуализации естественного 
освещения были использованы VELUX Daylight Visualizer 3 и Autodesk  
InfraWorks. 
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«Инсоляционная линейка» и группа программных визуальных модулей 
(ноды), разработанные для использования в Dynamo в целях расчета количества 
часов попадания солнечных лучей на определенную точку фасада, взяты из от-
крытых источников и соответствуют 55-ой широте, на которой расположен го-
род Новосибирск. 

Информационная модель ДК «Академия» была создана на основании тех-
паспорта объекта, который был предоставлен руководством организации. 

При расчете инсоляции использовались три случая нахождения здания  
в пространстве: 

– 1-й случай – здание ничем не окружено; 
– 2-й случай – здание расположено в существующей застройке (действи-

тельная ситуация); 
– 3-й случай – высота существующей застройки вокруг здания увеличена  

в три раза. 

Результаты 

Планирование расположения зданий в границах застройки земельного 
участка предполагает комплексный учет различных факторов, которые могут 
оказывать положительное или отрицательное влияние на конечные потреби-
тельские свойства объекта недвижимости. Современные практики создания 
зданий предполагают применение новых инновационных средств программно-
го моделирования для разработки оптимальных с точки зрения удобства, функ-
циональности, безопасности, экологичности и экономичности проектов [4, 5]. 
Моделирование солнечной освещенности дома культуры «Академия», в том 
числе при выборе различных альтернативных положений лицевого фасада зда-
ния относительно сторон света показано на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Пример расчета количества часов попадания солнечного света  
на фасады здания дома культуры Академия 

 
 
Инсоляция помещений регламентируется санитарными нормами и прави-

лами, строительными нормами и правилами, а также сводом правил по проек-
тированию и строительству. Соблюдение указанных норм, является обязатель-
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ным требованием, которое устанавливает Федеральный закон РФ «О санитар-
но-эпидемиологическом благополучии». Инсоляция (естественная освещен-
ность) является важной характеристикой помещений, в особенности жилых [6]. 
Инсоляция влияет на такие характеристики помещения как: экономическая эф-
фективность; затраты на тепло- и электроэнергию; теплопотери; комфортность 
внутренней среды объекта недвижимости, микроклимат, влажность воздуха, 
температура; инвестиционная привлекательность [7]. Результаты моделирова-
ния солнечного освещения здания дома культуры «Академия» при его различ-
ной ориентации относительно сторон света приведены в таблице. 

 
Расчет инсоляции ДК «Академия» 

 С Ю З В СВ СЗ ЮВ ЮЗ 
СВ 

азимут 
490 

С учетом влияния окружающей застройки и растительности (количество часов) 
лицевой фасад 1,0 11,0 6,0 6,0 3,7 4,0 8,0 8,1 4,0 
боковой фасад 1 6,0 6,0 1,0 10,5 8,3 3,5 8,5 3,7 8,5 
боковой фасад 2 6,0 6,0 10,8 1,0 3,6 8,5 3,6 8,1 3,2 
задний фасад 9,7 0,2 5,5 5,6 7,5 7,3 3,5 3,0 7,6 
Всего (часов) 22,7 23,2 23,3 23,1 23,1 23,3 23,6 22,9 23,3 

Без влияния окружающей застройки (количество часов) 
лицевой фасад 1,0 11,0 6,0 6,0 3,7 4,0 8,0 8,5 4,1 
боковой фасад 1 6,0 6,0 1,0 10,7 8,3 3,5 8,5 3,7 8,5 
боковой фасад 2 6,0 6,0 10,8 1,0 3,6 8,5 3,6 8,0 3,5 
задний фасад 9,7 0,3 5,5 5,6 7,8 7,5 3,5 3,0 7,6 
Всего (часов) 22,7 23,3 23,3 23,3 23,4 23,5 23,6 23,2 23,7 
С учетом влияния окружающей застройки и растительности, высота увеличена в 3 раза 

(количество часов) 
лицевой фасад 0,5 9,5 5,9 5,0 3,1 3,0 6,5 6,0 3,5 
боковой фасад 1 5,5 5,5 0,5 9,5 6,1 3,1 6,0 3,1 6,5 
боковой фасад 2 5,5 4,0 9,5 0 2,5 7,5 3,6 7,5 2,1 
задний фасад 8,0 0,0 4,9 5,5 6,9 6,0 2,1 3,0 6,1 
Всего (часов) 19,5 19 20,8 20 18,6 19,6 18,2 19,6 18,2 

 
В результате определено оптимальное расположение здания относительно 

сторон света – юго-восточное, рис. 2, а, суммарное количество солнечных часов 
на 4 стороны здания составляет 23,6 часа. Это расположение не совпадает с ре-
ально существующим, в действительности лицевой фасад обращен на северо-
восток, азимут 490, рис. 2, б. При таком положении суммарное количество ча-
сов немного меньше 23,3 часа, однако, лицевой фасад здания, со стороны кото-
рого находится зона приема гостей, административные помещения и кафе 
освещены полностью всего 4 часа. Альтернативное положение здания при ори-
ентировании лицевого фасада на юго-восток обеспечивает 8-часовое естествен-
ное освещение указанных выше помещений. 
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а) б) 

Рис. 2. Трехмерная модель дома культуры «Академия»:  
а) северо-восточное ориентирование лицевого фасада здания (реальное положе-
ние объекта); б) юго-восточное ориентирование лицевого фасада здания (модель-
ное положение здания, при котором обеспечивается оптимальная освещенность 
помещений) 
 
 
Расчеты освещенности без влияния окружающей застройки показали, что 

суммарно количество солнечных часов незначительно выше при существую-
щем положении здания и составляет 23,7 часа. При этом основная освещен-
ность приходится на боковой и задний фасады здания. 

При моделировании различных сценариев строительства вблизи дома куль-
туры «Академия» новых зданий получены результаты, которые свидетельствуют 
о том, что при поднятии высотности зданий на 22 % снижается суммарное коли-
чество солнечных часов. Данный факт свидетельствует о необходимости разра-
ботки комплексных проектов застройки территории с учетом влияния на солнеч-
ную освещенность соседних зданий. Кроме того, высотные новостройки, которые 
строятся точечно внутри существующего городского квартала или микрорайона, 
могут существенно уменьшить объем инсоляции в помещениях соседних зданий. 
Такое соседство может являться причиной снижения рыночной стоимости объек-
та недвижимости, показатели инсоляции которого снизились, а также привести  
к увеличению расходов на его освещение и обогрев [8, 9]. 

Обсуждение 

Предложенный в статье метод расчета инсоляции, несомненно, будет способ-
ствовать повышению качества проектов городской застройки, улучшению свето-
вой среды в зданиях, повышению экономичности проектных решений. Оптималь-
ная освещенность внутренних помещений позволяет сделать их более привлека-
тельными для потенциальных покупателей. Кроме того, чем выше естественная 
освещенность, тем меньше расходуется электрической и тепловой энергии для со-
здания комфортных условий для находящихся внутри помещения людей. 
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Заключение 

Обобщая вышесказанное, можно сделать вывод, что дальнейшее развитие 
архитектурно-строительного проектирования будет зависеть от уровня разви-
тия компьютерной техники и программного инструментария. Задачи, возника-
ющие в проектировании и строительстве (впрочем, как и в других областях че-
ловеческой деятельности), стимулируют развитие информационных техноло-
гий. Проектирование, строительство и компьютерные технологии сегодня со-
единяются в единый, совместно развивающийся комплекс, который формирует 
стратегию развития не только проектно-строительной отрасли, но и смежных  
с ней направлений: кадастра и территориального планирования. 
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