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Разработано техническое решение, обеспечивающее неразрушающими методами ис-

следование следов выстрелов. Мобильная конструкция устройства позволяет выявлять и ис-
следовать следы выстрела не только в лабораторных, но и «полевых» условиях. Оригиналь-
ная конструкция осветителя позволяет реализовать мультиспектральную цифровую фото-
съемку. 
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The engineering solution for providing the non-destructive methods for shot tracks testing is 

developed. Mobile device design allows for identifying and testing the shot tracks, not only at la-
boratory but also under the "field" conditions. The original design of the illuminator allows to carry 
out the multispectral digital photography. 
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Введение 
 
В настоящее время решение задачи обеспечения криминалистических ис-

следований техническими средствами обнаружения и анализа следов выстрелов 
осуществляется по двум направлениям. В первом случае для этих целей ис-
пользуется коммерческое осветительное оборудование и приборы для визуаль-
ного осмотра объектов и выявления следов выстрелов в ИК и УФ-зонах спек-
тра. Наиболее распространенными в экспертной практике являются осветители 
«Свет-500», ОЛД-41 и др. Применяются и более сложные приборы, такие как 
электронно-оптический преобразователь «Рельеф-2». Для примера укажем, что 
в [1–3], проблема выявления и анализа следов выстрелов решалась путем адап-
тации имеющегося оборудования и приборов. Однако эти приборы разработаны 
для решения задач технико-криминалистической экспертизы документов и их 
технические характеристики не обеспечивают потребностей экспертных иссле-
дований следов выстрелов. Они малопригодны для изучения объектов, значи-
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тельно больших по размерам, чем документы, например, предметы одежды со 
следами выстрела и др. Другим направлением является разработка сложного 
аналитического оборудования и приборов в рамках технологического обеспе-
чения производства специальных видов судебных экспертиз [4]. Большинство 
таких приборов – стационарные, с большими габаритными размерами, причем 
при анализе свойств объектов преимущественно используются разрушающие 
методы исследования. 

С учетом вышесказанного создание специального оборудования, как для 
экспертного анализа следов выстрелов, так и выявления следов выстрелов на 
объектах в ходе осмотра места происшествия является весьма актуальным.  

Цель настоящей работы – это разработка осветительного устройства, кото-
рое должно удовлетворяет следующим требованиям: 

– обеспечивать неразрушающие методы исследования следов выстрелов;  
– иметь мобильную конструкцию, которая может функционировать не 

только в лабораторных, но и в «полевых» условиях; 
– позволять фотографировать плоские предметы размером 300  300 мм 

с заданным расстоянием до объекта; 
– иметь несколько источников света, которые дают равномерную осве-

щенность (без посторонних паразитных засветок) в пределах рабочего поля 
в различных спектральных диапазонах: белый свет, инфракрасный (ИК с мак-
симумом спектра 850 нм), красный (623 нм), желтый (588 нм), зеленый 
(530 нм), синий (455 нм), ультрафиолетовый (УФ – 365 нм). 

В качестве основы для разработки прибора был взят разработанный в КТИ 
НП анализатор цвета по чертежам КПБМ.1161.01, который был апробирован 
для криминалистического исследования следов выстрелов [5, 6]. 

В результате обзора существующего фотооборудования выявлено, что на 
рынке представлено множество различных конструкций фотобоксов [7–9], одна-
ко они предусматривают фотографирование либо «с рук», либо с использовани-
ем дополнительных стоек, при этом спектральные характеристики осветителей 
в паспорте отсутствуют. Существующее профессиональное фотооборудование 
является дорогостоящим и не отвечает поставленным требованиям [10, 11]. 

 
Техническое решение 

 
Конструкция фотобокса строится на основе алюминиевого конструкцион-

ного станочного профиля Alumica (ООО «ССК», Тверь, Россия) [12]. Этот вари-
ант технологичен, конструктивно позволяет решить все поставленные задачи. 
В процессе работы был создан комплект рабочих чертежей КПБМ.3138.01, по 
которым изготовлен опытный образец. На рис. 1 приведен габаритный чертеж 
фотобокса. 

Габариты рабочего поля составляют 300  300 мм, они определяются кон-
структивными требованиями и габаритами камеры Canon EOS 500D (Canon 
Inc., Japan). Вертикальный габарит – расстояние от объекта до матрицы фото-
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аппарата – составляет 490 мм. Данный габарит был получен из расчетов рас-
пределения освещенности по рабочему полю и обеспечивает ее равномерность. 
Экспериментальная апробация выполнялась с помощью макета из мебельного 
ДСП и рамки из светодиодов. Рамка и фотокамера закреплялись на различных 
высотах в макете, с помощью которого производились снимки белого поля. Ис-
ходя из цифровых снимков экспериментально установлено, что на высоте 
(250 ± 50) мм от основания достигается максимально однородное освещение 
объекта съемки и наименьшая дисторсия фотоизображения. 

 

 

Рис. 1. Габаритный чертеж фотобокса (без бленды) 
 
 
Характеристики конструкции фотобокса следующие: 
– внешние габариты LBH (мм)    446  362  630,5 
– вес с фотокамерой (кг) не более   16,5 
– рабочее поле (мм)     300  300 
– неравномерность освещения ( %)  2 
 

Описание конструкции 
 
Фотобокс (рис. 2) выполнен в виде металлического каркаса КПБМ.3138.01.02 

из конструкционного алюминиевого профиля Alumica 30  30 мм [12] и алюми-
ниевых панелей толщиной 2 мм и 4 мм, которые вставляются в пазы профиля 
через уплотнитель пазовый [12]. Панели окрашены матовой порошковой крас-
кой двух цветов: краска порошковая PE LU T LF CA черная матовая RAL 9005 
и серая матовая RAL 7035. Отрезки профиля соединены между собой в углах 
с помощью кубических соединителей [12], с помощью торцевых винтов и угло-
вых соединителей [12]. Конструкция фотобокса образует куб со стороной 
302 мм по внутреннему профилю с высотой 394 мм и полкой высотой 124 мм и 
шириной 115 мм для крепления фотокамеры. 
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Рис. 2. Каркас фотобокса в процессе 
сборки 

Рис. 3. Сборка светодиодной  
рамки 

 
 
На высоте 250 мм крепится двойная рамка со светодиодами. Над светоди-

одной рамкой в объеме, образованном полкой крепится аккумулятор, блок пи-
тания, плата заряда аккумулятора, доступ которым осуществляется через двер-
ку КПБМ.3138.01.04 в задней стенке фотобокса. На передней панели над свето-
диодной рамкой смонтирована панель переключателей КПБМ.3138.01.03 с пла-
той драйверов и платой индикатора. Ниже передней панели крепится дверка, 
через которую происходит закладка объекта исследования. Обе дверки по пе-
риметру оклеены уплотняющим профилем для исключения паразитных засве-
ток. Для предотвращения самопроизвольного распахивания дверок установле-
ны магнитная защелка на задней дверке и шариковая защелка на передней 
дверке. На полке монтируется массивный угловой соединитель 80  80 см, к ко-
торому крепится штативный адаптер Base75 [13], к быстросъемной площадке 
которого крепится собственно фотокамера. 

Внутренний осветитель выполнен на светодиодах (см. рис. 3), смонтиро-
ванных на специальной плате, которая помещается внутри светодиодной рамки 
КПБМ.3138.01.01. Светодиодная рамка представляет собой два скрепленных 
между собой квадрата 268  268 и 300  300 мм высотой 45 мм, включая под-
вес, из алюминиевого профиля 16  16 мм [14] и внутренней скошенной кром-
кой под 45°. На скошенной кромке профиля крепятся платы с двумя разными 
по световым характеристикам наборами светодиодов. Светодиоды закрыты ма-
товым светорассеивающим нелюминесцирующим экраном из лавсановой плен-
ки. Экран крепится к алюминиевому профилю. Светодиоды включаются с по-
мощью панели переключателей КПБМ.3138.01.03. Кабель от четырех плат све-
тодиодов формируется в единый жгут и выводится через одно общее отверстие 
в профиле. Далее общий жгут подключается к плате драйверов. 

Основанием каркаса служит тестовая пластина, на которую помещается 
объект – мишень. Тестовая пластина изготовлена из листового алюминия тол-
щиной 4 мм, окрашена серой порошковой краской, имеет 4 резиновых опоры, 
на которые опирается весь Фотобокс. Со стороны объекта нанесен рисунок 
мишени в виде концентрических колец с диаметрами 50 мм, 70,7 мм, 100 мм, 
а также в виде квадратов тех же размеров. 
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На рис. 4 приведена фотография изготовленного опытного образца. 
 

 

Рис. 4. Фотография фотобокса: 

1 – цветовой атлас Macbeth ColorChecker chart; 2 – панель переключателей;  
3 – камера Canon EOS 500D; 4 – ноутбук; 5 – тестовая пластина; 6 – широкофор-
матная бленда BRONICA SQ [15] 
 
 

Заключение 
 
Разработанное техническое решение предназначено для выявления и ис-

следования следов выстрелов [16] на мишенях размером 300  300 мм. Внедре-
ние его в практику позволит производить исследования следов выстрелов не-
разрушающими методами и будет способствовать повышению эффективности 
работы специалиста-криминалиста и судебного эксперта. Мобильная конструк-
ция устройства обеспечит возможность работать не только в лабораторных, но 
и в «полевых» условиях. Оригинальная конструкция осветителя дает возмож-
ность реализовать такой современный метод исследования, как мультиспек-
тральная цифровая фотосъемка. На данный момент созданный прибор находит-
ся в процессе отработки технологии эксплуатации, с последующей передачей 
в криминалистическую лабораторию. 
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