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В настоящее время сохранение запасов пресной воды является проблемой, 

которой обеспокоен весь мир. Однако возрастающее потребление воды для 
технических и сельскохозяйственных нужд приводит к дальнейшему загрязне-
нию естественных водоемов и, следовательно, привлекает внимание к проблеме 
их очистке [1–4]. 

Очистка воды осуществляется многими методами, но все они достаточно 
затратны, а иногда и просто не могут быть реализованы, например, очистка 
электролизом, или с помощью каких-либо реактивов [5–7]. Именно этим обу-
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словлен большой интерес к естественным биологическим способам очистки, 
например, с помощью растений.  

Одним из таких естественных очистителей является эйхорния или водяной 
гиацинт, которая, известна специалистам как замечательное средство для очи-
стки водоемов [8, 9]. Данное растение имеет очень длинные, разветвленные 
корни, которые создают в воде своеобразную сетку (рис. 1). Родина этого рас-
тения Южная Америка, но эйхорния произрастает и в других районах с анало-
гичным климатом. В теплых водоемах растение стремительно развивается, но 
наряду с их очисткой приводит к полному покрытию водной поверхности, гу-
бит другие растения, и даже препятствует судоходству [10, 11].  

В условиях Сибири эйхорния успешно развивается в теплый период года, но 
размножается намного медленнее, а осенью, с уменьшением тепла и солнечного 
света погибает. В условиях умеренного климата, в частности, в Новосибирской 
области, на первый план выходят несомненные достоинства этого растения, кото-
рые и вызывают к нему такой повышенный интерес во всем мире [11–15].  

 

 

Рис. 1. Эйхорния 
 
 

Пропуская воду через «сетку» разветвленной корневой системы, эйхорния 
поглощает присутствующие в воде разнообразные примеси, загрязнения как 
органические, так и не органические которые составляют ее пищу. Особая цен-
ность этого цветка в том, что он одинаково хорошо очищает воду от всех ос-
новных загрязнителей, попадающих в источники в результате техногенной дея-
тельности людей, органических веществ и солей металлов. Особенно ценно то, 
что чем грязней вода, тем больше в ней пищи для эйхорнии, и тем пышнее раз-
растается растение и активнее очищает воду [16–19].  

В настоящей работе рассмотрена способность эйхорнии (водяного гиацин-
та) очистить воду от солей тяжелых металлов. В качестве загрязнителя в обра-
зец дистиллированной воды был введен нитрат свинца. В пересчете на ионы 
свинца их концентрация составила 50 мг/л. Оценка изменения концентрации 
примеси проводилась на образцах после одной и двух недель очистки.  
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На рис. 2 приведены графики изменения концентрации примеси в иссле-
дуемом растворе. Измерения осуществлялись фотометрическим методом с по-
мощью спектрофотометра СФ-10 по дифференциальной схеме. Для определе-
ния изменения концентрации примеси использовались соотношения на основе 
закона Бугера – Ламберта – Бера. Изменения концентрации определялось отно-
сительно исходной концентрации примеси по изменению составляющей опти-
ческой плотности соответствующей растворенному веществу. Для исследова-
ний использовались кюветы из кварца, что снижало поглощение света кюветой 
в коротковолновой области спектра.  

 

 

Рис. 2. Графики зависимости изменения коэффициента пропускания (Т)  
раствора от времени очистки в условных единицах 

1 – исходный раствор; 2 – раствор после недели очистки, 3 – раствор после двух 
недель очистки 
 
 
Из графиков зависимости коэффициентов пропускания растворов от времени 

очистки видно, что коэффициент пропускания увеличивается при увеличении 
времени очистки и эффект наблюдается в широком спектральном интервале. 

Результаты оценки приведены в таблице. Изменение концентрации опре-
делялось относительно исходной концентрации примеси.  

 

Образец 
Длина  

волны, нм 
Коэффициент 

пропускания, у.е. 
Концен- 

трация, мг/л 
Изменение  

концентрации, % 

исходный 
300 96 50 – 
400 98 50 – 

1 неделя 
очистки 

300 100 35 70 
400 101 36 72 

2 недели 
очистки 

300 109 4 7 
400 108 4 8 

 

1 
2 

3 
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Оценка изменения концентрации примесей определялась для двух спек-
тральных интервалов, где изменение коэффициента пропускания растворов при 
изменении концентрации примеси максимальны. 

Полученные результаты показали существенное изменение концентрации 
примеси в воде. Справедливость полученных оценок подтверждается близким 
значением изменений концентрации для разных спектральных интервалов 
и видом полученных спектральных характеристик. 

Применение эйхорнии в качестве природного очистителя может оказаться 
перспективным методом поддержание естественных механизмов очистки водо-
емов [19, 20]. 
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