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Оценка изменений метрологических характеристик АЧТ-5И при калибровке является 

одной из основных задач при разработке методики калибровки. 
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The evaluation of changes in metrological characteristics ACHT-5I during calibration is one 

of the main tasks in the development of calibration methods. 
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Абсолютно черное тело – физическое тело, которое при любой температу-

ре поглощает все падающее на него электромагнитное излучение во всех диапа-
зонах. Таким образом, у абсолютно черного тела поглощательная способность 
равна 1 для излучения всех частот, направлений распространения и поляриза-
ций.  

Абсолютно черных тел в природе не существует, поэтому в физике для 
экспериментов используется модель. Она представляет собой непрозрачную 
замкнутую полость с небольшим отверстием, стенки которой имеют одинако-
вую температуру. Свет, попадающий внутрь сквозь это отверстие, после много-
кратных отражений будет полностью поглощен, и отверстие снаружи будет вы-
глядеть совершенно черным [1–5]. 

На основе этих требований создаются излучатели типа абсолютно черного 
тела (АЧТ), площадь излучающей полости которой намного меньше площади 
выходного отверстия. Однако на практике часто для определения метрологиче-
ских характеристик тепловизионных приборов требуются излучатели с излу-
чающей полостью площадь которой больше площади выходного отверстия [6]. 

С этой целью были разработаны излучатели, которые на практике называ-
ют моделями АЧТ. На рис. 1 представлен внешний вид излучателя АЧТ-5И. 
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Рис. 1. Внешний вид излучателя 
 
 
Согласно Федеральному закону № 102 «Об обеспечение единства измере-

ний» данные излучатели попадают под действие сфер государственного регу-
лирования и, следовательно, подлежат обязательному утверждению типа 
средств измерений и последующей поверке через установленный межповероч-
ный интервал. В отличие от поверки, которая обязательна для таких средств 
измерений, калибровка является добровольной процедурой и может проводить-
ся по желанию заказчика в любое время [7–9].  

Во время калибровки определяются действительные метрологические ха-
рактеристики средств измерений. В табл. 1 приведены основные характеристи-
ки излучателя АЧТ-5И.  

 
Таблица 1 

Основные характеристики излучателя АЧТ-5И 

Характеристики излучателей АЧТ-5И 

Диапазон воспроизводимых температур, °С 15...65 

Коэффициент черноты * 

Нестабильность поддержания температуры, К/мин, не более ±2·10-3 

Неравномерность температурного поля на рабочей поверхности излу-
чателя, К, не более  

* 

Размер рабочей поверхности, мм 
ø 75 
ø 105 

Время выхода на установившейся режим, мин, не более 4 
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Коэффициент черноты и неравномерность температурного поля на рабочей 
поверхности являются его основными метрологическими характеристиками 
и их оценку необходимо проводить во время калибровки [10]. 

Специально для данного типа излучателей была разработана методика ка-
либровки, основанная на определение излучательной способности и погрешно-
сти измерения неравномерности температурного поля излучающей поверхно-
сти [11–12]. 

По результатам калибровки за несколько лет можно оценить процесс из-
менения его характеристик. Так, в табл. 2 приведены результаты калибровки 
данного излучателя за 2009 и 2015 гг.  

 
Таблица 2 

Результаты калибровки излучателя 

Температура, °С 20 30 40 50 60 70 

Излучательная способность, 
2009 г. 

0,96 0,95 0,94 0,92 0,90 0,88 

Излучательная способность, 
2010 г. 

0,96 0,95 0,94 0,92 0,91 
 

0,89 

Излучательная способность, 
2012 г. 

0,97 0,97 0,95 0,93 0,90 0,89 

Излучательная способность, 
2015 г. 

0,98 0,98 0,96 0,92 0,89 0,88 

Погрешность измерения нерав-
номерность температурного по-
ля на рабочей поверхности за 
2009 г., °С 

– 0,9 – 1,0 – 1,1 – 1,5 – 1,8 – 2,3 

Погрешность измерения нерав-
номерность температурного по-
ля на рабочей поверхности за 
2010 г., °С 

– 0,9 – 1 – 1,1 – 1,5 – 1,8 – 2,3 

Погрешность измерения нерав-
номерность температурного по-
ля на рабочей поверхности за 
2012 г., °С 

– 1 – 1,5 – 2,4 – 3,4 – 4,5 – 6,0 

Погрешность измерения нерав-
номерность температурного по-
ля на рабочей поверхности за 
2015 г., °С 

– 0,9 – 1,0 – 2,3 – 3,7 – 5,0 – 6,4 

 
 
На рис. 2 и 3 представлены графики изменений результатов калибровки за 

6 лет. 
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Рис. 2. Графики изменения излучательной способности 
 
 

 

Рис. 3. Графики изменения погрешности температурного поля  
излучающей поверхности 

 
 
По результатам калибровки видно, что излучательная способность за 6 лет 

в среднем поменялась на 2 %. Погрешность изменения температурного поля 
излучающей поверхности увеличилась в 3 раза, при температурах 50, 60 и 
70 °С, что может говорить о сильном ухудшение качества средства измерения. 
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