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В работе рассматривается вопрос оптимизации транспортных потоков города с исполь-
зованием имитационного моделирования. Объектом исследования был выбран транспортный 
узел ул. Кубовая – ул. Кедровая города Новосибирск. Целью работы является визуализация 
движения потока машин на перекрестке ул. Кубовая и ул. Кедровая и подбор изменения па-
раметров для повышения пропускной способности данной развязки. Проведен теоретический 
обзор, включающий в себя основы моделирования и достоинства имитационной модели. На 
основе проведенного обзора реализована модель перекрестка с существующими на сего-
дняшний день параметрами в среде разработки AnyLogic 8.3.3. Также был выполнен анализ 
и выделены точные данные об интенсивности транспортных потоков. В работе представлена 
и описана архитектура предложенного решения и его реализация. Содержатся выводы и ре-
комендации для оптимизации рассматриваемого перекрестка ул. Кубовая – ул. Кедровая го-
рода Новосибирск. 

 
Ключевые слова: моделирование, имитационное моделирование, транспортный поток, 

пропускная способность, интенсивность, плотность, эксперимент. 
 

IMITATION MODELING OF TRANSPORT LINKAGES  
KUBOVAYA- KEDROVAYA CITY OF NOVOSIBIRSK 
 
Ekaterina K. Shibareva 
Siberian Transport University, 191, Dusi Kovalchuk St., Novosibirsk, 630049, Russia, Student, 
phone: (961)794-88-36, e-mail: ShibarevaEK@edu.stu.ru 

 
The paper addresses the issue of optimizing the city’s traffic flows using simulation modeling. 

The object of study was transport hub street. Kubovaya – Kedrovaya city of Novosibirsk. The aim 
of the work is to visualize the traffic flow of cars at the intersection of Kubovy and Kedrovaya and 
selection of parameters change to increase the capacity of this junction. A theoretical review was 
carried out, including the basics of modeling and building a simulation model. Based on the review, 
a crossroads model was implemented with the existing parameters in the AnyLogic 8.3.3 develop-
ment environment. The paper presents and describes the architecture of the proposed solution and 
its implementation. As a result, this work contains conclusions and recommendations for the opti-
mization of the considered intersection of Kubovaya - Kedrovaya city of Novosibirsk. 
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Введение 
 
Невероятно быстрый рост автомобилизации в современном мире и взаимо-

связанный объем перевозок приводит к увеличению интенсивности движения 
транспортных средств на дорогах, что в условиях городов и со временем сло-
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жившимся быстрым темпом застройки жилых комплексов и развлекательных, 
как следствие приводят к образованию транспортной проблемы. Особо остро 
выражается данная проблема в узловых соединениях улично-дорожной сети. 

Актуальность выбранной темы исследования определяется тем, что созда-
ние имитационной модели транспортной развязки на основе протекающих по-
ведений движения транспортных средств и ее экспериментальные изменения 
позволят автоматизировать основные потоки движения на выбранном участке, 
что приведет к снижению плотности транспортного потока, а также к увеличе-
нию интенсивности транспортного потока. 

Транспорт – одна из ключевых систем городского организма. Увеличение 
количества транспортных средств приводит к перегруженности городских до-
рог, многочасовым пробкам, затруднению движения пешеходов, а также увели-
чению количества аварий. Именно с такими затруднениями можно столкнуться 
на рассматриваемой транспортной развязкt исследуемой темы. 

Целью исследования является визуализация движения потока машин на 
перекрестке ул. Кубовая и ул. Кедровая города Новосибирск и подбор измене-
ния параметров для повышения пропускной способности данной развязки. 

Для достижения цели были поставлены и в ходе работы решены следую-
щие задачи: 

 изучить движение транспортных и пешеходных потоков; 
 собрать и проанализировать литературу по данной теме; 
 смоделировать ситуацию на выбранном перекрёстке при существую-

щем поведении транспортных средств; 
 проанализировать статистику об интенсивности потока машин на 

транспортной развязке и добавить реальные соответствующие данные; 
 изучить микромодели поведения водителей; 
 реализовать возможность изменения интенсивности движения; 
 провести серию экспериментов с моделью, изменяя ее параметры, и со-

брать статистку о полученных результатах. 
Для выполнения поставленных задач будут задействованы следующие ме-

тоды исследования: анализ, моделирование с помощью инструмента AnyLogic, 
эксперимент, измерение, сравнение. 

 
Методы и материалы 

 
Моделирование - метод решения задач, при использовании которого ис-

следуемая система заменяется более простым объектом, описывающим реаль-
ную систему и называемым моделью. Существует две наиболее общие разно-
видности моделирования: физическое и математическое. 

Особое внимание необходимо уделить одному из виду математических 
моделей - имитационному моделированию. Цель имитационного моделирова-
ния состоит в воспроизведении поведения исследуемой системы на основе ре-
зультатов анализа наиболее существенных взаимосвязей между её элементами. 
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Данный подход позволяет детально рассматривать и оценивать любой транс-
портный узел. 

Рассматриваемый перекресток улиц Кубовая – Кедровая располагается  
в Заельцовском районе при выезде в пригород города Новосибирск. Данный 
перекресток представляет собой пересечение двух магистральных улиц район-
ного значения. На обеих представленных улицах имеется по одной полосе ос-
новного и встречного движения. Перекрёсток является нерегулируемым, но с 
обозначенным приоритетом для транспортных средств, следующих по улице 
Кедровой.  Исследуемый перекресток в увеличенном и схематичном виде пред-
ставлен на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Перекресток ул. Кубовая – ул. Кедровая города Новосибирск 
 
 
Потребность в имитационным моделировании заключается в следующем: 

данный транспортный находится в Заельцовском районе и располагается на пу-
ти к двум новым и развивающимся микрорайонам, таким как м-н Стрижи и м-н 
Родники (6-ой микрорайон). Однако улучшение транспортной доступности не 
соответствует темпам застройки жилья. По данным за 2017 год численность на-
селения м-к «Стрижи» превысила 20 тыс. человек, а м-к Родники около 65 ты-
сяч человек. Также данный перекресток является частью федеральная автомо-
бильной дороги Р255: Новосибирск – (Томск) – Кемерово – Красноярск – Ир-
кутск, то есть выезд из города Новосибирск в сторону двух близлежащих горо-
дов Кемерово и Томск. 

Для решения поставленной цели были рассмотрены модели поведения во-
дителей. Проанализировав три наиболее популярные модели поведения водите-
лей, таких как модель оптимальной скорости М. Бандо, модель Видемана, мо-
дель умного водителя, остановились на последнем. Данная модель описывается 
как сочетание стратегии ускорения и стратегии торможения, также производит-
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ся учет психофизических параметров водителей. Именно этот вариант из трех 
моделей по итогу сравнения можно назвать оптимальным. 

На сегодняшний день на рынке присутствует огромный перечень про-
граммных обеспечений производства разных стран для моделирования транс-
портного трафика на микроуровне. Изучив предметную область выбрали среду 
разработки, такую, что бы моделируемый прототип предполагал адекватное  
и реалистичное воспроизведение ситуации с возможностью варьировать необ-
ходимыми параметрами с целью отслеживания происходящих при этом изме-
нений. Выбор пал на отечественный профессиональный инструмент нового по-
коления AnyLogic. 

Следующим шагом проанализировали интенсивность транспортных 
средств для рассматриваемого участка. Данные были взяты в лаборатории НИЛ 
ИТТ университета СГУПС, затем обработаны и использованы для построения 
модели. В свою очередь исследование перекрестка проводилось в утреннее  
и вечернее время в час пик. Интенсивность транспортного потока представлены 
в виде диаграмм на рис. 2–4. 

 

 

Рис. 2. Статистика движения транспортных средств из направления 1 
 
 

 

Рис. 3. Статистика движения транспортных средств из направления 2 
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Рис. 4. Статистика движения транспортных средств из направления 3 
 
 
В ходе выполнения практической части разместили снимок местности, ко-

торый был взят с Google карт, выполнили разметку пространства и добавили 
все необходимые элементы для движения транспортных средств, тем самым 
получили реалистичное представление транспортной развязки, где демонстри-
руется загруженное состояние транспортного узла. Результат проделанной ра-
боты представлен на рис. 5. 

 

 

Рис. 5. Модель, отражающая ситуацию движения транспортного потока  
на сегодняшний день 

 
 
Так как перекресток нерегулируемый целесообразно было бы попробовать 

применить светофорное регулирование и сравнить изменения. 



104 

Результаты 
 
Таким образом, для оценки качества работы развязки использовались та-

кие характеристики, как средняя скорость движения, среднее время прохожде-
ния перекрестка, количество машин на перекрестке в момент времени. В мо-
дель были добавлены графики, отражающие значения этих характеристик в хо-
де работы модели, благодаря чему есть возможность, изменяя любой параметр, 
оценивать степень его влияния на работу всей системы в целом.  Параметры ре-
гулирования представлены на рис. 6. 

 

 

Рис. 6. Регулировка параметров 
 
 
В результате построения оптимизационной модели были подобраны пара-

метры светофорного регулирования, обеспечивающие повышение пропускной 
способности рассматриваемой развязки. Оптимальнее всего было принято вве-
сти светофор со следующими значениями, представленными на рис. 7. 

 

 

Рис. 7. Определение фаз светофора 
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Результаты до и после применения светофорного регулирования представ-
лены на рис. 8. Уменьшилось время нахождения машин в модели, и их общее 
количество на перекрестке в момент времени, то есть для прохождения пере-
крестка теперь требуется меньше времени и движение стало свободнее. 

 

 

Рис. 8. Статистика «до» и «после» применения 
светофорного регулирования 

 
 

Заключение 
 
Проведен общий анализ движения транспортных средств на развязке ул. 

Кубовая – Кедровая в условиях реального времени. Были определены основные 
потребности в создании информационной системы и изучены микромодели по-
ведения водителей. 

Таким образом, поставленная цель достигнута. На реализованной модели 
был произведен ряд экспериментов с различными наборами параметров, что  
в итоге позволило оценить корректность работы самой модели, а также получе-
ние данных на основе которых были сделаны выводы.  Результаты теоретиче-
ского и практического обзора модели транспортной развязки могут быть при-
менены к актуальному состоянию дорожного движения ул. Кубовая – ул. Кед-
ровая города Новосибирск, что позволит сделать выводы относительно модели 
транспортной развязки и определить пути её совершенствования. 
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