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Целью данной работы является создание виртуальной голографической лаборатории, 

позволяющей синтезировать и обрабатывать дискретные голографические изображения ме-
тодами компьютерного моделирования. На базе MATLAB созданы основы виртуальной го-
лографической лаборатории. Показан интерфейс программы. Приведены примеры голо-
грамм, полученные с помощью этой программы. 
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The purpose of this paper is to create a virtual holographic laboratory, allowing to synthesize 
and process discrete holographic images in computer simulation. Based on MATLAB, the founda-
tions of a virtual holographic laboratory have been created. The program interface is shown. Exam-
ples of holograms are given. 
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В настоящее время с развитием вычислительной электроники стала воз-

можна цифровая реализация голографических методов. Голограмма – полная 
запись изображения, включающая в себя как амплитуду, так и фазу световой 
волны, которая описывает форму поверхности объекта [1]. 

Целью данной работы является создание виртуальной голографической 
лаборатории, позволяющей синтезировать и обрабатывать дискретные гологра-
фические изображения методами компьютерного моделирования. 

В качестве базовой программной среды выбран высокоуровневый язык 
программирования MATLAB, разработанный специально для работы с матрич-
ными (графическими) данными. 

На базе MATLAB созданы основы виртуальной голографической лабора-
тории, программа «HologramWriting.mlapp». На настоящем этапе программа, 
может синтезировать по аналитическим выражениям [2, 3] голографические 
интерференционные картины. 

Интерфейс программы «HologramWriting.mlapp» состоит из 3-х вкладок. 
Процесс синтеза голографической картины начинается с указания в 1-й и 2-й 
вкладках программы (рис. 1, а, б) изображений амплитуды и фазы опорной и объ-
ектной волны (входные изображения должны иметь одинаковое разрешение). 
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После ввода входных изображений в 3-й вкладке (рис. 1, в) в полях «Ввод 
перебираемых значений …» для каждого из входных изображений вводятся 
числа (коэффициенты), отражающие толщину голографируемого объекта или 
уровень наклона опорной волны, оба параметра задаются в количестве длин 
волн. Так же внизу окна 3-й вкладки можно указать имя папки, в которую будут 
сохраняться синтезируемые голограммы. 

 

 
а) 

 
б) 
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в) 

Рис. 1. Интерфейс программы: 
а) вкладка ввода амплитуды и фазы объекта; б) вкладка ввода амплитуды и фазы 
опорной волны; в) вкладка ввода параметров синтезируемой голограммы 
 
 
После указания всех вводимых значений и нажатия кнопки «Вычислить» 

программа начнёт синтез голографических изображений, согласно введённым 
данным. Все вычисленные изображения будут сохраняться в папку с указанным 
именем. Ниже показаны некоторые тестовые объекты (рис. 2 – призма, рис. 3 – 
полуцилиндр, рис. 4 – полусфера), а также цифровые голограммы этих объектов 
(рис. 5), синтезированные при помощи программы «HologramWriting.mlapp». 

 

      
а) б) 

Рис. 2. Тестовый объект в виде призмы: 
а) 2D вид; б) 3D вид 
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а) б) 

Рис. 3. Тестовый объект в виде полуцилиндра: 
а) 2D вид; б) 3D вид 

 
 

 
а) б) 

Рис. 4. Тестовый объект в виде полусферы: 
а) 2D вид; б) 3D вид 

 
 

     
а)                                              б)                            в) 

Рис. 5. Синтезированные в программе «HologramWriting.mlapp» голограммы: 
а) от объекта в виде призмы; б) от объекта в виде полуцилиндра; в) от объекта  
в виде полусферы 
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По получаемым изображениям удобно исследовать свойства распределе-
ний интерференционных полос на цифровых голографических картинах. 

Методы голографии всё больше находят применение в науке и технике. 
Возможность компьютерного моделирования и обработки голографических 
изображений может в некоторых случаях снизить как временные, так и финан-
совые затраты на проведение экспериментальных работ. 

Главной трудностью работы с голографическими изображениями являются 
высокие требования к компьютеру, на котором производятся вычисления. Го-
лографические изображения больших размерностей, например размера формата 
А4 (210×297 мм) может потребоваться до 1012 – 1013 пикс. (1 – 10 Тпикс.) на 
кадр [4], что требует до 100 Тбайт оперативной памяти компьютера. Прямое 
вычисление таких массивов на обычных компьютерах может занять много вы-
числительного времени, однако такие компьютерные системы уже существуют, 
хотя в настоящий момент и не широкодоступны [5]. 
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