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Точное земледелие – это современное направление в растениеводстве, ко-

торое учитывает разнородность почвы и посевов в пределах одного поля, 
а также совокупность технических средств, состоящая из системы принятия 
решений, нацеленных на управление параметрами плодородия, влияющими на 
рост растений. Основные параметры включают в себя такие факторы, как:  

– содержание органического вещества;  
– рельеф, питательные элементы почвы, наличие влаги в почве, засорен-

ность сорняками.  
Для создания высокоэффективных технологий точного земледелия важны 

надлежащие элементы, такие как: прогрессивная сельскохозяйственная техни-
ка, способная высокодифференцированно производить агромелиоративные 
и технические мероприятия, приборы точного позиционирования на местности 
и новые информационные технологии в сельском хозяйстве. 

Цель точного земледелия – предоставить каждому растению необходимые 
условия для оптимального роста и одновременно сокращать затраты. Концеп-
ция точного земледелия базируется на том, что в рамках каждого поля сущест-
вует неоднородная по физическому, биологическому и химическому составу 
почва. Задача – найти эти неоднородности, составить цифровые карты и вы-
брать необходимое для работы в той или иной местности оборудование. 

Актуальность внедрения современных технологий точного земледелия 
продиктована потребностью в преодоление таких факторов, как ухудшение ка-
чественного состояния почвенного покрова (почв), их деградация и эрозия, по-
теря почвенного углерода, высокие затраты на обработку земель, консерватизм 
мышления сельских товаропроизводителей [1]. 

Основополагающим звеном технологии ведения точного земледелия явля-
ется новейшее программное обеспечение, которое дает возможность получения 
пространственных данных о полях сельского хозяйства, а также производство, 
повышение эффективности и осуществления агротехнических мероприятий 
с учетом вариативности показателей в границах возделываемого поля [4]. 

Одной из важных причин низкой продуктивности сельскохозяйственной 
продукции, является использование в земледелии не современной техники 
и технологий. В связи с этим возникает необходимость в выработки эффектив-
ной технологической политики, с целью ухода от традиционных ресурсозат-
ратных технологий возделывания сельскохозяйственных культур, ухудшающих 
плодородие почвы, экологию окружающей среды и отрицательно отражающих-
ся на экономических показателях производства. 

Точное земледелие представляет собой технологию менеджмента, позво-
ляющую на основе использования информационных технологий принимать 
наиболее рациональные решения по управлению производством в растениевод-
стве [2]. 
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Таким образом, для реализации механизмов внедрения технологии точного 
земледелия служит: 

– применение продукции растениеводства на основе использования прибо-
ров и оборудования системы глобального позиционирования; 

– создание электронных карт сельскохозяйственных угодий (космические 
изображения и NDVI)  

– учет площадей, в том числе системы наблюдения за посевами в процессе 
развития; 

– картографирование и наблюдение за содержанием питательных веществ 
в почве; 

– степень внесения удобрений в системе онлайн в зависимости от потреб-
ности растений; 

– создание карт урожайности и плодородия почвенного покрова; 
– анализ и выработку рекомендаций для проведения работ следующего по-

левого сезона с помощью специального программного обеспечения. 
В основе понятия «Точного земледелия» лежат представления о существо-

вании неоднородностей в пределах одного поля. Для оценки и нахождения та-
ких неоднородностей, применяются новейшие технологии, такие как: 

– системы глобального позиционирования (GPS); 
– специальные датчики, аэрофотоснимки и снимки со спутников которые 

получены с помощью космических снимков и данных БПЛА; 
– специальное программное обеспечение для агроменеджмента на базе 

ГИС [10]. 
Современный этап становления агропромышленного производства в Рес-

публике Казахстане выделяет один из наиболее популярных и выгодных на-
правлений в области ресурсосберегающих технологий, которые развивается за 
счет современной навигации. Навигационные системы в области растениевод-
ства и сельского хозяйства призваны налаживать надлежащую задачу экономии 
удобрений, средств защиты растений, семян, топлива и других средств произ-
водства [3]. 

Совершенствование применения техники для сельского хозяйства дает 
возможность качественной обработки в полях в любое время суток, при любых 
метеоусловиях. На основе этого можно в кратчайшие сроки исполнять все тех-
нологические операции, что позитивно воздействует на количество и качество 
урожая, увеличение точности, а значит качества выполнения всех технологиче-
ских операций. В настоящее время, существует большой выбор навигационных 
систем для сельскохозяйственной техники, всевозможных различных произво-
дителей которые разделяются на два ведущих вида: 

– автопилот для трактора (с подруливающим устройством или гидравличе-
ский); 

– система параллельного вождения. 
Чтобы использовать навигационные системы в агропромышленном ком-

плексе, достаточно установить на сельскохозяйственную технику специальный 
прибор – GPS-приемник, постоянно получающий сигналы о местоположении 
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навигационных спутников и расстояниях до них. На базе GPS-приемников, 
обеспечивающих связь со спутниками и определяющих координаты, разрабо-
таны системы параллельного вождения и автопилоты для управления движени-
ем тракторов и комбайнов. 

Системы, обеспечивающие параллельное вождение, как правило, включает 
в себя: 

– GPS-приемник; 
– основной модуль, в котором воспроизводится обработка данных, на-

стройка системы и вывод указания курса на экран для механизатора; 
– провода, соединяющие антенну с главным модулем и провода питания, 

который разрешает включить устройство к бортовой электросети. 
В дальнейшем возможно напрямую совершать синхронное вождение со-

гласно курсоуказателю, что выступит в главном блоке устройства (при данном 
передвигаться возможно, точно в порядке непосредственных направлений, та-
ким образом и повторяя все без исключения неровности первого подхода). Сис-
темы параллельного вождения позволяют механизатору работать с точностью 
20–40 см (с большей точностью физически сложно вести любой трактор по ука-
занному курсу в соответствии с требованиями к выполнению технологических 
операций). Однако некоторые приборы обладают большей точностью – другие 
меньшей (в зависимости от поправки GPS-сигнала, используемой на приборе). 

Практическое применение технологий точного земледелия также требует 
производства и комплексного использования разнообразной информации, такой 
как изменения почвенных и погодных условий, распространение болезней, вре-
дителей и сорняков на полях, наличие основных питательных веществ на полях 
и многие другие факторы. Получение этих данных невозможно без использова-
ния геоинформационных систем [5, 6]. 

Однако в связи с развитием технологий точного земледелия требования 
к географическим информационным системам возрастают. Программное обес-
печение должно включать системы принятия решений и модели, необходимые 
для прогнозирования урожайности на основе агрономических, климатических 
и экологических факторов. На сегодняшний день такие геоинформационные 
системы менее развиты, но существует ряд программных продуктов, предна-
значенных для анализа собранной информации и расчета доз удобрений с эле-
ментами геоинформационных систем [7]. 

После принятия отдельной государственной программы по развитию сель-
ского хозяйства в Казахстане использование интеллектуальных технологий 
в сельском хозяйстве приобрело новую актуальность [1]. 

Точное земледелие сегодня – глобальная тенденция. Практически во всех 
регионах Казахстана есть фермеры, которые внедряют элементы точного зем-
леделия. 

В рамках цифровизации АПК в Восточном Казахстане на сельскохозяйст-
венных полях ТОО «Опытное хозяйство масличных культур» внедряются пере-
довые инновационные технологии точного земледелия. 
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Для развития и реализации данной программы закуплены программные 
обеспечения – Geomatica, AgisoftPhotoScan, ГИС Спутник Агро, приборы – ба-
зовая станция, метеостанция DavisPro, беспилотный летательный аппарат Гео-
скан Агро 201, пробоотборник Wintex 1000s и т. д. 

Выполнены следующие виды работ: 
– съемка полей с помощью беспилотного летательного аппарата Геоскан 

Агро 201; 
– обработаны участки полей с помощью программных продуктов ГИС 

Спутник Агро и AgisoftPhotoScan; 
– создана цифровая модель местности и цифровые карты крестьянского 

хозяйства и т. д. 
Собранные данные используются для планирования высева, расчета норм 

удобрений и средств защиты растений, более точного предсказания урожайно-
сти и финансового планирования. Эта концепция требует обязательно учиты-
вать местные особенности почвы/климатические условия. В некоторых случаях 
это может облегчить выявление местных причин заболевания или уплотнений. 

Электронная запись и хранение истории полевых работ и урожаев может 
помочь как при последующем принятии решений, так и при составлении специ-
альной отчетности о производственном цикле, которая все чаще требуется за-
конодательством развитых стран. 

Помимо границ участков необходимы точные данные о химическом соста-
ве почвы, уровне влажности (включая глубину грунтовых вод), количестве сол-
нечной радиации, углах наклона относительно горизонта, преобладающих вет-
рах, наличии в окрестностях значимых природных и других объектов (леса, 
пруды, промышленные предприятия, жилые дома, дороги и др.). Чем больше 
факторов учтено и чем детальнее карта, тем точнее можно использовать спут-
никовые и компьютерные технологии точного земледелия, тем адекватнее 
и быстрее можно регулировать производственный процесс [8]. 

Картографирование осуществляется различными методами. Это включает 
в себя отбор проб почвы с последующим лабораторным анализом, получение 
информации со спутников и проведение общенаучного анализа каждого участ-
ка. Конечно, карты составляются не на бумаге, а в электронном виде с помо-
щью специальных компьютерных программ, которые интегрируют их с осталь-
ным оборудованием. 

На основе электронных карт создаются точные инструкции по количеству 
удобрений, семян, воды, которые необходимо сделать для каждого участка по-
ля. Эти инструкции загружаются в компьютеризированную сельскохозяйствен-
ную технику, выходящую в поле. Затем машина обрабатывает поле с мини-
мальным вмешательством человека, который просто контролирует правиль-
ность выполнения этих инструкций. Руководствуясь инструкциями и руково-
дствуясь спутниковой навигацией, машина сама регулирует количество удоб-
рений и семян в каждой зоне поля. Это исключает зазоры и перекрытия между 
обрабатываемыми областями. 
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Одной из причин низкой продуктивности сельскохозяйственных угодий яв-
ляется применение устаревших технологий в сельском хозяйстве. В связи с этим 
необходимо разработать эффективную технологическую политику с целью отказа 
от традиционных ресурсоемких технологий возделывания сельскохозяйственных 
культур, которые ухудшают плодородие почв, экологию окружающей среды и не-
гативно влияют на экономические показатели производства [4]. 

Однако внедрение таких технологий связано с достаточно высокими пер-
воначальными инвестициями. Тем не менее, экономические расчеты показыва-
ют, что, несмотря на высокую стоимость внедрения технологий точного земле-
делия, они могут окупиться в условиях сельскохозяйственного производства 
нашей страны, при условии тщательного инвестиционного планирования и оп-
тимизации управления в хозяйствах, а также улучшение условий кредитования 
от банковских учреждений и государства [9]. 

Внедрение элементов точного земледелия позволит фермерам значительно 
повысить эффективность производства. В целом повышение урожайности бу-
дет достигнуто за счет совершенствования агрохимии, семеноводства, аграрной 
науки, своевременности и качества технологических операций, использования 
датчиков и погодных факторов, что в совокупности позволит снизить потери не 
менее чем на 25 %. 
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