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Введение 

Быстро развивающиеся технологии и методы изучения окружающего про-
странства предлагают все более совершенные инструменты пространственного 
моделирования территории для решения научных и прикладных задач. Востре-
бованность таких средств оправдывается преобладанием геоданных в общем 
объеме всей циркулирующей информации: как показывают исследования, в на-
стоящее время доля геоданных может достигать 80–90 %. Геоданные представ-
ляют различную координированную информацию об объектах, явлениях и про-
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цессах, распределенных в космосе или на территории. Работа с такими про-
странственно-локализованными характеристиками, связанными с координата-
ми, является сущностью одной из наиболее быстро развивающихся областей 
рынка программного обеспечения (ПО) – технологий геоинформационных сис-
тем (ГИС). 

В текущих условиях анализ функционального потенциала быстро эволю-
ционирующих средств пространственного моделирования территории приобре-
тает острую актуальность. 

Территория – это совокупность любых пространственных элементов при-
родного и техногенного характера. Определенные характеристики территории 
возможно выяснить и проанализировать лишь рассматривая область интереса 
как единую комплексную систему, которая формируется из независимых уни-
кальных элементов. Однако такая система представляет единое целое из набора 
компонент с обязательным учетом взаимосвязей между ними. Иерархическая 
морфология элементов, составляющих систему, позволяет выделить отдельные 
разномасштабные структуры практически на любой территории. 

Целью работы является исследование современных средств пространст-
венного моделирования территории с помощью инструментов геоинформаци-
онных систем. 

Моделирование – это эффективное средство исследования территории, ко-
торая позволяет проводить анализ развития и состояния региона при мини-
мальном объеме материально высокозатратных полевых работ [1].  

Сформировав единую модель территории, состоящую из независимых 
объектов совместно с их межобъектными связями, появляется инструмент для 
извлечения полезных сведений о территории. Моделирование независимых 
объектов продиктовано потребностью отображения их содержания, взаиморас-
положения и формы именно для конкретной местности. 

Описание формы и положения конкретного объекта обязано согласовы-
ваться с понятиями земного пространства и местоположения. Чаще всего при 
решении задач моделирования для ориентации в общеземном пространстве 
применяют геодезические/картографические системы координат. 

Пространство, в единицах и понятиях которого происходит описание кон-
кретной территории в геосистеме координат, принято определять как геопро-
странство.  

Процесс описания территории представляет собой элемент географическо-
го исследования. В основе описания территории с применением комплексного 
подхода лежит представление данного пространства в виде геосистемы, либо 
определенной части геосистемы. 

Термин «геомодель территории» вмещает в себя понятие образа простран-
ственной геосистемы. Соответственно, чтобы сформировать геомодель, изна-
чально требуется получить базовые данные о территории. Информацию, необ-
ходимую и достаточную для реализации пространственного описания и гео-
привязки элементов модели территории к определенной системе координат, 
принято именовать геоинформацией. 
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Такой вид информации об интересующей территории, а именно геоинфор-
мация, составляет обязательное базовое содержание геоинформационных сис-
тем. 

Экономическая, природная и социальная составляющие геомодели явля-
ются тремя самыми важными содержательными компонентами в процессе мо-
делирования объектов территории (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Информационные составляющие геомодели 

 
 
Современные ГИС предполагают собой новейший вид интегрированных 

информационных систем, которые, во-первых, содержат способы обработки 
данных ранее существовавших автоматизированных систем, во-вторых – обла-
дают особенностью в организации и обработке данных [2].  

Любая ГИС, представляя собой автоматизированную информационную 
систему, нацелена на реализацию функций пространственного анализа инфор-
мации, принципиальным условием объединения разных элементов которой яв-
ляются географические данные. 

Инструментарий ГИС, как частный случай системы пространственного 
моделирования, реализует значительное количество функций и приемов анали-
за, присущих большинству известных автоматизированных систем. 

Типичным для ГИС является применение различной информации об объ-
ектах, свойствах земной поверхности, данных о формах и отношениях между 
объектами, различной семантической/атрибутивной информации. 

Выбор метода поиска данных в ГИС и, прежде всего, модели данных, т. е. 
метода цифрового описания пространственных объектов, определяет набор 
функциональных методов формирования ГИС и применимость тех или иных 
входных технологий. 
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Методы и материалы 

В результате оценки программного обеспечения ГИС, логичным выводом 
явится факт: большинство программных пакетов схожи по характеристикам. По 
большому счету, тематический набор задач, решаемых конечным пользовате-
лем, определяет выбор конкретных программных средств. 

Далее необходимо проанализировать наиболее известные программные 
решения, которые реализуют процедуры как создания, так и редактирования 
данных о территории.  

ГИС MapInfo Professional (рис. 2) позволяет компилировать, сохранять, де-
монстрировать визуально, редактировать и обрабатывать данные, хранящиеся 
в базе данных, с учетом пространственных связей объектов. На базе языка SQL, 
используя географическое расширение при построении запросов, реализуется 
формирование выборок на основе пространственных отношений объектов, таких 
как расстояние, вложение, перекрытие, пересечение, площадь объектов и так да-
лее. Эта программа также реализует поиск и отображение объектов на карте в со-
ответствии с данными координат, адресом или индексной системой [3].  

 

 

Рис. 2. Рабочая среда ПО MapInfo Professional 
 
 
ArcGIS – это масштабируемая система программ для создания, формиро-

вания, регулирования, исследования и распространения географической ин-
формации [4]. Данная система используется специалистами во всем мире, цель 
которых практическое применение географических знаний в государственном 
управлении, бизнесе, науке и образовании. Платформа ArcGIS способна пре-
доставить любым пользователям доступ с возможностью как использования, 
так и публикации географической информации. То есть этой системой можно 
будет воспользоваться в любой точке, где есть доступ к сети Internet (рис. 3).  
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Рис. 3. Рабочая среда ПО ArcGIS 
 
 
Самой популярной двумерной и трехмерной системой автоматизированно-

го проектирования и черчения является AutoCAD (рис. 4). Эта система настоль-
ко универсальна, что используется в совершенно разных областях науки и про-
изводства [5].  

 

 

Рис. 4. Рабочая среда ПО AutoCAD 
 
 
CREDO специализируется на обработке материалов обследования, проек-

тировании промышленных данных, гражданском и транспортном строительст-
ве, разведке, добыче и транспортировке нефти и газа, создании и ведении круп-
номасштабных цифровых планов населенных пунктов и промышленных пред-
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приятий, подготовке данных для управления земельными ресурсами и решении 
многих технических вопросов (рис. 5).  

 

 

Рис. 5. Рабочая среда ПО CREDO 
 
 

Результаты 

В результате обзора и анализа современных инструментов пространствен-
ного моделирования территорий в ГИС сделаны выводы, что наиболее опти-
мальным вариантом для моделирования территории является система ArcGIS. 
Поскольку эта система является общедоступной и многофункциональной; мо-
дульность и возможность кодирования на внутреннем языке позволяют гибко 
адаптировать функционал ПО под задачи пользователя; преимущества подкре-
плены интуитивно понятным мультиязыковым интерфейсом, развитым аппара-
том работы с системами координат и географическими проекциями, множест-
вом компонентов обработки геоданных в модуле ArcToolbox. Также важно от-
метить, что при проведении процедур пространственного моделирования необ-
ходимо сохранять понятия метрического единства земного пространства 
с анализируемой территорией. 

 
Заключение 

Возможность интеграции всех без исключения имеющихся достоверных 
источников пространственных данных о территории является ключевым досто-
инством пространственного моделирования территории. При геоанализе терри-
тории важно располагать базовой первичной информацией и данными о коор-
динатной привязке. Обязательное условие координатной локализации изучае-
мой области интереса в понятийных единицах систем координат геопростран-
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ства определяет справедливость задействования функционального аппарата 
геоинформационных систем.  
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