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Артиллерия не может полноценно решать поставленные боевые задачи без 

точных данных о местонахождении цели и корректировки огня. Существуют 
различные методы и средства для определения результатов стрельб и разведки 
целей. Во второй половине ХХ в. в нашей армии были созданы так называемые 
подвижные разведывательные пункты – специальные бронированные машины, 
цель которых – изучение поля боя, обнаружение и идентификация противника. 
Для ведения ночной разведки на больших дальностях (3–5 км) используются 
активно-импульсные приборы с подсветкой местности [1]. Подсветка осущест-
вляется прожекторами на основе полупроводниковых лазеров. Примером тако-
го прибора является изделие 1ПН61 (рис. 1) [2, 3]. Он позволяет измерять даль-
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ность до цели ночью, при этом информация о дальности проецируется в поле 
зрения визира в цифровом значении и выводится на выносной индикатор. Дан-
ная система, применяется на подвижном разведывательном пункте «Нард» 
[4, 5].  

 

 

Рис. 1. Внешний вид прибора 1ПН61 
 
 
Однако за прошедшее время оптико-электронные приемники излучения, 

использовавшиеся в тех изделиях, устарели. Поэтому имеет смысл рассмотреть 
разработку прибора на основе современной элементной базы. В таблице приве-
дены основные технические характеристики этого наблюдательного прибора, 
на рис. 2 представлена его структурная схема [6].  

 
Основные технические характеристики изделия 1ПН61 

Характеристика Значение 
Видимое увеличение, крат 7 
Угловое поле зрения, град 3°40' 
Удаление выходного зрачка, мм 20,7 
Диаметр выходного зрачка, м 4,5 
Дальность опознавания, м: в пассивном режиме / в режиме «Строб» 1 300 / 2 500 
Диапазон измерения дальности до целей типа «танк», м 500–3 000 
Диапазон измерения дальностей по блику от оптико-электронных 
средств, м 

500–5 000 

Габаритные размеры, мм 750×538×395 
Масса прибора, кг 80 

 
Рассмотрев характеристики и конструкцию прибора, можно сделать вывод 

о его недостатках, например: массивный объектив, устройство микроскопа 
с устройством разворота изображения, крупногабаритный трехкамерный элек-
тронно-оптический преобразователь (ЭОП). Применение этого ЭОП, требовало 
объединение всех компонентов в едином корпусе. 
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Рис. 2. Структурная схема активно-импульсного прибора 

1 – приемный объектив; 2 – электронно-оптический преобразователь; 3 – окуляр; 
4 – объектив осветителя; 5 – импульсный лазерный излучатель; 6 – генератор им-
пульсов тока; 7 – формирователь высоковольтных импульсов; 8 – блок регули-
руемых задержек; 9 – задающий генератор; 10 – измеритель временных интерва-
лов; 11 – светоизлучающий индикатор; 12, 13 –блок питания 
 
 
Используя современную оптическую и оптико-электронную базу, можно 

решить компоновку прибора иначе. Примером может служить предложенная на 
рис 3. структурная схема, которая позволяет располагать функциональные бло-
ки без механического объединения в едином корпусе. 

Замена электронно-оптического преобразователя на ПЗС матрицу, а псев-
добинокулярных микроскопов на монитор, существенно уменьшит габаритные 
размеры и массу изделия, а удобство работы с прибором увеличится. Однако, 
низкоуровневая ПЗС матрица не позволит сохранить дальность распознавания 
при низких уровнях освещенности. Чтобы сохранить требуемую дальность дей-
ствия изделия следует применить лазерные излучатели большей мощности, или 
увеличить их количество.  

Для наблюдения может быть использован жидкокристаллический дисплей, 
например, ТВ-монитор КБ «Дисплей», который создан специально для исполь-
зования на объектах БТТ [8]. ТВ-монитор МДЦ 066 (рис. 4) имеет размеры эк-
рана 18,4  13,8 см, яркость экрана до 800 кд, разрешающую способность 
600  600 пикселей, энергопотребление 40 Вт при питании от бортовой сети 
27 В, массу 2,5 кг, габаритные размеры 196  192  90 мм, диапазон предельных 
рабочих температур (–60)–(85) °С [9].  

 



 

113 

 

Рис. 3. Предлагаемая схема активно-импульсного прибора 
 на основе современной элементной базы 

1 – приемный объектив; 2 – матрица; 3 – предусилитель; 4 – объектив осветителя; 
5 – импульсный лазерный излучатель; 6 – генератор импульсов тока; 7 – форми-
рователь высоковольтных импульсов; 8 – блок регулируемых задержек; 9 – за-
дающий генератор; 10 – измеритель временных интервалов; 11 – детектор;  
12, 16 – блок питания; 13 – усилитель; 14 – блок обработки изображения; 15 – мо-
нитор 
 
 
Использование монитора позволит:  
– дублировать изображение наводчику и командиру объекта БТТ; 
– дистанционно передавать изображение; вывести прицельную шкалу, 

а также любую буквенно-цифровую и символьную информацию; 
– дополнительно подавить световые помехи в ТВ-канале; 
– автоматически корректировать качество изображения в реальном мас-

штабе времени; 
– регулировать контрастность и яркость изображения [10].  
 

 

Рис. 4. ТВ-монитор МДЦ 066 
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За прошедшие десятилетия требования к подвижным разведывательным 
пунктам изменились, как и рост сложности задач, которые они решают. Срав-
нительно высокая стоимость приборов наблюдения делает целесообразным, на-
ряду с разработкой новых образцов, проведение их модернизации. Ее целью яв-
ляется повышение характеристик с минимальными изменениями конструкции. 
В этой работе был продемонстрирован пример структурной схемы одного из 
вариантов модернизации активно-импульсного прибора разведки (типа 1ПН61). 
Дальнейшая работа по совершенствованию заключается в подборе компонен-
тов, которые обеспечат требуемые характеристики прибора в соответствии 
с поставленной задачей. 
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