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В статье проанализирована улично-дорожная сеть г. Томска, и выявлены основные 

факторы, влияющие на загруженность дорог города в разное время суток. Приведена харак-
теристика основных факторов, воздействующих на пропускную способность автодорог и со-
стояние окружающей среды. Анализ улично-дорожной сети города проводился с помощью 
генеральных планов и мониторинговых исследований загруженности дорог по данным «Ян-
декс. Пробки». На основании многочисленных результатов почвенно-химических и ланд-
шафтно-геохимических исследований, выявлена взаимосвязь между выбросами автотранс-
порта и загрязнением природных компонентов. По результатам исследования предложены 
мероприятия, которые позволяют минимизировать и сократить негативные последствия на 
природные и социально-экономические системы. 
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The article analyzes the street-road network of the city of Tomsk, and identifies the main fac-

tors affecting the workload of the city’s roads at different times of the day. The characteristic of the 
main factors affecting the capacity of roads and the environment is given. The analysis of the city’s 
road network was carried out using general plans and monitoring studies of road congestion accord-
ing to “Yandex. Traffic jams”. Based on the numerous results of soil-chemical and landscape-
geochemical studies, the relationship between vehicle emissions and pollution of natural compo-
nents has been identified. According to the results of the study, measures have been proposed that 
allow minimizing and reducing the negative effects on natural and socio-economic systems. 
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Введение 
 
Городской транспорт играет важную социальную роль практически во всех 

городах мира, поскольку обеспечивает населению доступ к трудоустройству, 
образованию, развлечениям, медицинском учреждениям и другим услугам. 

Увеличение использования личного автотранспорта становится основной 
причиной транспортной загруженности на дорогах [1-3], оказывающей непо-
средственное влияние на повседневную жизнь пассажиров в связи с увеличени-
ем затрат на топливо, задержек и дорожно-транспортных происшествий. Кроме 
того, наблюдается и косвенное воздействие на окружающую среду и земле-
пользование в результате выхлопных выбросов автотранспорта [5]. Так, по 
данным Управления ГИБДД, в 2017 году в Томской области зарегистрировано 
358,32 тыс. единиц техники. Масса выбросов от автотранспорта составила 
228,29 тыс. тонн (46,4 % от валового выброса по области) [6]. 

Теоретические вопросы, связанные с образованием пробок на дорогах, 
изучаются с целью планирования городской транспортной сети, мониторинга 
основных периодов загруженности, парковок и представлены в работах [7-10]. 

 
Таблица 1 

Число собственных легковых автомобилей по субъектам  
Российской Федерации (на 1000 человек населения) [11] 

Субъект 
РФ 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Томская 
область 

172,5 186,5 188,7 220,4 231,3 239,9 249,9 263,7 269,7 269,7 275,9

Россия  
в целом 

194,4 212,3 219,4 228,4 242,0 257,5 273,1 283,3 288,8 294,0 305,0

 
Развитие транспортной сети в городе является неотъемлемой частью го-

родского планирования территории [12]. Неграмотно запроектированное город-
ское пространство может являться причинами загрязнения окружающей среды, 
недостатка ресурсов и, как следствие, снижения пропускной способности на 
дорогах [13]. 

Основная цель исследования - проведение анализа особенностей формиро-
вания и размещения дорожной сети г. Томска. Изучение проводилось с приме-
нением ретроспективного анализа, по данным которого были определены усло-
вия формирования современной улично-дорожной сети г. Томска. Выявленные 
факторы стали основой для предложения новых путей развития в области 
транспортной инфраструктуры города. 

 
Методы и материалы 

 
Магистральные улицы – основа планировочной структуры города, по ко-

торой движется основной грузовой и пассажирский поток. Связывая районы 
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города между собой, они формируют один из важных социальных показате-
лей – затраты на передвижение [14]. В основе планирования городского про-
странства лежит генеральный план, от которого в значительной мере зависят 
технико-экономические показатели автомагистралей, организация улично-
дорожной сети и комплексное развитие всех видов транспорта [15]. 

В качестве исходных данных для выполнения исследований использовались 
генеральные планы администрации города Томска XIX и XX веков (рис. 1), ко-
торые являются основным документом, определяющим стратегию развития го-
рода во времени, в том числе и развития улично-дорожной сети [16]. 

 

 

Рис. 1. Первые генеральные планы г. Томска 
 
 
Для выявления участков с низкой пропускной способностью проводились 

мониторинговые исследования загруженности дорог по данным «Яндекс. 
Пробки». Пространственный анализ данных выполнялся при помощи про-
граммно-аппаратного комплекса ArcGis 10.5. 

 
Результаты 

 
1. Ретроспективный анализ генеральных планов г. Томска позволил уста-

новить, что наибольшие изменения в планировочной структуре происходят  
в период с XIX по XX век что связано с развитием города как промышленного 
и торгового узла (рис. 2). 

 

 

Рис 2. Карты изменения границ г. Томска XIX-XX в. [17] 
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2. Исторически сложившаяся планировка города во многом определила со-
временные условия формирования дорожной сети, что в настоящее время явля-
ется одной из причин образования дорожных заторов. Также необходимо выде-
лить и ряд других факторов, которые снижают пропускную способность транс-
порта на дорогах: 

 пересечение рельсовых и транспортных путей – причина снижения ско-
рости автотранспорта и формирование дорожных пробок; 

 неправильные градостроительные решения – причина стихийных парко-
вок; 

 отсутствие свободных территорий для расширения проезжей части; 
 сформировавшаяся «советская» дорожная планировка в некоторых 

спальных районах города не позволяет вывести дороги в центр города, в ре-
зультате чего, в утреннее и вечернее время отмечается наибольшая загружен-
ность трассы; 

3. В ходе исследования было установлено, что наибольшая загруженность 
дорог (8-10 баллов по шкале «Яндекс. Пробки») наблюдается в утреннее  
(7.00 – 9.00) и вечернее (17.00 – 19.00) время. Наиболее загруженные перекре-
стки представлены на рисунке (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Карта-схема перекрестков г. Томска  
с низкой пропускной способностью 

 
 
В настоящее время сложившаяся транспортная инфраструктура на террито-

рии г. Томска не удовлетворяет потребностям в обеспечении пассажирских и гру-
зовых перевозок. Наиболее выраженными проблемами является несоответствие 
геометрических параметров и техническое состояние магистральных улиц. 
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Обсуждение 
 
Беспрецедентное увеличение транспортных средств сдерживает экономи-

ческий рост и развитие города [19]. Современную структуру города можно ус-
ловно разделить на несколько районов по степени развития территории  
и плотности движения автомобилей. Основным элементом транспортной инфра-
структуры в городе являются улицы, которые и формируют облик города [20]. 

«Ядро» – центральная историческая часть города, которая застраивалась 
хаотично в зависимости от рельефа. Данная территория характеризуется не-
большими по протяженности и извилистыми улицами. Узкие и запутанные 
улицы, демонстрируют слабую организацию городского сообщества [20]; 

«Центр» – часть города, которая застраивалась в соответствии с генераль-
ными планами XIX-XX вв. Здесь наблюдаются прямолинейные плотно приле-
гающие улицы. Широкие и прямые проспекты характеризуют высокий уровень 
порядка в городском общежитии [20]; 

«Новый город» – часть города, формирование которой относится к XX ве-
ку. Застройка происходила по принципу «лесенки», когда к главной улице при-
мыкают второстепенные. Здесь через весь район проходит главная дорога (Ир-
кутский тракт, проспект Мира, улица Богдана Хмельницкого) с примыканием 
второстепенных улиц. Сформировавшаяся планировка района и высокая плот-
ность населения в совокупности образуют дорожные заторы (рис. 4). 

 

 

Рис. 4. Карта-схема современной структуры города 
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Историческое формирование границ города определило параметры и раз-
меры улиц (ширина проезжей части, продольные уклоны, радиусы закруглений, 
наличие разделительных полос), а также является следствием плотной застрой-
ки территории. 

Связь между загрязнением воздуха и выбросами автотранспортных 
средств изучена в работах [21-23]. Эколого-геохимические исследования  
на территории урбанизированных городов имеют широкое распространение,  
и в большинстве своем содержат сведения о загрязнении окружающей среды 
различными химическими элементами [24]. Так, выбросы от автотранспорта за-
висят не только от скорости автомобиля, но и также от дорожных и погодных 
условий. Низкие скорости передвижения транспортного средства приводят  
к высоким выбросам двигателей, и как следствие, к загрязнению природных 
компонентов окружающей среды [25, 26]. 

Многочисленные результаты почвенно-химических и ландшафтно-
геохимических исследований свидетельствуют об изменении концентрации  
и соотношений химических элементов. Изучение и анализ содержания химиче-
ских элементов представлено в работах А.П. Виноградова, В.А. Алексеенко,  
А. Кабата-Пендиас, Х. Пендиас (1989); Ю.Е. Саета и др. (1990). 

 
Заключение 

 
Таким образом, анализ улично-дорожной сети города Томска в настоящее 

время свидетельствует о существовании в данной сфере ряда вопросов, которые 
необходимо решить, чтобы минимизировать транспортную загруженность до-
рог, и тем самым повысить социальный и экологический облик города. 

Примером эффективной транспортной политики могут быть прогрессив-
ные зарубежные страны (Сингапур, Германия, Австрия, Норвегия, Канада, 
США и др.) [27]. Разработка и проведение системной программы в области 
транспортной инфраструктуры содействует использованию общественного 
транспорта, регулирует использование частных автомобилей за счет внесения 
платы за почасовую парковку и пользование центральными участками улично-
дорожной сети, вводится сбалансированная транспортная система, в которой 
преимущество отдается пешеходам. Участники дорожного движения подвер-
гаются строгой иерархии, что способствует преобразованию городского про-
странства, повышает экономическую эффективность города, отмечается взаи-
мосвязь между градостроительной, ландшафтной и архитектурной политикой, 
повышается качество жизни населения [28]. 

Как показывает отечественный и зарубежный опыт, вопросы, связанные  
с низкой пропускной способность и транспортной загруженностью, не могут 
решаться по отдельности. Для их решения необходимо комплексно подходить  
к рассмотрению поставленного вопроса и учитывать градостроительные, соци-
альные, исторические, экологические, экономические и другие особенности 
территории. 
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В соответствии с этими положениями авторами предложены следующие 
мероприятия, направленные на минимизацию транспортной загруженности. 

 продолжение автодорожных работ по улучшению дорожного полотна  
и расширению проезжей части; 

 повышение приоритета общественного транспорта, создание четкой ие-
рархии участников дорожного движения; 

 введение понятия «транспортная емкость» - предполагающего размеще-
ние такого количества транспортных средств на проезжей части уличной сети, 
которое не влияет на движение автомобилей с заданной скоростью на этом же 
участке дорожной сети; 

 принятие ограничительных мер за неправильную парковку на тротуарах, 
газонах и введение почасовой оплаты в «центральных» частях города; 

 реконструкция и перевод наиболее загруженных и исторических участ-
ков дорожной сети под пешеходные улицы; 

 обучение специалистов в области планирования городского транспорта; 
 необходимо проводить постепенную перепланировку городского про-

странства от моноцентричной к диагональной. 
Предложенные меры позволят не только уменьшить негативное воздейст-

вие на окружающую среду, но и способствуют улучшению качества жизни лю-
дей. Полностью ликвидировать транспортную загруженность на дорогах не-
возможно, однако, как показывает ретроспективный анализ генеральных пла-
нов г. Томска, необходимо комплексно разрабатывать транспортную схему до-
рожного движения и учитывать опытные, прогнозные и мониторинговые пара-
метры развития территории. 
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