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Модификации существующих экономико-математических моделей позволяют улуч-

шить используемый при анализе большого объёма данных инструментарий. При этом по-
строение отраслевых моделей даёт возможность комплексно оценить ситуацию в отраслях 
народного хозяйства. Трактовка условных оптимальных цен, полученных при решении от-
раслевой задачи, приводит к выявлению проблем с доступностью сырья и эффективностью 
производства. В данной статье приводится анализ результатов решения ТОМ-лк и выводы  
о существующем дефиците крупномерного лесосырья, в частности хвойного пиловочника  
и фанерного кряжа. Недоступность ресурсов для производителей может повлечь увеличение 
объёмов теневых лесозаготовок и усугубление проблемы роста малоиспользуемой в произ-
водстве низкокачественной древесины и отходов лесопиления. Таким образом, темпы роста, 
заложенные в Стратегии 2030, могут оказаться недостижимыми из-за несоответствия ин-
формационной базы реальному положению дел. 
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Modifications of existing economic and mathematical models allow us to improve the tools 

used in the analysis of large amounts of data.In this case, the construction of sectoral models makes 
it possible to comprehensively assess the situation in the sectors of the national econo-
my.Interpretation of objectively determined valuations, obtained by solving sectoral problems, leads 
to the identification of problems with the availability of timber and production efficiency.This arti-
cle provides results analysis of the PSM-f solution and conclusions about the existing scarcity of 
heavy timber, in particular, coniferous sawn wood and veneer log.Lack of resources for producers 
can lead to an increase in the volume of shadow logging and exacerbate the underutilizing problem 
of low-quality wood and growth of sawmill waste problem.Thus, the growth rates laid down in the 
Strategy 2030 may not be achievable. 
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Введение 
 
Как известно, Оптимизационные Межотраслевые Межрегиональные Мо-

дели (ОМММ) позволяют комплексно подойти к проблеме анализа функциони-
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рования и развития отраслей народного хозяйства [1]. Однакосодержащееся  
в них многообразие данных и связей усложняет решение этойзадачи при рас-
смотрении её с точки зрения отдельной отрасли. В связи с этим в ИЭОПП  
СО РАН в1970-х годах начали предприниматься попытки привести ОМММ  
к такой структуре, которая позволила бы обращать внимание на специфиче-
скую информацию, необходимую для решения поставленной отраслевой зада-
чи, и игнорировать то, что представляет собой массивный народнохозяйствен-
ный фон, который затрудняет восприятие данных [2]. 

Работы по модификации ОМММ проводились и проводятся в ИЭОПП  
СО РАН по всем крупным межотраслевым комплексам: химическому, топлив-
но-энергетическому, лесному и другим [3–6]. Кроме того, рассматриваются за-
дачипо анализу и прогнозированию развития отдельных регионов или групп 
регионов [7–8]. Более подробную информацию об этих проектах можно полу-
чить из отчётов пореализации проектов СОНАР (Согласование Отраслевых  
и НАроднохозяйственных Решений) и СИРЕНА (СИнтезРЕгиональных и НА-
роднохозяйственных решений) [3, 4, 8, 9]. 

В настоящей статье на примере лесного комплекса Российской Федерации 
кратко описывается подход к моделированию, который позволяет построить 
систему информационно согласованных моделейс переходом от стоимостной 
ОМММ к отраслевой модели производственно-транспортного типа в натураль-
ных показателях. Цель описанной модификации заключается в том, чтобы мак-
симально исключить из описания модели всю информацию, не относящуюся  
к лесному комплексу, сохранив при этом её смысловую нагрузку, и детализи-
ровать модель таким образом, чтобы в ней фигурировали необходимые для 
анализа данные, включая перечень сырья и способов его переработки. 

Вниманиев статье акцентируется на вспомогательном этапе моделирова-
ния – построении точечной отраслевой модели лесного комплекса дляРоссий-
ской Федерации в целом. Эта модель является ключевым звеном при переходе  
к отраслевой восьмирегиональной модели лесного комплекса. Поскольку эта 
модель менее трудоёмка из-за наличия лишь одного региона, в процессе её по-
строения можно качественно проработать структуру, подобрать необходимую 
для сравнительных расчётовноменклатуру отраслей и сырья, а также способы 
производства продукции. 

Цель статьи заключается в описании возможностей точечной отраслевой мо-
дели лесного комплекса (ТОМ-лк) применительно к анализу дефицитности круп-
номерного лесосырья. Эта проблема актуальна в связи с утверждением Стратегии-
2030 [10], ставящейперед государством цели стратегического развития лесного 
комплекса. С помощью ТОМ-лк возможно оценить информационную базу Стра-
тегии и дать прогнозы о достижимости указанных в ней результатов. 

 
Методы и материалы 

 
Все этапы последующей работы приведены в виде схемы (рисунок). В ста-

тье алгоритм модификаций будет представлен сжато, в связи с чем для более 
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подробного ознакомления рекомендуется воспользоваться приведёнными ис-
точниками. 

 

 

Этапы построения отраслевой модели лесного комплекса 
 
 
В качестве базы для проведения модификаций была взятавосьмирегио-

нальная ОМММ, описывающая 40 отраслей, с базовойинформацией 2016 года 
(ОМММ40). Математически ОМММ описывается при помощи балансовых  
ограничений на производство и распределение продукции, ограничений на объ-
ёмы инвестиций, трудовых ресурсов, капиталовложений, транспортировок,  
а также экспорта и импорта [11]. 

На первом этапе работы с ОМММ40 проводились процедуры агрегирова-
ния и дезагрегирования данных [12].Агрегированию подверглись отрасли, не 
относящиеся к лесному комплексу, исключая машиностроение, строительство  
и транспорт. Дезагрегации подверглись три лесные отрасли, содержащиеся  
в номенклатуре ОМММ40: деревообработка, охота и лесное хозяйство. Кроме 
того, из отраслей прочего производства выделилось производство мебели. 

Таким образом, номенклатура лесного комплекса расширилась до 12 на-
именований в то время, как отраслей, к лесному комплексу не относящихся, 
стало 13. Полученная специализированная ОМММ25 показывает схожее  
с ОМММ40 решение, является менее трудоёмкойдля анализаи более подходит 
для проведения сценарных расчётов по выбранному комплексу. 

На втором этапе продолжалась работа над ОМММ25. В ходе дальнейших 
модификаций модели использовалась теория взаимных задач [13, 14]. Вводи-
лось дополнительное ограничение на трудовые ресурсы, которое суммировало 
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все трудовые ограничения задачи. Остальные ограничения модели остались без 
изменений. Оптимальное значение функционала, полученное при решении 
ОМММ25, фиксировалось. Итогом этих операций стал переход к задаче на на-
хождение минимума трудовых ресурсов при условии достижения максимума 
стоимости произведённой продукции. 

На следующем шаге модификации трудовой ОМММ25 произошло оконча-
тельное исключение отраслей, не относящихся к лесному комплексу, включая 
те отрасли, которые ранее были отнесены к исключениям (транспорт, машино-
строение, строительство). Была сформирована правая часть, которая представ-
ляет собой потребление продукции лесного комплекса отраслями народного 
хозяйства. В дальнейшем полученная производственно-транспортная ОМММ-
лес (ПТОМММ-лк) переводилась из стоимостных показателей в натуральные 
[15]. 

Заключительный этап работы над моделью предполагает переход к вось-
мирегиональной отраслевой модели лесного комплекса производственно-
транспортного типа (ПТМ-лк). Новая модель будет включать в себя блоки заго-
товки и переработки сырья, межрегиональные транспортировки, экспорт, им-
порт, блоки использования действующих мощностей и прироста мощностей на 
конец прогнозного периода, а также нагрузку на лесной комплекс со стороны 
народного хозяйства. Однако из-за большого объёма информации, сложностей 
в расчёте данных, а также коэффициентов территориальной и отраслевой 
структуры этот этап удобно разбить на два шага: построение точечной отрасле-
вой модели лесного комплекса РФ (ТОМ-лк, решение по которой представляет 
самостоятельный интерес) и переход к ПТМ-лк. 

В отличие от ПТМ-лк, в структуре ТОМ-лк отсутствует блок межрегио-
нальных перевозок. ТОМ-лк позволяет получить оптимальные показатели заго-
товки сырья, производства продукции, экспорта и импорта за 2016 г. В даль-
нейшем предполагается построение по ней прогноза на 2030 г. для сравнения со 
Стратегией –2030. 

В ТОМ-лк был сформирован блок заготовки и переработки сырья, детали-
зированы отрасли лесного комплекса (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Сравнение номенклатур лесного комплекса ОМММ25 
и отраслевых моделей 

Номенклатура лесного 
комплекса ОМММ25 

Номенклатура сырья и лесопродукции 
в отраслевой модели 

Лесозаготовки 

Деловая древесина хвойная, диаметром более 26 см; 
Деловая древесина хвойная, диаметром 14–24 см; 
Деловая древесина лиственная, диаметром более 26 см; 
Деловая древесина лиственная, диаметром 14–24 см; 
Низкокачественная древесина; 
Макулатура; 
Отходы 
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Окончание табл. 1 

Номенклатура лесного 
комплекса ОМММ25 

Номенклатура сырья и лесопродукции 
в отраслевой модели 

Охота и лесное хозяйство 
Лесовосстановление 
Лесное хозяйство 
Прочая продукция лесного хозяйства 

Пиломатериалы 
Пиломатериалы хвойные; 
Пиломатериалы лиственные. 

Фанера 
Фанера хвойная; 
Фанера лиственная. 

Древесностружечные 
плиты; 
Древесноволокнистые 
плиты 

Древесностружечные плиты; 
Древесноволокнистые плиты; 
Древесноволокнистые плиты средней плотности; 
Ориентированно-стружечные плиты 

Прочая деревообработка 
Производство пеллет 
Производство домокомплектов 
Прочая деревообработка 

Целлюлоза 
Целлюлоза хвойная; 
Целлюлоза лиственная. 

Бумага 
Бумага писчая; 
Бумага газетная; 
Прочая бумага 

Картон Картон 

Прочие ЦБП Прочие ЦБП 

Мебель Мебель 
Лесохимия 

 
Результаты 

 
С использованием ТОМ-лк был рассчитан оптимальный план производства 

лесной продукции в 2016 году. Полученные при решении задачи двойственные 
оценки можно использовать для интерпретации ситуации на рынке древесного 
сырья и продукции лесного комплекса. В табл. 2 приведено сравнение средних 
цен на сырьё из Стратегии ЛК-2030 и Росстата [16] с условными оптимальными 
оценками ТОМ-лк. 

Как известно из теории двойственности, двойственные оценки ресурсов 
представляют собой условные оптимальные цены, которые отражаютобъек-
тивно обусловленную ценность ресурсов, при которой выгодно обращать их  
в продукцию и производить. Двойственные оценки показывают степень ис-
пользования ресурса в выпуске продукции в соответствии с оптимальным 
планом. Рост двойственных оценок соответствует росту дефицитности ресурса 
[17].Табл. 2 наглядно показывает, что условные оптимальные цены ТОМ-лк 
превышают средние цены, заложенные в базе Стратегии-2030 и указанные на 
сайте Росстата. 
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Таблица 2 
Сравнение средних цен на крупномерное лесосырьё 

Вид лесосырья  
(пл. мଷ) 

Стратегия 2030 
(руб./ед.) 

Росстат 
(руб./ед.) 

ТОМ-лк 
(руб./ед.) 

Деловая древесина хвойная, диамет-
ром более 26 см; 

2025,5 2141,3 2520,5 

Деловая древесина хвойная, диамет-
ром 14–24 см; 

1107,5 905,0 1546,0 

Деловая древесина лиственная, диа-
метром более 26 см; 

1753,3 1372,1 2045,0 

Деловая древесина лиственная, диа-
метром 14–24 см; 

1668,8 1984,9 2140,2 

 
Обсуждение 

 
Как видно из данных, приведённых в табл. 2, условные оптимальные цены 

крупномерного лесосырья в среднем более, чем на 20% превышают цены на 
сырьё, представленные Росстатом и авторами Стратегии-2030. Это позволяет 
сделать вывод о недостаточном уровне обеспеченности производителей сырь-
ём, в частности хвойным пиловочником и фанерным кряжем. Кроме того, про-
гноз объёмов производства пиломатериалов и фанеры, заложенный в Страте-
гии, предполагает достаточно высокий уровень использования крупномерной 
древесины в процессе переработки.По этой причине ожидается, что прогноз 
развития внутреннего рынка, основанный на данных ТОМ-лк, будет сущест-
венно ниже заложенного роста объёмов потребления, лежащего в основе Стра-
тегии-2030. Помимо этого, предполагается, что высокая дефицитность крупно-
мерного лесосырья будет стимулировать теневые лесозаготовки [18–20]. Суще-
ствует опасность, что количество лесосечных отходов будет расти в связи с не-
востребованностью низкокачественной древесины. 

 
Заключение 

 
В статье был приведён подход к моделированию, позволяющий преобразо-

ватьстоимостную ОМММ в отраслевую ПТМ-лк с натуральным блоком. Пока-
зано, что точечная модель лесного комплекса может успешно использоваться 
для выявления дефицитности лесосырья и анализа Стратегии развития лесного 
комплекса. Приведена сравнительная таблица со средними ценами на крупно-
мерное лесосырьё, в которой показан не учтённый в базе Стратегии-2030 дефи-
цит и связанная с ним проблема теневых лесозаготовок. Утверждается, что 
скрупулёзный учёт характеристик лесного фонда позволит выявить рост дефи-
цита крупномерного сырья, который может существенно повлиять на результа-
ты реализации Стратегии развития лесного комплекса 2030. 
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