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Приводятся результаты комплексных гидрогеохимических исследований природных 

вод Байдарской долины, опробованных во время экспедиционных работ в ноябре 2018 года. 
В регионе развиты пресные и ультрапресные воды преимущественно HCO3 Ca состава с ве-
личиной общей минерализации от 194 до 1137 мг/дм3. Установлено, что содержания основ-
ных макро- и микрокомпонентов почти во всех изученных водопунктах не превышают пре-
дельно допустимых концентраций (ПДК). К настоящему времени в Байдарской долине 
сформировалось сложно построенное гидрогеохимическое поле, на которое большое влия-
ние оказывает антропогенный фактор. 
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The results of complex hydrogeochemical studies of the Baydar Valley natural waters, tested 

during the expedition work in November 2018, are presented. Fresh and ultrafresh waters are pre-
dominantly developed in the region, mainly Ca HCO3 сomposition with a total mineralization value 
of 194 to 1137 mg/dm3. It has been established that the contents of the main macro- and 
microcomponents in almost all studied water points do not exceed the maximum permissible con-
centrations. To date, a complex hydrogeochemical field has been formed in the Baydar Valley, 
which is greatly influenced by the anthropogenic factor. 
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Baydar Valley, Crimea. 
 
Проблемы экологического состояния и качества подземных вод для целей 

питьевого водоснабжения являются одними из первостепенных для города фе-
дерального значения Севастополь, поскольку увеличивающийся поток туристов 
и удовлетворение текущих и перспективных потребностей требуют решения 
задач по обеспечению социальной стабильности, охраны здоровья и увеличения 
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продолжительности жизни населения [1-6]. Байдарская долина расположена  
в живописной области в пределах Балаклавского района Севастопольской го-
родской агломерации на юго-западе Крымского полуострова. Долина с южной 
и восточной стороны примыкает к главной гряде Крымских гор (Форос, Ат-
Баш, Ай-Петри и другие). Основные ресурсы подземных вод изучаемого района 
приурочены к верхнеюрскому водоносному комплексу, имеющему особую 
роль, поскольку с ним связаны основные области питания для водонапорных 
систем в пределах трех гидрогеологических структур: Равнинно-Крымского, 
Азово-Кубанского артезианских бассейнов и гидрогеологической складчатой 
области мегаантиклинория Горного Крыма. Наиболее детально этот комплекс 
изучен в пределах Родниковского водозабора в Байдарской долине. Наиболее 
крупное обобщение по гидрогеологии и гидрогеохимии территории Крыма бы-
ло выполнено в VIII томе «Гидрогеология СССР. Крым.», под редакцией ака-
демика Сидоренко А.В. [7-8]. Большой вклад в изучение гидрогеологических 
условий Крымского полуострова внесли труды Моисеева А.С., Глухова И.Г., 
Ришес Е.А., Ткачук В.Г., Альбова С.В., Куришко В.А., Львова Е.В., Фесюнова 
О.Е., Заезжева Н.М., Самулева В.И., Чуринова М.В., Белокопытовой Н.А., Дуб-
лянского В.Н., Дублянской Г.Н., Капинос Н.Н., Лущика А.В., Морозова В.И., 
Огняника Н.С., Ситникова А.Б., Сухореброва А.А., Шестопалова В.М., Шинка-
ревского М.А., Шутова Ю.И., Яковлева Е.А. и других. 

В настоящей работе приводятся результаты экспедиционных исследова-
ний, проведенных в 2018 году, во время которых были выполнены комплекс-
ные гидрогеохимические исследования природных вод Байдарской долины (по-
верхностных, грунтовых и артезианских). Всего изучено 25 водопунктов, схема 
которых приведена на рис. 1. Химические анализы природных вод выполнялись 
в аккредитованной аналитической лаборатории Института неорганической хи-
мии им. А.В. Виноградова СО РАН (г. Новосибирск). В регионе развиты пре-
сные и ультрапресные воды преимущественно гидрокарбонатного кальциевого 
состава с величиной общей минерализации от 194 до 1137 мг/дм3 (рис. 2). Изу-
ченные воды (поверхностные, грунтовые и артезианские) значительно отлича-
ются по химическому составу. Поверхностные воды реки Черной и Черноречен-
ского водохранилища характеризуются минерализацией от 194 до 288 мг/дм3  
и слабощелочной рН (8,02-8,04). Воды Чернореченского водохранилища отли-
чаются от реки Черной гидрокарбонатным кальциево-натриевым составом. 
Концентрации катионов кальция изменяются в небольших пределах - от 44,2  
до 48,3 мг/дм3, суммы натрия и калия – от 3,3 до 42,7 мг/дм3, магния – от 1,8  
до 2,0 мг/дм3. Среди анионов доминирует гидрокарбонат ион, его содержание 
изменяется от 105,9 до 126,5 мг/дм3, содержания хлора – от 6,4 до 25,0 мг/дм3, 
сульфат-иона – от 6,8 до 34,0 мг/дм3. Грунтовые воды отличаются более высо-
кой минерализацией до 1137 мг/дм3, и широкой вариацией значений рН  
от 6,98 до 8,31. В них также доминируют ионы кальция и гидрокарбонат-иона, чьи 
концентрации изменяются в диапазоне 50,3-212,4 мг/дм3 и 144,1-588,2 мг/дм3 со-
ответственно. Содержание анионов хлора варьируют в пределах 7,9-91,0 мг/дм3, 
сульфат-иона от 4,0 до 190,0 мг/дм3, натрия и калия изменяются в интервалах 
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3,0 до 60,0 мг/дм3 и 0,34-29,4 мг/дм3 соответственно, катионов магния от 2,6 до 
42,0 мг/дм3. Артезианские воды имеют минерализацию 254-320 мг/дм3 и характе-
ризуются нейтральной величиной pH (7,22-7,52). Содержание доминирующих ио-
нов кальция и гидрокарбонат-иона варьирует от 58,2 до 76,6 мг/дм3 и от 164,7 до 
208,8 мг/дм3 соответственно. Концентрации натрия и калия изменяются в диапа-
зонах 1,6 до 4,5 мг/дм3 и 0,2 до 0,5 мг/дм3, катионов магния от 2,0 до 4,0 мг/дм3, 
анионов хлора – от 3,4 до 8,3 мг/дм3 и сульфат-иона от 5,0 до 9,8 мг/дм3. 

 
 

 

Рис. 1. Местоположение изученных водопунктов (1-25) в пределах  
Байдарской долины и ее горного обрамления 

1 – граница Севастопольской городской агломерации; 2 – поверхностные воды:  
1 – реки Черной; 2 – Чернореченского водохранилища; артезианские воды:  
3 – скважины Родниковского водозабора: 3 – 5776; 4 – 5775; 5 – 5595; 6 – 5566;  
7 – 5531; 8 – 5760; 4 – источник Скельский основной (№ 9 на схеме); 5 – грунто-
вые воды: 10 – колодец Колхозное северный; 11 – колодец Колхозное южный;  
12 – источник Кара-Агач; 13 – источник Странный; 14 – колодец возле Ласпин-
ской смотровой площадки; 15 – источник Фонтан Варналы; 16 – колодец Фуска-
Чокрак; 17 – источник Деспит; 18 – колодец возле храма Воскресения Христова; 
19 – колодец Санаторное нижний; 20 – колодец Санаторное верхний; 21 – колодец 
Кильсе-Буруном; 22 – колодец Кую-Алан; 23 – колодец Чертова лестница;  
24 – колодец Q-044; 25 – источник Мердвен-Каясы 
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Рис. 2. Диаграмма Пайпера состава природных вод  
Байдарской долины 

 
 
На основании СанПиН 2.1.4.1074-01 с изменениями на 2.04.2018, ГОСТ Р 

51232-98, ГН 2.1.5.1315-0, а также требований Всемирной организации по здра-
воохранению (WHO 2017) [9-12] установлено, что содержания основных макро- 
и микрокомпонентов в изученных водах почти не превышают предельно допус-
тимых концентраций (ПДК). Особенно подвержены загрязнению источники и 
колодцы, находящиеся в населенных пунктах (источники фонтан Варналы в се-
ле Орлиное и Странный в селе Тыловое, колодцы в селе Колхозное,) и в непо-
средственной близости от автомобильной трассы Н-19 (колодцы возле храма 
Воскресения Христова и Ласпинской смотровой площадки) (см. рис. 1). Изу-
ченные воды Байдарской долины имеют интересный спектр распределения 
микро- и редкоземельных элементов (РЗЭ) во взвешенной и водорастворенной 
формах (рис. 3). 
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Рис. 3. Спектр распределения микроэлементов  
в природных водах Байдарской долины 
Спектры: 1-25 – названия соответствуют рис. 1 

 
 
Видно, что в микрокомпонентном составе изученных вод повышены со-

держания стронция (до 1640 мкг/дм3), железа (до 546 мкг/дм3), марганца  
(до 356 мкг/дм3), бария (до 160 мкг/дм3) и урана (до 1,4 мкг/дм3). С ростом общей 
минерализации в растворе помимо кремнезема, стронция, бария также накапли-
ваются в следующих концентрациях тяжелые металлы (мкг/дм3): медь (до 4), 
цинк (до 18), кадмий (до 1,2), ванадий (до 1,1), хром (до 0,9), кобальт (до 0,05), 
никель (до 0,3), молибден (до 0,7), свинец (до 14,7), олово (до 2,4). Повышен-
ным содержанием урана до 1,4 мкг/дм3 отличаются грунтовые воды колодца 
Колхозное северный, тогда как фоновые значения не превышают 0,3 мкг/дм3. 
Среди РЗЭ наибольшие концентрации отмечаются (мкг/дм3): ниодима (до 0,2), 
гадолиния (до 0,07), европия (до 0,06), диспрозия (до 0,05), лантана (до 0,02)  
и тулия (до 0,017). Во взвеси природных вод спектр распределения концентра-
ций, доминирующих РЗЭ значительно отличается. Доминируют следующие 
элементы (мкг/дм3): церий (до 0,07), лантан (0,03), ниодим (0,028), иттербий  
и лютеций (до 0,02). 

К настоящему времени в Байдарской долине сформировалось сложно по-
строенное гидрогеохимическое поле, на которое большое влияние оказывает ан-
тропогенный фактор. Это закономерно проявляется в распространении наиболее 
минерализованных вод (> 500 мг/дм3) в границах влияния действующей сети ав-
тодорог вдоль побережья Черного моря (трасса Н-19) и населенных пунктов. Ус-
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тановлены комплексные гидрогеохимические аномалии по содержанию в воде 
кадмия (> 0,7 мкг/дм3), хрома (> 0,7 мкг/дм3), лития (> 20 мкг/дм3), никеля  
(> 1 мкг/дм3), свинца (> 10 мкг/дм3), стронция (> 1000 мкг/дм3), титана 
(> 2,2 мкг/дм3), ванадия (> 0,5 мкг/дм3), цинка (> 10 мкг/дм3), рубидия  
(> 5 мкг/дм3) и других элементов. Большинство из них имеет прямую зависи-
мость с общей минерализацией вод. 

Изученные водопункты требуют дополнительного исследования в конце 
весеннего периода для выявления особенностей геохимии природных вод после 
сезона дождей и таяния снега в высокогорье Ай-Петринской яйлы и подтвер-
ждения выявленных гидрогеохимических аномалий. Резюмируя вышесказан-
ное, следует отметить, что с гидрогеохимической точки зрения природные воды 
Байдарской долины являются крайне слабо изученными [13-16]. Накопление 
экспериментальных данных об особенностях их состава только начинается. 

 
Исследования проводились при финансовой поддержке Российского фонда 

фундаментальных исследований и города Севастополь в рамках научного про-
екта № 18-45-920032 р_а. 
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