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Введение 

 
Разрез «Каракомир» расположен в г. Караганде, на территории бывших 

шахт № 17, 26 в восточном крыле Промышленного участка Карагандинского 
угольного бассейна (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Обзорная схема расположения разреза «Каракомир» 
 
 
Горно-геологические условия залегания пластов К10, К12 на выбранном 

участке позволяют вести его отработку открытым способом. Добыча угля от-
крытым способом предполагается до глубины 62 м (отм. +498,0 м). До этой 
глубины имеется достаточно информации о физико-механических свойствах 
горных пород. Четверичные отложения покрывают тонким слоем всю площадь 
шахтного поля и представлены суглинками, супесями и тонкозернистыми гли-
нистыми песками, общей мощностью от 1,0 до 6,0 м [1].  
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В табл. 1 приведена характеристика угольных пластов К10 и К12. 
 

Таблица 1 
Характеристика угольных пластов К10, К12 

Наименование 
Показатели 

пл. К10 пл. К12

1. Строение пласта сложное 
2. Выдержанность мощности пласта выдержанный 
3. Угол падения, градус до 15 
4. Мощность пласта полная, м 3,78 8,50 
5. Мощность пласта полезная, м 3,56 7,28 
6. Мощность вынимаемая, м 3,60 7,00 
7. Мощность породных прослоев при полной мощности 
пласта, м 

0,22 0,11 

8. Объемная масса по угольным пачкам, т/м3 1,44 1,46 
9. Объемная масса с учетом засорения, т/м3 1,49 1,47 

 
Углевмещающие породы продуктивной толщи представлены алевролита-

ми и аргиллитами. Основные показатели физико-механических свойств пород 
приведены в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Физико-механические свойства пород 

Наименование 
Прочность, МПа Плотность, 

тн/м3 
Влажность, 

% 
Размока-
емость сжатие растяжение

Неогеновые глины – – 2,7 6 – 
Алевролиты 22,0 1,6 2,6 4–10 средняя 

Аргиллиты 10,0 1,0 2,5 6–11 легкая 

Песчаники до 45,0 3,2 2,7 3–6 трудная 

 
Инструментальный маркшейдерско-геодезический контроль состояния 

карьерных откосов выполняется путем создания сети наблюдательных станций 
в виде профильных линий реперов, закладываемых на прибортовой полосе, 
бермах уступов или на отвалах, перпендикулярно верхней бровке карьера на 
наиболее опасных участках карьера, для производства инструментальных на-
блюдений. Целью проводимых маркшейдерских инструментальных наблюде-
ний является [1, 5]: 

а) определение границ распространения и вида деформаций горных пород; 
б) определение скорости и величин деформаций; 
в) определение критической величины смещений, предшествующих нача-

лу активной стадии. 
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Помимо инструментальных наблюдений необходимо регулярно проводить 
визуальное обследование состояния откосов на разрезе, которое проводится не 
реже одного раза в месяц участковым маркшейдером или геологом и включает 
в себя фиксирование всех признаков начинающихся деформаций откосов, гео-
логических и горнотехнических факторов, влияющих на их устойчивость. 

После визуального обследования бортов разреза «Каракомир» были выяв-
лены 4 участка, подверженные деформационным процессам.  

Участок 1. Северный борт. Группа уступов между гор.+553 / +525 м, про-
тяженностью по фронту 51 м. 

Участок 2. Северный борт. Располагается между гор.+553 / +541 м. Де-
формация по фронту составляет 43 м (рис. 2). 

Нарушение устойчивости северного борта разреза (участки 1 и 2) обуслов-
лено наличием деформаций группы уступов в районе выходов угольных пла-
стов под наносы, где в данный момент ведутся добычные работы. 

Участок 3. Восточный борт. Располагается между гор.+555 / +505 м. Де-
формация по фронту составляет 95 м (рис. 3). 

Участок 4. Южный борт. Располагается между гор.+551 / +534 м. Дефор-
мация по фронту составляет 58 м (рис. 4). 

В южной части разреза «Каракомир» производится формирование внут-
реннего отвала. В результате оседаний свежеотсыпанной горной массы на по-
верхности проявляются раскрытия трещин размером 15–20 см. 

На участках, где происходят деформационные процессы необходимо про-
водить инструментальный мониторинг за состоянием прибортовых массивов 
разреза «Каракомир». С этой целью разработан проект и произведена закладка 
наблюдательных станций.  

 

 

Рис. 2. Деформации на северном борту разреза «Каракомир»  
 

1 2
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Рис. 3. Деформации восточного борта разреза (гор.+555/+506 м) 
 
 

 

Рис. 4. Деформации южного борта разреза (гор.+551/+534 м) 
 
 
Сеть наблюдательных станций включает в себя исходные репера и про-

фильные линии, состоящие из опорных, связующих и рабочих реперов. Пла-
новое и высотное положение исходных реперов определяется при помощи 
GNSS приемников в Карагандинской местной системе координат и высот. 
  

3

4
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Исходные реперы располагаются в местах, обеспечивающих их стабиль-
ность на все время существования наблюдательных станций. 

Каждая профильная линия состоит из 2 опорных и 10–15 рабочих репе-
ров. Расстояния между рабочими реперами, расположенными в пределах 
призмы возможного обрушения, принимаются равными 10 м, по мере удале-
ния от нее – 20–30 м; расстояния между опорными реперами – 40–50 м. При 
закладке рабочих реперов на уступах расстояние между ними зависит от ши-
рины бермы. При большой длине профильной линии или наличии недоступ-
ных для наблюдения зон с одной установки прибора закрепляются связую-
щие репера. Опорные реперы закладываются вне зоны деформаций верхней 
площадки борта карьера.  

Разбивка реперов профильных линий производится инструментально с по-
мощью электронного тахеометра Leica ТS16. Места закладки реперов обозна-
чаются деревянными колышками или арматурными обрезками диаметром до 
10 мм и длиной 30–40 см. 

Для производства инструментальных наблюдений проектом предусматри-
вается создание четырех наблюдательных станций в виде профильных ли-
ний реперов, закладываемых на верхней площадке и уступах борта разреза пер-
пендикулярно его верхней бровке. 

Наблюдательная станция I, заложена на северном борту разреза 
(гор. 557/533 м), в районе деформаций. По состоянию на декабрь 2018 г. на-
блюдательная станция состоит из двух профильных линий, включающих в себя 
3 опорных и 17 рабочих реперов. Станция предназначена для контроля состоя-
ния горного массива в зоне выхода пластов под наносы. Общий вид района на-
блюдательной станции I представлен на рис. 5. 

Наблюдательная станция II, заложена в восточной части разреза, в зоне 
подработанной территории и предназначена для контроля зоны с наиболее кру-
тыми параметрами борта разреза. Наблюдательная станция состоит из 2 опор-
ных и 10 рабочих реперов. Общий вид района наблюдательной станции II пред-
ставлен на рис. 6. 

Наблюдательная станция III заложена на юго-восточном борту разреза 
и предназначена для контроля состояния рабочего борта разреза. Станция 
включает в себя 2 опорных и 9 рабочих реперов. Общий вид района наблюда-
тельной станции III представлен на рис. 7. 

Наблюдательная станция IV заложена в юго-западной части разреза 
в районе внутреннего отвала. Станция предназначена для наблюдения за со-
стоянием внутреннего отвала и включает в себя 3 опорных и 10 рабочих ре-
перов.  

Инструментальный маркшейдерско-геодезический контроль производится 
с использованием электронного тахеометра Leica ТS 16 (рис. 8). 
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Рис. 5. Расположение наблюдательной станции I 
 
 

 

Рис. 6. Расположение наблюдательной станции II 

I A 

I B

II



286 

 

Рис. 7. Расположение наблюдательной станции III 
 
 

 

Рис. 8. Инструментальные наблюдения на разрезе «Каракомир»  

III
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Для каждой из созданных на разрезе наблюдательных станций определены 
схемы привязки и ориентирования опорных и связующих реперов профильных 
линий, позволяющие при производстве наблюдений быстро и безошибочно на-
ходить исходные пункты и придерживаться единой системы ориентирования в 
разных сериях наблюдений. 
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