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Статья посвящена вопросам, связанным с совершенствованием методики контроля эта-

пов работ при строительстве объектов химических парков на территории Казахстана. В на-
стоящее время одним из видов контроля является контроль по одиночным фотоснимкам, ко-
торые получают цифровыми камерами. Однако, по одиночным снимкам не предоставляется 
возможным выполнить даже визуальный контроль всего объекта. Предлагается при выпол-
нении любого этапа работ или его завершении выполнять фотосъемку объекта, фотограм-
метрическую обработку снимков, построение трехмерных моделей объектов или локальных 
участков территории. Для проведения экспериментальных исследований выбрана программа 
Аgisoft PhotoScan. Съемка производилась смартфоном Huawei Nova 2i RNE-L21 Graphite 
Black. В результате фотограмметрической обработки снимков получена точечная цифровая 
модель, обеспечивающая визуальную достоверность объекта. 
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The article is devoted to some issues concerning the improvement of techniques for stages 

control, while building the objects of chemical enterprises on territories in Kazakhstan. Nowadays, 
one of the types of control is the one through single photographs obtained by means of digital cam-
eras. But, even visual inspection of the entire object is not possible with the application of single 
images. The authors suggest to conduct aerial photographic survey of an object, photogrammetric 
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images processing, the object or the local areas 3D-model design while performing any work stage 
or its completion. The Agisoft PhotoScan Programme for experimental studies was chosen. The 
survey was carried out with Huawei Nova 2i RNE-L21 Graphite Black smartphone. As a result, due 
to tophotogrammetric images processing, the point digital model, providing visual object correct-
ness was obtained.  

 
Key words: technique, photography, digital images, photogrammetric processing of pictures, 

observational three-dimensional videoscene, 3D GIS. 
 

Введение 
 
Казахстан – одно из крупных государств в мире – его территория занимает 

2 724 900 км2. Казахстан не имеет выхода к океану, но отличается особенно-
стью – имеет два часовых пояса. 

В Казахстане планируется создать несколько химических парков. Один из 
проектов Министерства индустрии и новых технологий, включающих несколь-
ко крупных объектов, будет реализован в Жамбылской области [1]. 

Местоположение будущего проекта: Республика Казахстан, Жамбылской 
обл., Шуйского района, в 15 км от г. Шу по автомобильной дороге «г. Шу – 
г. Тараз». Данный проект разработан на основе материалов аэрофотосъемки, 
выполненной в мае 2014 г.  

Реализация проекта интегрированного химического комплекса «Производ-
ство глифосата (гербицида)» и «Производство треххлористого фосфора» на 
территории СЭЗ «Химический Парк Тараз» соответствует Государственной 
программе по форсированному индустриально-инновационному развитию Рес-
публики Казахстан и стратегии развития АО «Самрук-Казына». 

Проект Министерства индустрии и новых технологий (рис. 1), планируется 
реализовывать в 4 этапа, в котором ТОО «Проектный Институт «Промстройпро-
ект» выступил генеральным проектировщиком в рамках реализации 1-го этапа. 

 

 

Рис. 1. Схема Специальной экономической зоны «Химический парк Тараз» 
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В соответствии с заданием на проектирование в состав первого пускового 
комплекса входят 4 склада, сблокированные в два корпуса по два пролета в ка-
ждом: 

 склад IDAN/PMIDA и катализатора (активированного угля); 
 склад сульфата аммония и технической соли; 
 склад технического глифосата-порошка; 
 склад глифосата-формулята. 
Участок строительства характеризуется следующими условиями: 
– класс ответственности здания – I; 
–  степень огнестойкости – II; 
– сейсмичность района работ составляет 7 баллов. 
Условия приведены в соответствии с действующими НТД Казахстана. 
Геодезические работы в процессе строительства включают детальную раз-

бивку зданий и сооружений. Детальная разбивка выполняется после вынесения 
на местность основных осей зданий или сооружений. Основными видами гео-
дезических работ при детальной разбивке будут следующие [2]: 

– разбивка котлованов и траншей для проведения земляных работ; 
– разбивка осей для возведения фундаментов; 
– разбивка осей для монтажа строительных конструкций и геодезический 

контроль за установкой конструкций в проектное положение. 
 

Постановка задачи 
 
Каждый этап строительных работ контролируется в соответствии с техни-

ческими условиями. В настоящее время одним из видов контроля является кон-
троль по фотоснимкам, которые получают цифровыми камерами. Однако по 
одиночным снимкам не предоставляется возможным выполнить даже визуаль-
ный контроль всего объекта [3].  

В этой связи нами предлагается при выполнении любого этапа работ или 
его завершении выполнять фотосъемку, фотограмметрическую обработку 
снимков, построение трехмерных моделей объектов или локальных участков 
территории. 

Трехмерные модели (трехмерные видеосцены) отдельных объектов или 
локальных участков дают наглядное представление о них и способствуют луч-
шему решению расчетно-аналитических задач. 

В настоящее время из числа отечественных цифровых фотограмметриче-
ских систем (ЦФС) для обработкиматериалов аэрофотосъемки наиболее из-
вестны ЦФС PHOTOMOD (компания Ракурс) и программа Аgisoft PhotoScan 
Professional Edition (версия 1.2.0), разработанная Группой Компаний Геоскан 
(далее – Аgisoft PhotoScan). 

В СГУГиТ проводятся исследования в области фотограмметрической об-
работки данных с целью построения трехмерных видеосцен промышленных 
объектов [4–8]. 
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Методы и материалы  
 
Для проведения экспериментальных исследований нами выбрана програм-

ма Аgisoft PhotoScan [9,10].  
При разработке методики обозначены следующие задачи: 
– исследование возможности построения трехмерных видеосцен про-

мышленных объектов средствами программы Аgisoft PhotoScan; 
– выбор фотокамеры с оптимальными параметрамидля данной методики; 
– разработка требований к расположению точек стояния, с которых будет 

выполняться фотосъемка; 
– разработка правил установки маркеров на гладких поверхностях объекта; 
– выполнение исследований по оценке точности трехмерных видеосцен; 
– определение эффективности использования предлагаемой методики. 
Из поставленных задач первой была – исследование возможности фото-

грамметрической обработки средствами программы Аgisoft PhotoScan, которая 
в значительной степени ориентирована на автоматизацию процесса обработки 
данных, что имеет существенное значение для оперативного получения цифро-
вой топографической информации, а также ведет к удешевлению рабочего про-
цесса. 

Agisoft PhotoScan применяется как для построения моделей предметов 
иобъектов разных масштабов – от миниатюрных археологических артефактов 
докрупных строений и сооружений, так и для построения моделей местности 
поданным аэрофотосъемки, и генерации матриц высот и ортофотопланов, по-
строенных на основе этих моделей. 

Для выполнения экспериментальных исследований нами выполнена съем-
ка объекта (рис. 2). Съемка производилась смартфоном Huawei Nova 2i RNE-
L21 Graphite Black. Производитель смартфонапозиционирует данную модель 
как средство коммуникации с рядом возможностей фотосъемки.  

 

   

Рис. 2. Снимки объекта «Крытого бассейна в г. Талдыкорган 
Алматинской области» 
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Характеристики модели: 
– основная камера 16 МП имеет широкоугольный объектив, вспомогатель-

ная камера – 2 МП; 
– фронтальный фотомодуль оснащен камерой 13 МП, автофокусом и све-

тодиодной вспышкой; 
– размер пикселя – 1,25 мм. 
 

Результаты 
 
В результате фотограмметрической обработки полученных снимков сред-

ствами Agisoft PhotoScan построена точечная цифровая модель, обеспечиваю-
щая визуальную достоверность объекта (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Изображение точечной цифровой модели в окне Аgisoft PhotoScan 
 
 

Заключение 
 
В результате исследований установлено, что для выполнения оперативного 

контроля и удешевления рабочего процесса возможно использовать материалы 
фотосъемки, полученные с помощью смартфона Huawei Nova 2i RNE-L21 
Graphite Black.  

Программа Agisoft PhotoScan по материалам съемки со смартфона позво-
ляет строить точечную цифровую модель (облако точек), обеспечивающую ви-
зуальную достоверность объекта. 

Дальнейшие исследования будут заключаться в оценке точности точечной 
цифровой модели. 
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