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Мобильное лазерное сканирование  это современный, наиболее быстрый 
и достоверный способ получения геодезической информации об участке изы-
сканий в движении на скорости до 120 км/ч. Может использоваться для опреде-
ления практически любых геометрических параметров объекта изысканий, соз-
дания цифровых моделей местности, цифровых моделей рельефа, цифровых 
топографических карт и планов крупного масштаба.  

Мобильный лазерный сканер состоит из двух основных блоков: измери-
тельный (сканирующий) и навигационный. Измерительный блок производит 
сканирование (измерение) объектов на основе лазерного дальномера, работаю-
щего в безотражательном режиме, а система позиционирования осуществляет 
измерение углов наклона и пространственную «привязку» траектории движе-
ния сканера. Активным элементом дальномерного (сканирующего) блока явля-
ется полупроводниковый лазер. Лазер излучает короткие импульсы, направле-
ние которых регулируется и регистрируется оптической системой, а именно 
сканирующим элементом блока развертки, входящим в ее состав. 

Данный вид съемки позволяет выполнять тысячи измерений в секунду, что 
приводит к высокой плотности измерений на относительно небольшой площади 
участка работ, позволяет фиксировать абсолютно все особенности рельефа 
и ситуации местности и оперативно получать трехмерную модель местности в виде 
массива пространственных координат точек лазерных отражений (ТЛО) [1]. 

Мобильная сканирующая система может монтироваться на автомобилях, 
судах, железнодорожных платформах и других транспортных средствах в зави-
симости от задачи и дорожной доступности. Сканирование выполняется вдоль 
траектории движения транспортного средства, на расстоянии до нескольких со-
тен метров во всех направлениях. Плотность измерений зависит от скорости 
движения и расстояния до объекта, и может меняться от единиц до тысяч точек 
на 1 квадратный метр. 

Одним из эффективных применений технологии мобильного лазерного 
сканирования является геодезическая съемка линейно-протяженных объектов, 
каким и является автомобильная дорога. Оптимальная скорость движения для 
сбора измерений с достаточной плотностью ТЛО составляет 5060 км/ч. 

Преимущества технологии мобильного лазерного сканирования при вы-
полнении геодезической съемки линейно-протяженных объектов: 

1. Значительная экономия временных и трудозатратных средств по сравне-
нию с традиционными методами съемки; 

2. Высокая плотность, точность и детальность получаемых данных – около 
3000 точек на 1 м кв. при 60 км/ч; 

3. Повышенная безопасность при выполнении геодезических работ на 
опасных объектах (высоковольтные электростанции, железнодорожные пути, 
химические производства); 

4. Высокая производительность сбора данных  до 300 погонных километ-
ров в день; 

5. Легкость монтажа и высокая мобильность технологии. 
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В условиях современного рынка геодезического производства необходимо 
сокращать время производства и снижать стоимость геодезических работ с со-
хранением высокой точности. Для решения данной проблемы возможно приме-
нение мобильного лазерного сканера и цифрового фотофиксирующего обору-
дования при выполнении полевых работ. Использование фото/видео камер для 
получения геопривязанных изображений допустимо одновременно с системой 
мобильного лазерного сканирования, панорамная съемка и фотофиксация про-
блемных участков работ позволит получать высокую скорость дешифровки из-
мерений при первичной камеральной обработке и построении ЦММ за счет по-
вышенного уровня наглядности ситуации местности. 

Мобильное лазерное сканирование и дискретная цифровая фото/видео 
съемка. Данный вид съемки предполагает использование мобильной скани-
рующей системы, оснащенной видеокамерой.  

Точное пространственное положение и ориентация мобильной сканирую-
щей системы определяются с помощью инерциальной навигационной системы 
и геодезического приемника сигналов глобальной навигационной спутниковой 
системы.  

Итоговым результатом выполненных работ является массив ТЛО. Каж-
дому единичному измерению будет присвоено несколько параметров, а имен-
но пространственные координаты, интенсивность отраженного сигнала лазера. 
Интенсивность отраженного сигнала зависит от отражательной способности 
объекта местности и представляет собой значение энергии сигнала, вернувше-
гося в приемник сканера, что впоследствии можно представить в виде псевдо-
цветовой раскраски цветной или черно белой градации. При дальнейшей об-
работке данных мобильного лазерного сканирования могут возникнуть труд-
ности с распознаванием объектов местности. Использование фото/видео-
фиксации позволит решить эту проблему. Цифровая фото/видео съемка позво-
ляет присвоить каждой точке массива сканерных измерений значение в реаль-
ном цвете объекта. ТЛО, раскрашенные в естественные цвета, предоставляют 
возможность оперативно получить необходимую информацию по объекту и 
его отдельным частям. Также наличие видеоматериалов позволяет выполнить 
сплошное фиксирование ситуации местности и облегчает процесс дешифри-
рования массива точек, построение цифровой модели местности и прорисовку 
объектов, которые не отобразились на данных лазерного сканирования, на-
пример, из-за недостаточной плотности измерений. Просмотрев видеоряд, 
можно получить данные о качественных характеристиках (семантика и атри-
бутика) объектов местности, что при наличии только массива точек не пред-
ставляется возможным.  

Метод панорамной видеосъемки. Для реализации данного метода исполь-
зуется только специальная видео камера, установленная непосредственно на 
легковом автомобиле. Осуществляется проезд по крайним полосам движения 
автомобильной дороги со скоростью не более 60 км/ч. Во время съемки необ-
ходимо контролировать качество съемки и изменять параметры экспозиции ка-
меры для достижения наилучшего качества и фокуса кадра. Полученный ви-
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деоряд имеет пространственную привязку, что позволяет просматривать нуж-
ный участок автомобильной дороги в режиме реального времени с привязкой 
по координатам или эксплуатационному километражу. Используя предложен-
ный метод можно получить различного рода информацию, не применяя непо-
средственно геодезическую съемку, что сокращает стоимость производства ра-
бот. Необходимость этого метода возникает, например, при создании геоин-
формационных систем автомобильных дорог. Появляется возможность быстро 
получить информацию по всему исследуемому объекту. [2] 

Недостатком данного метода является его применение лишь для ограни-
ченного числа видов работ, он носит скорее информативный характер и переда-
ет метрические данные объектов местности. 

Фотофиксация проблемных участков работ. При проектировании, 
строительстве и эксплуатации автомобильных дорог на стадии составления 
проекта часто возникает необходимость непосредственного выезда на участок 
проведения работ для уточнения различного рода информации (например, про-
блемные участки дорог, требующие ремонта, состояние водопропускных труб, 
наличие или отсутствие объектов транспортной инфраструктуры, или при вы-
полнении съемки был упущен какой-либо объект). Чтобы избежать денежных 
потерь и трудозатрат, в целях экономии возможно дополнение инструменталь-
ных наблюдений фотофиксацией сложных участков работ. Если работы выпол-
няются методом тахеометрической съемки, это приведет к упрощению состав-
ления абрисов.  

При лазерной съемке возникают так называемые «теневые зоны», не 
всегда можно точно определить выходы подземных коммуникаций, состоя-
ние коммуникаций и объектов транспортной инфраструктуры. Применение 
данного метода позволит исключить пробелы при создании цифровой модели 
местности и топографического плана. Фотографирование производится на 
этапах создания планово-высотного обоснования или досъемки контуров 
и объектов местности.  

При наличии достаточного количества фотоизображений местности 
и перекрытий между снимками не менее 30 %, возможно построение фото-
грамметрической модели местности. И далее, определять размеры какого-
либо объекта, при условии, что на фотографии видны мерные приборы (рей-
ка, рулетка) или точки с известными координатами для получения реального 
масштаба. [3] 

Применение цифрового оборудования при проведении геодезических 
работ для проектирования, строительства и эксплуатации автомобильных до-
рог сокращает сроки выполнения этих работ, а простота использования и на-
глядность исключает возможность ошибки при принятии проектных реше-
ний, избавляет от дополнительных трудозатрат. Полученная информация 
может быть использована многократно для решения различного рода задач, 
до тех пор, пока не устареет из-за изменений, неизбежно возникающих с те-
чением времени. 
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