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ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɰɟɧɤɢ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 
Ⱥɷɪɨɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɟɣ, ɝɚɦɦɚ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ 
ɩɨɢɫɤɚ ɪɹɞɚ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɰɜɟɬɧɵɟ ɢ 
ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɚɥɦɚɡɵ ɢ ɞɪ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɢɤɟɥɹ, ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ, ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 50 ɥɟɬ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɢ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɭ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɢ, ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɡɨɧɵ ɷɩɢɝɟɧɟɡɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ 
ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɍȼ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ. Ɏɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧ ɷɩɢɝɟɧɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɧɚɹ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɞ ɜɫɟɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ ɍȼ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɉɪɟɨɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɞ ɡɚɥɟɠɚɦɢ 
ɍȼ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɥɟɝɤɢɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɬɹɝɨɬɟɸɬ ɤ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

Ⱥɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ⱥɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɪɨɲɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ, ɛɥɨɤɨɜɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɬɟɤɬɨɧɢɤɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɦɨɥɟɬɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ (ɪɢɫ. 1). ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɢɫ. 1. ɋɢɫɬɟɦɚ «ɆɟɝɚɌȿɆ» 
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ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɚɜɢɚɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɱ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɪɟɞɧɟɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɜɢɚɧɨɫɢɬɟɥɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɥɟɬɚ 
(300-500) ɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ - (300-500) ɤɦ/ ɱɚɫ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɣ ɧɚ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɱɟɬɵɪɟɯɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɚɜɢɚɥɚɣɧɟɪɚ DHC – 7 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ MEGATEM, Fugro Airborn Surveys, Canada (ɪɢɫ. 1). 

Ƚɥɭɛɢɧɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɚ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɦɚɥɨɜɵɫɨɬɧɨɣ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɢ. Ɂɚɦɟɬɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 
ɫɚɦɨɥɟɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɢɚɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 , 3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦ Ⱥ1 (ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ, ɋɢɛɝɟɨɬɟɯ, ɇȽɌɍ), Ⱥ4 (ɋɢɛɝɟɨɬɟɯ, ɇȽɌɍ), 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ №2201603.), Aeroquest, Geotech (Canada). 
 

Ɋɢɫ. 2. ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ «ɂɦɩɭɥɶɫ - Ⱥ1» 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɪɨɝɚɬɢɜɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ, ɜ ɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɚɛɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɇ > 106 Ⱥɦ2. Ⱥɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɟɪɢɢ «ɂɦɩɭɥɶɫ-Ⱥ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɧɢɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ, ɝɚɦɦɚ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ ɢ 
ɬɟɩɥɨɦɟɬɪɢɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ «ɂɦɩɭɥɶɫ–Ⱥ4» ɞɨ 500 
ɦ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɩɨɞ 
ɮɸɡɟɥɹɠɟɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-8. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɨɫ-ɤɚɛɟɥɶ 
ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 50 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɥɟɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
(30-50) ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ 
100-120 ɤɦ/ɱɚɫ. Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ 
ɪɚɡɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɱɚɫɚ. ɉɪɢ 
ɨɬɛɨɪɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ (Ɋ = 10 ɄȼȺ) ɪɟɫɭɪɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟɬɧɵɦ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 
ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
AeroTEM–4 (ɪɢɫ. 4). 

ȼɵɜɨɞɵ: 
 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 

Ɂɚɩɚɞɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧ 300 - 500 ɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɢ. ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤ 
ɡɚɜɟɪɨɱɧɵɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɑɚɫɬɨ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɞ ɡɚɜɟɪɨɱɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɜɲɟɝɨɫɹ 
ɪɚɧɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ. 

 ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɥɟɬɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɚɠɟ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɪɚɧɟɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫ. 3. ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ «ɂɦɩɭɥɶɫ – Ⱥ4 » 

Ɋɢɫ. 4. ȼɟɪɬɨɥɟɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ «Aeroquest» 
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 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɯ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɧɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. 

 
© Ƚ.Ɇ. Ɍɪɢɝɭɛɨɜɢɱ, ȼ.ɋ. ɋɬɚɪɨɫɟɥɶɰɟɜ, 2006 



7 

ɍȾɄ 550.837 
Ⱥ.ɂ. ȼɚɪɥɚɦɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ƚɟɪɬ, Ⱥ.ȿ. ȿɯɚɧɢɧ, Ɉ.ɋ.Ʉɪɚɫɧɨɜ, ȼ.ɋ. ɋɬɚɪɨɫɟɥɶɰɟɜ, 
ȼ.ɋ. ɋɭɪɤɨɜ, Ʌ.ȼ. ɋɦɢɪɧɨɜ, ȼ.ȼ. ɋɚɩɶɹɧɢɤ, Ʉ.ɇ. ȼɨɥɤɨɜɚ 

ɎȽɍɉ «ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɊȿɋɍɊɋɇȺə ȻȺɁȺ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ «ȼɈɋɌɈɑɇȺə ɋɂȻɂɊɖ – 

ɌɂɏɂɃ ɈɄȿȺɇ» 

 
ȼɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ № 1737-ɪ 

ɨɬ 31.12.2004 ɝ. [1] ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – 
Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» (ȼɋɌɈ), Ɇɢɧɩɪɨɦɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȺɈ «ȺɄ 
«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɩɪɢɤɚɡ № 91 ɨɬ 
26.04.2005 ɝ.) [2]. Ɇɚɪɲɪɭɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɣɞɟɬ ɨɬ Ɍɚɣɲɟɬɚ ɞɨ ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɱɟɪɟɡ ɍɫɬɶ-Ʉɭɬ, Ɍɵɧɞɭ, ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ (Ɍɚɣɲɟɬ – ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ) ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ 2008 ɝɨɞɚ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɱɚɬɵ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ: ɨɬ Ɍɚɣɲɟɬɚ ɞɨ ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 30 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɩɨ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɞɨ ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ 80 
ɦɥɧ. ɬ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɮɬɶ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɨɪɟɣɲɟɟ 
ɧɚɱɚɥɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ 
ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɞɨ ɂɪɤɭɬɫɤɚ. Ʉ 
ɬɚɤɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɨ-ɍɫɬɵɦɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨ-ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɢɣ ɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪɵ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ȼɋɌɈ ɪɟɲɢɥɚ ɤɚɱɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɫ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» 
[3] Ɇɚɪɲɪɭɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 
1. 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ I ɷɬɚɩɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» [4], ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
2005-2006 ɝɝ. ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɌɗɈ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ. 2). 
ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2006 ɝ. ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ 
2008 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
Ɍɚɣɲɟɬ – ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ ɢ ɩɟɪɜɵɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɮɬɟɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɜ ɛɭɯɬɟ 
ɉɟɪɟɜɨɡɧɚɹ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɧɚɥɢɜɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɤ ɩɨɛɟɪɟɠɶɸ. ɉɨ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 
ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɋɌɈ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ȺɌɊ. Ʉ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɜ 2008 ɝɨɞɭ, ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ-
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɬ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-
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Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 2009 ɝɨɞɭ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦɭ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɸ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɋɌɈ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ (2009 – 2010 ɝɝ.) ɧɟɮɬɶ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫ 2011 
ɝ. – ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 2009 ɝ. ɧɚɱɧɭɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɢ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ɋɢɫ.1. ɋɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ Ɉɤɟɚɧ
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ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ "ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ - Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ"

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɌɗɈ
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɚɩɚ 1 (Ɍɚɣɲɟɬ-ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ)
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɚɩɚ 2 (ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ-Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ)

2005 2011 ɝɨɞɵ

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ - ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɚɹ ɡɨɧɚ - ɇɢɠɧɹɹ ɉɨɣɦɚ (650 ɤɦ)
Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨ-ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɚɹ ɡɨɧɚ - ɍɫɬɶ-Кɭɬ (500 ɤɦ)
ɋɨɛɢɧɫɤɨɟ-ɉɚɣɝɢɧɫɤɨɟ - ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɚɹ ɡɨɧɚ (300 ɤɦ)
Ȼɨɬɭɨɛɢɧɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫ-ɧɢɟ (200 ɤɦ)

2005 2011 ɝɨɞɵ

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ - ɉɭɪɩɟ

ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ ɦɟɫ-ɧɢɟ - ɉɭɪɩɟ (550 ɤɦ)
2005 2011 ɝɨɞɵ

Ɋɢɫ.2. ɗɬɚɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ - Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ

20102006 2007 2008 2009

20102006 2007 2008 2009

2009 2010200820072006

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɨ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 

ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ 

    Ƚɨɞɵ 
    2008 2009 2010 2011 2015 2020 2025 
ȼɋȿȽɈ, ɦɥɧ. ɬ 0,0 9,0 23,2 42,6 61,3 80,0 80,0 
ɜ ɬ.ɱ.: ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

0,0 9,0 23,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

  ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 0,0 0,0 0,0 42,6 61,3 80,0 80,0 
ɜ ɬ.ɱ.: ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 0,0 5,0 10,0 24,0 24,0 24,0 0,0 
  ɢɡ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 0,0 4,0 13,2 18,6 37,3 56,0 80,0 

 
ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) 
ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɬɤɪɵɬ ɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧ ɪɹɞ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨ 

ɡɚɩɚɫɚɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɪɟɝɢɨɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ, ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɬ.ɞ. ȼ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ ɜ 2005 ɝ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɆɉɊ ɊɎ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)» [5], 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ 
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ.». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) (ɪɢɫ.3). ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɞɚɧɚ 
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ɨɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɤɚɪɬɟ, ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɜɵɬɹɧɭɬɵ 
ɰɟɩɨɱɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɪɢɞɨɪ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɝɚɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ: ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɧɟɮɬɹɧɨɟ, 
Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨ-ɧɟɮɬɹɧɨɟ, Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ, 
ɑɚɹɧɞɢɧɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɫ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ, ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ 
ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɧɟɮɬɹɧɨɟ ɢ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1 ɢ ɋ2 ɛɚɡɢɫɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 25-30 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ (ɪɢɫ. 4). 

 

Ɋɢɫ.3. Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ 
ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ  ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)
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Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ 

ɉɪɢɪɨɫɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ   ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ

 ɦɥɧ. ɬ  ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɞɨɥɥ./ ɬ

ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2 ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ
ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2 ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ2, ɋ3 ɢ Ⱦ1 ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ
(ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɛɚɡɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ)
ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ2, ɋ3 ɢ Ⱦ1 ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ

Ɋɢɫ.4.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)
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Ɋɟɫɭɪɫɵ Ⱦ1
Ɋɟɫɭɪɫɵ ɋ3
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ - ɫɩɭɬɧɢɤɢ
Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬ-ɧɢɟ
ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬ-ɧɢɟ
ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬ-ɧɢɟ
Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬ-ɧɢɟ

 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɤ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ ɬɪɟɯ 
ɬɵɫɹɱ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɪɟɫɭɪɫɧɚɹ 
ɛɚɡɚ ɨɞɧɨɝɨ, ɩɭɫɬɶ ɞɚɠɟ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ 
ɡɚɩɚɫɚɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɨɤɪɵɬɶ  ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ 
ɸɝɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɱɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ, ɧɨ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ3 ɢ Ⱦ1 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɢ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɜ ɡɨɧɟ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 200 

Ɋɢɫ.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɸɝɚ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) 

4,90

1,12

Ɂɚɩɚɫɵ
Ɋɟɫɭɪɫɵ
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ɤɦ). Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɚɩɚɫɵ 
(ɪɢɫ. 5). ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ  ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɭɪɨɜɧɹ 50 - 80 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȽɊɊ). ȼ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)» [5] 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɸɝɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɜ ɎȽɍɉ «ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ» ɩɥɚɧɭ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 200 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɗɬɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ (ɫɦ. 
Ʉɚɪɬɭ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 6). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ (4 ɬɵɫ. ɤɦ2) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱёɬɟ, ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɱɢɫɥɚ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
(ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ) ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɟɬɢ ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɛɴёɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1, ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɢɯ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɠɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɞɜɭɯ ɥɟɬ. ɍɱɚɫɬɤɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ 2007 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɨɞɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɚɛɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɨɣ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦ 
ɛɭɪɟɧɢɟɦ, ɧɚ ɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɥɚɛɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɜɵɫɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɟё 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ ɫɥɚɛɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɢɤɥ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚ ɫɱёɬ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɚ (ɪɢɫ. 7). 

ɇɟɮɬɶ ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȺɌɊ. Ɉɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɪɵɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɟɫɭɪɫɧɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. ɉɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɇɉɁ (ɛɟɡ 
Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ) ɫ ɬɟɤɭɳɢɯ 20 ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɞɨ 23 ɦɥɧ. 
ɬ/ɝɨɞ [6]. ȿɫɥɢ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɞɚɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ  ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ȺɌɊ 
ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɋɌɈ. 
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Ɋɢɫ.7. Ʉɚɪɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚ 2004-2020 ɝɨɞɵ  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɋɌɈ ɜ 2020 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 56 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2025 ɝ. – 80 ɦɥɧ. ɬ. 
Ɉɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 8 ɢ 
9. 



15 

Ɋɢɫ. 8. Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ
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Ɋɢɫ. 9. ɉɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 
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ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɚɹ ɡɨɧɚ

 
 
Ȼɨɥьшɟхɟɬɫɤɚя ɡɨɧɚ 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋɌɈ ɦɨɠɟɬ 
ɫɬɚɬɶ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. 
ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɷɬɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
256,1 ɦɥɧ. ɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 10). 
ɋɭɡɭɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɟɞɤɟ. 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ 
ɡɨɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 16 ɦɥɧ. ɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 11). Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜɪɟɡɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɨɬ 
ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨ ɉɭɪɩɟ. ȿɝɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 550 ɤɦ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɤɨɧɱɢɬɫɹ ɜ 2008 ɝɨɞɭ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɪɢɫ. 9 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ 24 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɝɨɞ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ȼɋɌɈ, ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬ 8 ɞɨ 18 
ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ. 

 
 
 
 
 
 

 
Юɝɨ-ȼɨɫɬɨɤ Зɚɩɚɞɧɨɣ Сɢɛɢɪɢ 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɦɨɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɗɬɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɨɤɪɭɝɚ ɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɂɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 620 ɦɥɧ. ɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ (ɛɚɡɨɜɵɦ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɚ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɣ - ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ (ɝɪɭɩɩɚ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɘ1) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50% ɜɫɟɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɢɠɧɟɟ-
ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɦɢ ɇȽɄ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ Ⱥ+ȼ+ɋ1+ɋ2 ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ 
ɪɟ
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɍȼ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ 
ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɯ ɜ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɞɨɥɟɜɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɶɝɨɬɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɠɟ ɧɚɱɚɜɲɟɦɫɹ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ȼɨɫɬɨɤ 1 ɢ ȼɨɫɬɨɤ 3. Ɍɚɤ ɩɨ ɋɤɜɚɠɢɧɟ №3 ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɋɇɂɂȽȽɂɆɋɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɲɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɭɠɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɟɪɧɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɉɨ ɨɰɟɧɤɟ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɮɬɢ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,8 ɦɥɪɞ ɬ. 

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɨ-ɍɫɬɵɦɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɧɚ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɪɢɫ. 1 ɢ 12). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 13. 

 

Ɋɢɫ.11. Ɉɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 
Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ
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Ɋɢɫ.12. ȼɨɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

Ɋɢɫ.13. Ɂɚɩɚɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ

ɧɟɪаɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ 
ɮɨɧɞ 
1842  

ɦɥɧ.ɬ.

ɪаɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ 
ɮɨɧɞ

 678  ɦɥɧ.ɬ.

Ɋɟɫɭɪɫɵ 
1800 

ɦɥɧ.ɬ.

Заɩаɫɵ   
42 ɦɥɧ.ɬ.

Ɋɟɫɭɪɫɵ   
100 ɦɥɧ.ɬ.

Заɩаɫɵ   
578 ɦɥɧ.ɬ.

 
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 2 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» (ɪɢɫ. 14): 
 ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɢɫɤɢ: 
 1) ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ 

ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ; 
 2) Ɂɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɬ.ɤ. ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɱɧɟɬɫɹ 
ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɣ ɫɪɨɤ. 

 ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ȼɋɌɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. 

ɪаɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ 
ɮɨɧɞ 

ɧɟɪаɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɮɨɧɞ 

Заɩаɫɵ, ɦɥɧ.ɬ.

578 42
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 ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɚɦɢ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 
ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. Ɂɚɩɚɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ. 

Ɋɢɫ.14. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ -Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ

0

5

10

15

20

25

30

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

20
24

20
26

20
28

20
30

Ƚɨɞɵ

ɦɥ
ɧ.

 ɬ
/ɝ

ɨɞ

Ɂɚɩɚɫɵ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ 
ɡɨɧɵ ɢ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ
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ɇɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: ɋ3+Ⱦ1
Ⱥ+ȼ+ɋ1+ɋ2

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɠɟ 
ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ. ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ». 
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3. Ⱥ. ɋɚɩɭɧ - ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ȼɚɧɤɨɪɚ // ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ – Ɇ.2005. - 
№ 14. - ɋ. 62-63. 

4. ɋɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ I ɷɬɚɩɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
"ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ - Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ" // ɋɚɣɬ Ɇɢɧɩɪɨɦɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ - http://www.minprom.gov.ru 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) // ɆɉɊ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ – 
Ɇɨɫɤɜɚ, 2005. 

6. Ⱥ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, Ⱥ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, Ʌ. ɗɞɟɪ – ȼɨɫɬɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ Ɂɚɩɚɞɚ? // ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ – Ɇ.2005. - № 14. - ɋ. 56-59. 

© Ⱥ.ɂ. ȼɚɪɥɚɦɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ƚɟɪɬ, Ⱥ.ȿ. ȿɯɚɧɢɧ,Ɉ.ɋ.Ʉɪɚɫɧɨɜ, ȼ.ɋ. ɋɬɚɪɨɫɟɥɶɰɟɜ, 
ȼ.ɋ. ɋɭɪɤɨɜ, Ʌ.ȼ. ɋɦɢɪɧɨɜ,ȼ.ȼ. ɋɚɩɶɹɧɢɤ, Ʉ.ɇ. ȼɨɥɤɨɜɚ, 2006 



19 

ɍȾɄ 622 / 553 
ɗ.ə. Ɉɫɬɪɨɜɫɤɢɣ, ɋ.ȼ. Ɋɭɦɹɧɰɟɜ, ȼ.Ⱥ. Ɏɚɞɟɟɜ 

ȺɇɈ ɂɉɌ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ», Ɇɨɫɤɜɚ 
 

ɉȺɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɕ: ȻȿɁȺɅɖɌȿɊɇȺɌɂȼɇɈȿ ɊȺɋɓȿɉɅȿɇɂȿ ɐȿɅɈɋɌɇɈɋɌɂ 
ɐɂɎɊɈȼɕɏ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈȼ 

 
1. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ 
ɩɨɢɫɤɚɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɉɨɞ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ (DM) 
ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ 2D-3D ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ «n» ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
(n ≥1). ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ (ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɯ) ɨɛɴɟɤɬɨɜ DM ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɫɨɛɵɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ 
ɥɢɛɨ ɧɚ ɧɢɯ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
DM. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ DM ɢɥɢ 
ɢɧɚɱɟ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɐȿɅɈȽɈ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɑȺɋɌɂ, ɟɫɬɶ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

2. ɍɫɩɟɯ ɢɥɢ ɧɟɭɞɚɱɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɭɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 
 Ɍɟɡɚɭɪɭɫɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɟɝɨ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɨɩɵɬɨɦ, ɢɧɬɭɢɰɢɟɣ, 

ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ.), ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɨɬɛɨɪ ɰɟɥɨɫɬɧɵɯ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɹ); 

 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢ - ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

 Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ DM. 

3. ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɟɲɟɧɢɸ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɧɨɜɨɣ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɋɌɊɍɄɌɍɊɈɈȻɊȺɁɍɘɓȿȿ 
ɈɌɈɀȾȿɋɌȼɅȿɇɂȿ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ (1). ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɧɜɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɚɥɢɫɬɫɤɢɯ, ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ (ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ), ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɨɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ (ɬ.ɟ. 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɚɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, CS- 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ DM, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɧɵɯ) ɜ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ DM. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ «ɩɪɨɲɥɨɟ» 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɡɤɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɤ ɛɨɥɟɟ ɲɭɦɨɜɨɦɭ, ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɦɭ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ». 

4. Ɂɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɇ.Ȼɨɪɚ ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɥ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ «ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ» ɧɚ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɤɚɤ ɛɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɥɫɹ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
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ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɹ; ɩɪɚɜɨɦɨɱɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ 
ɧɢɯ ɧɟɥɶɡɹ ɧɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɧɢ ɨɩɪɨɜɟɪɝɧɭɬɶ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɫɚɦ Ȼɨɪ ɞɚɠɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɴɹɜɥɹɥ «ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦɢ, ɚ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ» (2). 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɜɨɛɨɞɚ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ- 
ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ-ɮɚɧɬɨɦɚɦ ɬɢɩɚ ɫɥɭɯɨɜɵɯ ɢɥɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɝɚɥɥɸɰɢɧɚɰɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɟɞɭɤɰɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɩɨɞɱɢɧɹɥɚɫɶ ɧɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɢɡɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

5. Ɋɟɞɭɤɰɢɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ DM ɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ: ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɢɤɚ «ɩɪɨɲɥɨɝɨ» ɢɡ ɯɚɨɫɚ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ». ɂɞɟɬ 
ɥɢ ɪɟɱɶ ɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɯɪɚɦɚ, ɬɟɤɫɬɚ ɩɨɥɭɫɨɠɠɟɧɧɨɣ ɪɭɤɨɩɢɫɢ, 
ɢɫɬɥɟɜɲɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɠɢɜɨɩɢɫɢ, ɫɬɚɪɢɧɧɵɯ ɩɢɫɶɦɟɧ ɢɥɢ ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɤɨɞɨɜ 
ɢ ɬ.ɩ., ɜɫɸɞɭ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɮɟɧɨɦɟɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɐȿɅɈȽɈ ɢɡ ɑȺɋɌȿɃ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɧɚɲ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɡɚɰɢɢ ɑȺɋɌɂ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɐȿɅɕɆ; ɞɜɟ ɟɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ «ɩɪɨɲɥɨɟ» ɢ ɧɚ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ» ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ «ɩɪɨɲɥɨɝɨ». 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɑȺɋɌȿɃ ɜ ɐȿɅɈȿ ɜɫɟɝɞɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ: ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɐȿɅɈȽɈ ɧɚ ɑȺɋɌɂ, ɜɫɟɝɞɚ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɚ. 

ȼ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɣ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ 
CS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ «ɩɪɨɲɥɨɝɨ» 
ɢ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ» DM ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɟɟ ɨɛɴɟɤɬɟ (3). 

6. «ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ» DM ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
(ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ). Ⱦɥɹ ɟɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ DM ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ DM(i), ɝɞɟ i - ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɞɪ.; 

 Ʉɚɠɞɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɛɚɡɨɜɭɸ 
ɞɢɯɨɬɨɦɢɸ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɟɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɨɦɨɳɧɵɯ, 
ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ; 

 Ƚɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ» ɩɭɬɟɦ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɢɯɨɬɨɦɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɦɨɪɟ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ «ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ» ɩɪɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɥɟɞɵ 
«ɩɪɨɲɥɨɝɨ», ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ DM. Ɉɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɟɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɟ, ɜɵɫɨɤɨɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ-
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɵ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ. 
Ɉɛɴɟɤɬɵ DM ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɷɬɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɢɞɟɧɬɢɰɢɮɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢ CS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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7. CS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ DM ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɬ.ɟ. 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɞɪɭɝɢɯ, ɧɟɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ ɧɚ DM ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɐȿɅɈȽɈ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɨɥɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ ɪɨɥɶ CS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɞɭɤɰɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɤ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ CS-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ) ɬɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ DM, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
«ɦɢɲɟɧɢ», «ɰɟɥɢ». Ⱥɪɟɚɥ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɷɬɨ ɬɟ ɱɚɫɬɢ CS -ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɵ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɱɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ - ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɭɸ ɪɢɮɬɨɜɭɸ ɡɨɧɭ (ȻɊɁ) ɜɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɜɩɚɞɢɧ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɩɨɞɧɹɬɢɣ. ɋɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜɩɚɞɢɧɚ ɨɡɟɪɚ 
Ȼɚɣɤɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ ɢ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɩɪɟɫɧɨɣ 
ɜɨɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼɫɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ȻɊɁ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɫɯɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɳɢɟ ɱɟɪɬɵ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɟɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɯɨɞɨɥɶɧɵɟ ɜɩɚɞɢɧɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɤ ɷɬɢɦ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɟ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɟ 
ɜɩɚɞɢɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ. 

Ɍɭɧɤɢɧɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɮɬɚ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɭɯɨɞɨɥɶɧɵɦ ɜɩɚɞɢɧɚɦ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ 50-ɟ ɝɨɞɵ 20 ɜɟɤɚ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɬɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ (ɪɢɫ. 1). 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ 10-16 ɤɦ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɝɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɡ-ɡɚ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɟɣɱɚɫ ɷɬɨɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ 

ɩɭɧɤɬɨɜ ȼɗɁ ɜ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɪɟɞɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɢɥɢ 
ɤɚɪɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ). 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɪɚɜɨɦɟɪɟɧ ɞɥɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɝɞɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. ȼɫɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɩɚɞɢɧɵ 
ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɛɥɨɤɨɜɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɚ. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ. 

Ɋɢɫ 2. Ƚɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 
(ɩɪɨɮɢɥɶ III) 
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Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɪɟɞɵ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ IE2DP1 (ɆȽɍ, Ȼɨɛɚɱɟɜ Ⱥ.Ⱥ.), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ȼɉ; ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ [1]. Ⱦɜɭɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɤɭɫɨɱɧɨ-ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɚɬɶ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 2D 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ 3 ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ Ȼɚɞɚɪ (ɪɢɫ. 2). ȼ ɬɚɛɥ. 1 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɟ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɚ ȼɗɁ 152, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 1D ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɟɜɹɡɤɟ 
ɜɵɛɢɪɚɥɚɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. Ɇɨɞɟɥɶ 1 ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ȼɗɁ 152 

Ɇɨɞɟɥɶ 1 Ɇɨɞɟɥɶ 2 

ɋɨɩɪ. (Ɉɦɦ) Ɇɨɳɧ. (ɦ) ɋɨɩɪ. (Ɉɦɦ) Ɇɨɳɧ. (ɦ) 
3000 8,9 2643 25,5 
2232 143 2224 128 
143 557 145 292 
120 700 120 1000 

9 800 12 900 
4000  4000  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɚ  
ȼɗɁ 152 

ВЭЗ 152 (Ɍɭɧɤа) Мɨɞɟɥɶ 1 Мɨɞɟɥɶ 2
AB/2 ЭКɋɉ 1D 2D ɧɟɜяɡɤа % 1D 2D ɧɟɜяɡɤа %
25 2377 2550,9 2550,5 0,0 2602,8 2550,5 2,0

40 2342 2476,2 2475,5 0,0 2529,9 2475,5 2,1

60 2234 2373,1 2371,6 0,1 2394,6 2371,6 1,0

90 2213 2237,2 2235,0 0,1 2225,7 2235,0 0,4

140 2060 1999,4 1990,8 0,4 1973,9 1990,8 0,9

220 1340 1530,1 1511,4 1,2 1562,0 1511,4 3,2

350 823 878,8 807,2 8,2 866,4 807,2 6,8

500 367 402,7 380,1 5,6 420,7 380,1 9,7

750 174 182,9 180,5 1,3 187,7 180,5 3,8

1000 134 137,1 117,5 14,3 138,3 117,5 15,0

1500 106 109,3 101,7 7,0 109,6 101,8 7,1

2250 80 83,4 90,4 8,4 77,0 89,0 15,5

3500 47 61,4 57,7 6,0 61,8 54,6 11,7

5000 57 62,2 58,5 5,9 62,9 57,6 8,4

6500 76 74,6 67,4 9,6 75,9 65,0 14,4

8000 95 90,0 83,0 7,8 91,9 77,4 15,8

ɋɪ.ɧɟɜяɡɤа, % 4,8 7,4  
 
Ɍɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ EMF_DC3Dmod ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɂȽɎ ɢ ɂȼɆɢɆȽ ɋɈ ɊȺɇ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ȼɗɁ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɩɚɞɢɧ ȻɊɁ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɭɫɬɶ ɜ 
ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ),,( zyx  ɡɚɞɚɧɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ),,( zyx  . ɑɬɨɛɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɢɫɤɨɦɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ U  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ a

U  ɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 0

U , ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɥɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 0 : 

 
a

UUU  0 . 
 
ɉɟɪɟɣɞɟɦ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟɦɧɨɝɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɍɨɝɞɚ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ a

U ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ [2]: 
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 ,    I - ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ,     22

zrR  . 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪ G = {0  r  R, 0    , -Z  z  Z} ɢ ɜ ɧɟɦ ɜɜɟɞɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɩɨ r, z ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɩɨ  ɫɟɬɤɭ: 
 

{( , , ), 0,..., , 0,..., , ,..., }    h i k j r k z zr z i N k N j N N  .  (3) 

 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ a

U :  
 

,0
Rr

a
U              0

 Zz

a
U ,  

 20 
 aa

UU .   (4) 

 
ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɫɢ R = 0 ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɞɜɢɧɭɬɨɣ ɩɨ r 

ɫɟɬɤɨɣ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ r = 0, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜ [3]. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɫɟɬɤɟ (3) ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

 ɫɟɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɨ ɫɤɚɥɹɪɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 
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ɇɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ H ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ A 
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ȿɫɥɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ V  ɢ F , ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨ r, 

ɡɚɬɟɦ ɩɨ   ɢ ɩɨ z, ɜɵɬɹɧɭɜ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ, ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (6) ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɛɥɨɱɧɨɣ 
ɞɟɜɹɬɢɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ A , ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ V ɢ F ɩɨɪɹɞɤɚ n. ȼ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɦɟɟɦ ɫɟɦɢɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ. ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɹ (4). 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ [1], ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ n
R  ɫɨ ɫɤɚɥɹɪɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 




n

i

iivuvu
1

),( . ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
n

R ɦɚɬɪɢɰɚ A ɭɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ [4] ɨɧɚ 
ɥɟɝɤɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɬɟɥɟɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ ɫɬɪɨɢɥɫɹ ɪɹɞ ɫɟɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɫɟɬɤɢ, ɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɲɚɝ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ 4 ɫɟɬɤɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ȼɗɁ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ Ȼɚɞɚɪ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɟɪɟɛɨɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɷɬɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ Ȼɚɞɚɪɚ (ɪɢɫ. 1). ȼ ɬɚɛɥ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ȼɗɁ. Ⱦɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ ɧɚ ɛɥɨɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɲɚɝɨɦ, ɰɟɧɬɪ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɥɨɤɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɚ  
ȼɗɁ 71 

ВЭЗ 71 Ваɪɢаɧɬ 1 Ваɪɢаɧɬ 2
AB/2 2D 3D ɧɟɜяɡɤа, % 3D ɧɟɜяɡɤа, %
40 3584,3 3103,9 15,5 3345,0 7,2

60 3515,4 3061,4 14,8 3519,6 0,1

90 3438,2 2965,3 15,9 3391,6 1,4

140 3297,7 2793,3 18,1 2989,8 10,3

220 2972,1 2364,2 25,7 2536,0 17,2

350 2205,4 1674,2 31,7 1827,1 20,7

500 1386,1 1047,9 32,3 1165,0 19,0

750 560,1 426,2 31,4 577,6 3,0

1000 264,1 262,1 0,8 287,0 8,0

1500 139,3 149,8 7,0 141,0 1,1

2250 97,2 90,1 7,8 101,0 3,7

3500 77,4 82,5 6,1 81,6 5,1

6500 86,1 112,4 23,3 89,8 4,0

8000 100,1 153,5 34,8 104,7 4,4

ɋɪ.ɧɟɜяɡɤа, % 18,95 7,52  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟ ɩɪɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɩɨ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɧɤɬ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɛɥɨɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɜɚɪɢɚɧɬ 2), ɚ ɧɟ ɛɥɢɠɟ ɤ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɟ 
(ɜɚɪɢɚɧɬ 1). 
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ɍȾɄ 551.21 
ȼ.Ɇ. Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ 

ɇȽɊɌ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɊȺɇɈȼɈɊɍȾɇɕɏ ɈȻɔȿɄɌɈȼ 

ȼ ȼɍɅɄȺɇɈɌȿɄɌɈɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɌɊɍɄɌɍɊȺɏ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȽɈ 
ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

 
ɗɬɚɥɨɧɧɵɦ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɹɜɥɹɥɚɫɶ Ⱦɨɪɧɨɬɫɤɚɹ ɜɭɥɤɚɧɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (ȾȼɌɋ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɡɞɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ Ɇɨɧɝɨɥɨ-ɉɪɢɚɪɝɭɧɫɤɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɑɨɣɛɚɥɫɚɧ-Ɉɧɨɧɫɤɨɣ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, 
ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɤɪɟɫɬ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɩɨɹɫɚ. Ɉɧɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɭɡɥɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ ȾȼɌɋ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɩɨɡɞɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɣ – ɪɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɝɪɚɧɢɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɪɨɞ (ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɞɢɨɪɢɬɵ, ɝɪɚɧɢɬɨɝɧɟɣɫɵ) ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɭɪɚɧ 0,2ɄɄ, ɬɨɪɢɣ 0,6ɄɄ). 

ȼɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ȾȼɌɋ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 1500 ɦ. ȼ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɩɨɞɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɪɨɞ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ) 
ɛɚɡɚɥɶɬ-ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɬ-ɪɢɨɥɢɬɨɜɨɣ, ɪɢɨɥɢɬ-ɬɪɚɯɢɪɢɨɥɢɬɨɜɨɣ ɢ 
ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɨɣ ɛɚɡɚɥɶɬ-ɪɢɨɥɢɬɨɜɨɣ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. 

Ɉɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɭɪɚɧ 
1,6ɄɄ, ɬɨɪɢɣ 3,6ɄɄ). 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȾȼɌɋ ɢɡɜɟɫɬɧɨ 5 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
(Ⱦɨɪɧɨɬɫɤɨɟ, Ƚɭɪɜɚɧɛɭɥɚɤɫɤɨɟ, Ɇɚɪɞɚɣɧɝɨɥɶɫɤɨɟ, ɍɥɚɧɫɤɨɟ ɢ ɇɷɦɷɪ) ɢ 8 
ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɭɪɚɧɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɮɬɨɪ-ɦɨɥɢɛɞɟɧ-ɭɪɚɧɨɜɨɣ ɪɭɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɍɪɚɧɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɚ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ, ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɢ ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɡɚɥɟɠɢ ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɀɢɥɶɧɵɟ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɭɪɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɤɨɮɮɢɧɢɬɨɦ, ɧɚɫɬɭɪɚɧɨɦ, ɬɢɬɚɧɚɬɚɦɢ ɭɪɚɧɚ, ɪɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɭɪɚɧɢɧɢɬ ɢ 
ɭɪɚɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɚɧɬɪɚɤɫɨɥɢɬ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɚɧɚ ɜ ɪɭɞɚɯ 0,05-0,3%. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȾȼɌɋ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 80-120 ɞɨɥ./ɤɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 51 ɬɵɫ. ɬ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 6 ɬɵɫ. ɬ [4]. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɤɬɨɧɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɜ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-
ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɚɥɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɬ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɯ 
ɮɨɪɦ, ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɬɟɤɫɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɧɝɚ «ɪɭɞɧɵɣ 
ɭɡɟɥ», «ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ», «ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ», «ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ (ɡɚɥɟɠɶ)» ɢ «ɪɭɞɧɵɣ 
ɫɬɨɥɛ» [1]. ȼɫɟ ɨɧɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȾȼɌɋ 

Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

1 2 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ 
 
 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

1. Ɍɟɤɬɨɧɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɫɦɟɧɚɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ 
2. ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

1. Ȼɥɨɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɥɢɯɪɨɧɧɵɯ 
ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɜ ɠɟɫɬɤɢɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɪɚɧɧɟɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɞɨɜɵɯ ɩɨɞɧɹɬɢɣ 
2. ȼɭɥɤɚɧɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ȼɌɋ) ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 200-300ɤɦ2 
3. ɍɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɚɝɦɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

1. ɉɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ 
2. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɛɪɨɫɨɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɩɨ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɪɚɡɥɨɦɚɦ 
3. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ (36-54 ɭɫɥ.ɟɞ.) ɜ 
ɭɪɚɧɨɜɨɪɭɞɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɌɋ 
4. Ɂɨɧɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (2,6-5,4 ɭɫɥ.ɟɞ. ɧɚ 100 ɦ) 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

1. Ȼɥɨɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ȼɌɋ ɫ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɡɨɦ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ 
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Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɋɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ 
 
 
 
 
 

ɬɨɥɳɢ 
2. ɍɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɚɝɦɨ- ɢ ɮɥɸɢɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
3. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɪɵɜɨɜ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ 
ɢ ɩɨɞɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɪɨɞ 

 
 
 

4. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ, ɭɩɪɭɝɢɦɢ, 
ɩɪɨɱɧɵɦɢ  ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Мɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

1.ɍɡɥɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɩɚɞɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ 
2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (81-108 ɭɫɥ.ɟɞ.) 
3. Ʉɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ – ɡɨɧɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (4,5-9,0 ɭɫɥ.ɟɞ. ɧɚ 
100ɦ) 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

1.ɍɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 
2. ɍɡɤɢɟ (2-3 ɤɦ) ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɯɪɭɩɤɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 
3. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɪɵɜɨɜ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɨɪɨɞ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
4. ɉɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɯɚɪɚɤɬɟ-ɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɯɪɭɩɤɢɯ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 1-1,9 ɩɪɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɯɪɭɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞ 50-170 ɦ 

 
 
 
 
 
Ɋɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ 
(ɡɚɥɟɠɶ) 
 
 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

1.ɍɡɥɵ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɨɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ-ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ «ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɛɴɟɦɨɜ» 
ɫɪɟɞɵ ɪɭɞɨɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

1. ɇɚɥɢɱɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧ, ɦɭɥɶɞ ɢ ɜɚɥɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ȼɌɋ 
2. Ɂɨɧɵ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 
ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 
3. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɨɧ ɯɪɭɩɤɨ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 
4. ɍɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɡɨɧ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ 
ɪɭɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
5. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 40-130 ɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɟ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ 

 
 
 
 
 
 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

1. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ ɜ 
ɩɥɚɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ ɜɫɬɪɟɱɢ ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ («ɬɟɧɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ») ɧɚ ɮɨɧɟ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ 
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Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɋɭɞɧɵɣ ɫɬɨɥɛ ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

1. Ɏɥɟɤɫɭɪɧɵɟ ɢɡɝɢɛɵ ɤɪɭɬɨ- ɢ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 
2. ɍɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɥɤɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɛɪɟɤɱɢɣ ɜ ɩɨɤɪɨɜɚɯ ɚɧɞɟɡɢɬɨ-
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ 
3. ɍɱɚɫɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ.) 
 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɫɟ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ: ɪɭɞɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢ 
ɪɭɞɨɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɢɟ (ɩɨ Ƚ.Ɏ. əɤɨɜɥɟɜɭ) [5]. 

ɉɟɪɜɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɡɨɧɭ ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɡɞɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ. ɉɪɟɞɪɭɞɧɵɟ ɢ 
ɪɭɞɨɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɩɨɞɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɜ ɟɞɢɧɭɸ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ɂɡ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɭɡɥɚɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɪɭɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 

ȼɟɞɭɳɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɫɠɚɬɢɹ – ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɧɝɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. 

Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ ɤɚɤ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ  ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ (ɡɚɥɟɠɟɣ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɟɣ ɟɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɚɜɧɚɹ ɪɭɞɨɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɡɨɧɚɦ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ. 
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Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚɞɚɫɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ ɪɭɞ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɢɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ 
ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɚɹ ɟɟ 
ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [2]. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɢɥɶɧɵɟ, ɬɪɟɳɢɧɧɵɟ, 
ɩɥɚɫɬɨɜɨ-ɬɪɟɳɢɧɧɵɟ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨ-ɩɨɪɨɜɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɚɤ 
ɨɛɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɪɚɧɚ ɜ ɜɭɥɤɚɧɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ Ɇɨɧɝɨɥɨ-ɉɪɢɚɪɝɭɧɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ [3], ɬɚɤ ɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ȾȼɌɋ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɸ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɇɷɦɷɪ ɢ ɪɹɞ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɭɪɚɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ 
ɩɪɹɦɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. 
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ɎȽɍɉ «ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕɃ ɉɈȾɏɈȾ Ʉ Ɋȿɒȿɇɂɘ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɉɈɂɋɄȺ ɋɅȿɉɕɏ 

ɄɂɆȻȿɊɅɂɌɈȼɕɏ ɌɊɍȻɈɄ 

 
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɨɬɤɪɵɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ 

ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
15 ɥɟɬ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɚɥɦɚɡɵ ɜ əɤɭɬɢɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɨɢɫɤɚ ɫɥɟɩɵɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɦ  ɨɧ ɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɝɞɟ ɜ 
ɪɭɫɥɨɜɨɦ ɢ ɩɨɣɦɟɧɧɨɦ ɚɥɥɸɜɢɢ ɢɥɢ ɜ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɧɚɯɨɞɤɢ ɚɥɦɚɡɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɨɤɚ ɢɯ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɬɚɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɬɧɢ). 

Ʉɚɠɞɚɹ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɚɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴёɦɟ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɫɜɨɸ ɢɫɬɨɪɢɸ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ 
ɜɫɟ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱёɬɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɦɢ 
ɞɚɠɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ ɜɡɪɵɜɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ (ɩɥɨɬɧɨɣ ɜɧɢɡɭ, ɪɚɡɭɩɥɨɬɧёɧɧɨɣ ɜɜɟɪɯɭ) (ɪɢɫ. 1), 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɥɸɢɞ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɨ ɜɡɪɵɜɨɦ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟё. 
ɍɫɬɪɟɦɥɹɹɫɶ ɜɜɟɪɯ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ, ɮɥɸɢɞ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɩɪɢ ɫɜɨёɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ 
ɭɡɤɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɧɚɞ ɬɪɭɛɤɨɣ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɜɡɪɵɜɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɷɤɫɩɥɨɡɢɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɣ ɛɪɟɤɱɢɢ ɢɡ ɨɛɥɨɦɤɨɜ 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɚɥɦɚɡɵ ɧɚɞɬɪɭɛɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɚɥɦɚɡɨɜ ɬɪɭɛɤɢ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɬɚɦ 
ɟɫɬɶ), ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [1, 2]. ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɚɥɦɚɡɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɧɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɦɵɜɚ 
ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚɞɬɪɭɛɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɫɥɨɠɟɧɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 
ɪɨɦɛɨɞɨɞɟɤɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɤɪɭɝɥɵɦɢ ɚɥɦɚɡɚɦɢ ɤɚɤɢɯ ɧɟɬ ɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɤɚɯ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ 
ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ: 

1-3 – ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɫɪɟɞɵ: 
1 – ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ;  2-3 – ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ: 2 – 
ɚɥɟɜɪɨɩɟɫɱɚɧɚɹ; 3 – ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɚɹ; 4 – 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 5 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ 

  
 
Ɇɚɤɪɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɥɸɢɞɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ  ɩɪɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɢ, ɚ ɦɢɤɪɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨ 
ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ “ɂɦɩɭɥɶɫ” ɜ ɚɷɪɨ- ɢɥɢ 
ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ əɇɂȽɉ 
ɐɇɂȽɊɂ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɋɂȻȽȿɈɌȿɏ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɭɪɨɜɧɹɦ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɚ ɩɨ ɪɹɞɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɯ. Ɋɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ “ɂɦɩɭɥɶɫ” -ɚɷɪɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɟɫɬɢ ɩɨɢɫɤ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 200 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɟɩɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɫ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɧɚɹ  [1, 5] 
ɇɸɪɛɢɧɫɤɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɜ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. ɇɚɤɵɧ (əɤɭɬɢɹ-ɋɚɯɚ). ɇɚ ɪɢɫ. 2 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞ ɬɪɭɛɤɨɣ ɇɸɪɛɢɧɫɤɚɹ 
ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ [3]. ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ 1400-1500 ɦ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɛɨɥɟɟ  40 ɯ 10-6 ɫ. ɤɚɤ ɪɚɡ ɧɚɞ 
ɬɪɭɛɤɨɣ ɇɸɪɛɢɧɫɤɚɹ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜ 
ɛɥɢɡɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɡɟɦɧɵɯ ɧɟɞɪɚɯ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɫɥɟɞɵ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɩɨɝɨɪɢɡɨɧɬɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɵ 10-200 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɧɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɭɮɚɦɢ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ, ɧɚ ɏɚɬɚɬɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ Ɇɢɪɧɟɧɫɤɨɝɨ ɤɭɩɨɥɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 40 ɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɫɟ ɬɪɭɛɤɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ (ɫɥɟɞ ɮɥɸɢɞɚ) ɱɟɬɤɨ 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɟ. 
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Ɋɢɫ. 3. Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ t = 150 ɦɤɫ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɪɟɡ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 40 ɦ. ɍɱɚɫɬɨɤ "ɏɚɬɚɬ" ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɝ.Ɇɢɪɧɨɝɨ (əɤɭɬɢɹ-Caxa). 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:10 000 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ “ɂɦɩɭɥɶɫ-Ⱦ”, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɟ Ɇɂ-8, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɴёɦɤɨɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɪɟɡɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
ɜ ɧɚɞɬɪɭɛɨɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɝɨɪɢɡɨɧɬɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɫ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɬɟɥ ɢɥɢ ɫɥɟɞɨɜ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɮɥɸɢɞɚ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɧɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɲɬɭɮɧɵɯ 
ɩɪɨɛ (ɞɨ 1 ɤɝ) ɞɥɹ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ), ɟɫɥɢ ɨɧɨ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɟɳё ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ. 
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ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɬɪɭɛɱɚɬɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ 

ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:10 000 – 1:5 000. ɉɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɨɤ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ  ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 



38 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɬɟɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɜɢɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦ “Geolab” [4, 5], 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋɟ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ, ɩɨ-ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɬɟɥ. ɉɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɞɚёɬɫɹ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ (ɤɢɫɥɵɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ, 
ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɣ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɬɨɜɵɣ). Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹɦ “Ȼɚɬɨɥɢɬ” (Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɢɬɚ – ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɹɠ) ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, 2-DB (ɩ-ɨɜ Ʉɨɧɢ – ɨ. ȼɪɚɧɝɟɥɹ) ɜ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɸɝɟ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɯɪɨɦɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ ɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɬɟɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɉɨɥɹɪɧɨɦ ɍɪɚɥɟ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɨɱɟɧɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ∆Ɍ ɢ ɧɌɥ ɩɨ ɞɜɭɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ: ɩɨ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɦɭ 
ɧɟɤɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɢ ɡɚɜɟɪɟɧɧɨɦɭ 
ɛɭɪɟɧɢɟɦ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɤɪɚɬɟɪɧɨɦɭ ɨɡɟɪɭ ɇɢɪɰɵ-Ɍɨ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɚ ɩɨ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ (ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɢ 
ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ (ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɹɦ. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

ɋɢɦɛɢɨɡ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɚɜɢɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ “Geolab”) ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ, 
ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɢɫɤɚ ɫɥɟɩɵɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ. 
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ɎȽɍɉ «ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɁɈɅɈɌɈɇɈɋɇɈɋɌɂ ɄɈɊ ȼɕȼȿɌɊɂȼȺɇɂə ɁȺɉȺȾɇɈɃ ɑȺɋɌɂ 
ȺɅɌȺȿ-ɋȺəɇɋɄɈɃ ɋɄɅȺȾɑȺɌɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 
Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɫɬɚɪɟɣɲɢɣ 

ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɣɨɧ ɋɢɛɢɪɢ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 1781 ɝ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 
Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ 1827 ɝ., ɚ ɧɚ ɋɚɥɚɢɪɟ (ȿɝɨɪɶɟɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) ɜ 1831 ɝ. 
ȼ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 150-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɨɫɫɵɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɤɨɪɟɧɧɵɟ. Ⱦɨɛɵɬɨ ~ 100 ɬ ɡɨɥɨɬɚ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɡɨɥɨɬɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɋɚɥɚɢɪɟ, ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɦ ɤɪɹɠɟ, ɍɪɚɥɟ, ɜ əɤɭɬɢɢ ɢ ɞɪ. Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, Ȼɪɚɡɢɥɢɢ, Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɟ, 
Ɇɚɞɚɝɚɫɤɚɪɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨ 100 ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɧ. 
Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɨɥɨɬɚ ɪɚɫɬɟɬ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɥɢɡɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɚ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ȼ.ɂ. Ȼɟɧɟɜɨɥɶɫɤɨɝɨ [1], ɜ 1995 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɤɨɪ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 31,6 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 5,8 %, ɚ ɡɚɩɚɫɵ 3,2 %. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɤɨɪ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 

Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɨɥɨɬɚ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. Ʉɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɡɜɢɬɵ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ (ɋɚɥɚɢɪ, Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ, Ƚɨɪɧɚɹ ɒɨɪɢɹ, 
Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ, Ⱥɥɬɚɣ ɢ ɞɪ.), ɧɨ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɵ, ɯɨɬɹ 
ɟɳё ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ, ɧɚɱɚɥɟ ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɣ ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɡɨɥɨɬɚ. Ƚ.Ƚ. ɮɨɧ ɉɟɬɰ ɜ 1898 ɝ. ɩɨɫɥɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɪɨɫɫɵɩɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɫ. 
ȿɝɨɪɶɟɜɫɤɨɝɨ ɨɬɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɨɫɫɵɩɢ ɟɫɥɢ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ, ɬɨ 
ɩɪɢɧɟɫɟɧ ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɢɡɞɚɥɟɤɚ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɭɠɟ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɥ ɩɪɨɮ. 
ɂɧɨɫɬɪɚɧɰɟɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ. 

ɂ.ɉ. Ȼɟɪɟɫɧɟɜɢɱ [2] ɜ 1912 ɝ. ɭɤɚɡɵɜɚɥ, ɱɬɨ ɪɨɫɫɵɩɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɨɤɪɭɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɥɢ ɋɚɥɚɢɪ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨ ɩɨ 
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ɜɫɟɣ ɦɚɫɫɟ, ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɢɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɠɢɥ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɨɣ, ɱɚɫɬɶɸ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ (ɪɪ. ɇ. ɋɭɟɬɚ, Ʉɟɥɶɛɟɫ, Ȼɚɪɡɚɫ ɢ ɞɪ.) ɛɟɪɭɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ 
ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ⱥ.ɂ. ɇɟɜɨɥɶɤɨ ɢ ɞɪ. (1992 ɝ.) ɜ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɢ ɮɨɧɞɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɢɞɟ «ɩɟɫɤɨɜ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ ɞɨ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ (Ʌɚɩɢɧɫɤɢɣ Ɋɚɡɪɟɡ, Ȼɨɛɪɨɜɫɤɢɣ Ʌɨɝ, 
Ʉɨɥɨɤɨɥɶɰɟɜɫɤɢɣ Ʌɨɝ ɢ ɞɪ.). 

ȼ 1976 ɝ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɈɂȽȽɢɆ ɋɈ ɊȺɇ (ɇ.Ⱥ. Ɋɨɫɥɹɤɨɜ ɢ ɞɪ.) ɢ ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɣ 
ɩɚɪɬɢɢ Ƚɉ «Ɂɚɩɫɢɛɝɟɨɥɨɝɢɹ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɧɚ Ⱥɩɪɟɥɶɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɝɥɢɧ. ɋ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1992 ɩɨ 2005 ɝɝ. ɜ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ȺɋɋɈ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (Ɋ.ɋ. Ɋɨɞɢɧ, ɇ.Ɇ. Ʉɭɠɟɥɶɧɵɣ, Ⱥ.Ⱥ. ɉɨɬɚɩɨɜ, Ⱥ.ȿ. Ʉɭɪɦɟɣ, 
ɇ.Ⱥ. Ƚɥɚɞɤɨɜ, ɘ.ɂ. Ʌɨɫɤɭɬɨɜ ɢ ɞɪ.). ȼ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:200 000 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɨ ɋɚɥɚɢɪɭ, Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɢ, 
Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦɭ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɫɟɜɟɪɭ Ⱥɥɬɚɹ, ɚ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:500 000 – ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ɇɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ȺɋɋɈ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɨ. Ɉɧɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 
ɩɨɡɞɧɟɬɪɢɚɫɨɜɨ-ɪɚɧɧɟɸɪɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɦɟɥɭ, ɜ ɦɟɥɭ, ɦɟɥ-ɩɚɥɟɨɝɟɧɟ, 
ɨɥɢɝɨɰɟɧɟ ɢ ɧɟɨɝɟɧɟ. ɉɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɨɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ, 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 
ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɨɪ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨ 
ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɬɢɩ ɷɥɸɜɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɬɢɩɚ: 1 - ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɣ ɤ ɡɨɧɚɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ; 2 - ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɣ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɧɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ; 3 - ɪɚɡɜɢɬɵɣ ɩɨ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦ ɪɭɞɧɵɦ ɬɟɥɚɦ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɨɪɨɞɚɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 150 ɦ. 

Ɇɨɠɧɨ ɟɳɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ (ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ) ɬɢɩ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. Ɉɧ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɥɨɤɨɜɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɨɛɢɥɢɢ ɜ 
ɧɟɦ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɡɨɧ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɟɡɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ «ɤɚɪɦɚɧɨɜ» ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɪɫɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɨɪɨɞ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɢ 
ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɫɪɟɞɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɠɟ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɫɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ. 
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ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɟ ɢ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɑɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɯɪɢɫɬɵɟ (ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ, ɦɚɪɝɚɧɰɨɜɢɫɬɵɟ) ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɨɧɚɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɋɟɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɝɥɢɧɨɡɟɦɨɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜ. Ɉɧɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 
ɥɚɬɟɪɢɬɧɨɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ in situ ɥɢɛɨ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɡɨɥɨɬɚ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɳɟɥɨɱɧɵɯ, 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟɪɚɯ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɟɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɧɨ ɢ ɫ ɤɥɚɪɤɨɜɵɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɤɚɪɫɬɵ, ɢ ɬ.ɞ.). 
ɋ ɷɬɢɯ ɠɟ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɦ ɩɥɨɬɢɤɚ 
ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ, ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
ɦɚɪɝɚɧɰɨɜɢɫɬɚɹ (ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɚɹ); ɛɭɪɨɠɟɥɟɡɧɹɤɨɜɚɹ 
(ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɚɹ); ɝɥɢɧɢɫɬɚɹ (ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɛɥɢɠɧɟɝɨ 
ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ). 

ȿɳɟ Ⱥ.ə. Ȼɭɥɵɧɧɢɤɨɜɵɦ [3] ɜ 1940 ɝ. ɧɚ ɋɚɥɚɢɪɟ ɛɵɥɨ ɩɨɞɦɟɱɟɧɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɨɧ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ: ɛɭɪɵɦɢ ɠɟɥɟɡɧɹɤɚɦɢ, ɛɨɤɫɢɬɚɦɢ, 
ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɦɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ 
ɠɢɥɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɢɬɚɦɢ ɢ ɪɨɫɫɵɩɹɦɢ ɡɨɥɨɬɚ. ɉɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ, ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɪɟɜɧɟɣ ɤɨɪɨɣ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɵɯ 
ɠɟɥɟɡɧɹɤɨɜ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɬɚɧɰɚɦɢ «ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɲɥɹɩ» ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 
ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɫ ɠɟɥɟɡɨɦ. Ɍɚ ɠɟ ɫɜɹɡɶ 
ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɚɬɟɪɢɬɧɵɟ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɨɥɨɬɨɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɥɚɬɟɪɢɬɧɵɟ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɬɨɥɳ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ 
(ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɠɢɥ ɤɜɚɪɰɚ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɤɜɚɪɰɢɬɨɜ) ɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡ. ɗɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦ ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɷɬɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɤɚɪɬ: ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ (ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɢ 
ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ), ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɡɨɥɨɬɨ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɤɚɪɬ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ-



43 

ɧɚɤɥɚɞɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚ I, II ɢ III ɨɱɟɪɟɞɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ 
ɪɭɞɧɵɦ ɩɨɥɹɦ, ɭɡɥɚɦ ɢɥɢ ɡɨɧɚɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ 
ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ (ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɪɵ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɧɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɚ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨ ɪɹɞɭ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɭɞɧɨ-
ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɨɣ ɥɢɛɨ ɜɨɜɫɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɤɨɪɚɯ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ I ɢ II ɨɱɟɪɟɞɟɣ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – Ʉɉ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɪɟɝɢɨɧɚ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɨɫɫɵɩɟɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɦɨɪɮɨɫɤɭɥɶɩɬɭɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ȼ.ȼ. 
ɋɵɪɨɜɚɬɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪ. /1987 ɝ./, ɞɨɛɵɱɚ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
ɜ Ʉɟɥɶɛɟɫɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 4084 ɤɝ, ɜ ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɦ – 5123 ɤɝ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ, ɜ Ʉɟɥɶɛɟɫɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 100,5 ɤɦ2, ɧɚ ɋɚɥɚɢɪɟ 90,2 ɤɦ2. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ Ʉɟɥɶɛɟɫɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: Ʉɉ = 4084 : 100,5 
≈ 40 ɤɝ/ɤɦ2, ɩɨ  ɋɚɥɚɢɪɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ Ʉɉ = 5123 : 90,7 ≈ 57 ɤɝ/ɤɦ2 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɨɥɟ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɟɣɫɹ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɞɥɹ ɤɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɞɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 45 %, ɬɨ Ʉɦ = 0,45. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ʉɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ  ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫ ɯɨɪɨɲɨ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ) 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1, ɚ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɚ ɫɥɚɛɨ ɥɢɛɨ ɧɨɫɢɬ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, Ʉɧ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,5, ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɱɟɪɟɞɢ – 0,25. ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɚɥɟɬɤɟ ɧɚ ɤɚɪɬɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ: Ɋ =  Ʉɉ ∙  S ∙ Ʉɦ ∙ Ʉɧ, ɝɞɟ Ʉɉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɤɝ/ɤɦ2), S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ ɤɦ2, Ʉɦ – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɟɣɫɹ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɞɥɹ 
ɤɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɧɚ ɪɹɞɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ 
ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɢ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɥɟɣ. Ɇɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɢɯ 
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ɩɨɞɫɱɟɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ (ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɡɨɥɨɬɚ),  ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. 

ɇɚ ɋɚɥɚɢɪɟ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 18 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɢɡ ɧɢɯ 9 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ), ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 358 ɬ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨ Ɋ1 – 26 ɬ, Ɋ2 – 49 ɬ ɢ Ɋ3 – 283 ɬ (ɢɡ ɧɢɯ 24 ɬ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɋɭɧɝɚɣɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ). ȼ Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɢ ɧɚɦɟɱɟɧɨ 27 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɢɡ ɧɢɯ 12 ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ). ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɡɨɥɨɬɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 163 ɬ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 23,24 ɬ 
ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɍɫɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɑɟɛɨɥɞɚɝɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ). ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 70 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɢɡ ɧɢɯ 35 ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ), ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
528 ɬ ɡɨɥɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ Ɋ1 – 0,15 ɬ, Ɋ2 – 36 ɬ, Ɋ3 – 491,7 ɬ (ɢɡ ɧɢɯ 8,8 ɬ ɡɨɥɨɬɚ 
ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɨɤɫɢɬɨɜ ɢ ɥɢɦɨɧɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ). ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ Ⱥɥɬɚɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
Ɋɭɞɧɵɣ ɢ Ƚɨɪɧɵɣ Ⱥɥɬɚɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɵ 42 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɢɡ ɧɢɯ 14 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ), ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 325 ɬ 
ɡɨɥɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɋ2 – 0,93, Ɋ1 – 15,6 ɬ, Ɋ2 – 99 ɬ, Ɋ3 – 210 ɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȺɋɋɈ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɤɨɪɚɯ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 
Ɋ1+Ɋ2+Ɋ3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1374 ɬ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɩɨ 
ɱɟɪɧɨɫɥɚɧɰɟɜɵɦ ɬɨɥɳɚɦ. ɗɬɨ ɋɭɟɧɝɢɧɫɤɢɣ, ɑɟɫɧɨɤɨɜɫɤɨ-Ʉɚɫɶɦɢɧɫɤɢɣ, 
Ʌɟɝɨɫɬɚɟɜɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɋɚɥɚɢɪɟ, Ʉɭɧɞɭɫɭɸɥɶɫɤɢɣ ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ, 
ɋɢɣɫɤɢɣ – ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ⱥɥɬɚɹ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɫ Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɋɢɫɢɦɫɤɢɣ ɜ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɋɚɹɧɟ. 
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ɈɋɇɈȼɕ ɄɈɇɐȿɉɐɂɂ ȼȺɊɂȺɐɂɈɇɇɕɏ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈ-ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ȾɅə ɉɈɂɋɄɈȼ ɋɄɈɉɅȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɚɪɢɚɰɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɢɥɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ) ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ [2]. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɜ ɩɢɤɟɬɚɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɍȼ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɍȼ-ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɬ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɧɟɞɪ) ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɞёɠɧɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɟ, ɞɚɠɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
«ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ» (ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ) ɜɛɥɢɡɢ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɍȼ - 
ɩɨɬɨɤɚ. ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɍȼ - ɩɨɬɨɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɫɤɜɨɡɶ «ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ» ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, 
ɬ.ɤ. ɪɨɫɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɍɈȻ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɍȼ-ɩɨɬɨɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɪɵɜɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ ɤ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɫɤɪɵɬɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ–ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚɦ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɍȼ 
ɧɚɞ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɍȼ – ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ–ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ, 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɮɥɸɢɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɡɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, 
ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɫɤɪɵɬɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
(ɩɨɥɢɝɨɧɵ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ, ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɍȼ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɬɤɥɢɤɚ ɝɟɨɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 
ɫɪɟɞɟ [1]. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɚɥɨɧɧɨ-ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɩɪɨɛ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ 
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ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɍȼ-ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ «ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ» ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɬ ɞɨ ɩɪɟɠɧɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɍȼ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɢɤɟɬɚɯ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɮɨɧɨɜɵɦɢ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɢɤɟɬɚɯ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɤɚɪɬ ɍȼ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ (ɮɨɧɨɜɵɯ) ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɟɪɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɨ-ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɭɞɭɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ–ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ, ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɢɫɱɟɡɚɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɥɢɛɨ 
«ɩɭɥɶɫɢɪɨɜɚɬɶ» ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɤɚɪɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɸɝ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ) ɜ 2002 ɝ. ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ. 

ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ 
ɩɨɤɪɨɜɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɍȼ (ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, ɤɫɢɥɨɥ), ɠɢɞɤɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɚɥɤɚɧɨɜ (ɋ6-ɋ9), ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɍɈȻ, ɪɬɭɬɧɵɯ ɷɦɚɧɚɰɢɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɚɦɦɚ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɜɢɞɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ–ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɞɜɚɠɞɵ – ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ «ɍȼ-
ɞɵɯɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɯ ɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɍɚɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɚɥɤɚɧɨɜ- ɝɟɤɫɚɧ 
(ɋ6), ɢɡ ɚɪɟɧɨɜ- ɛɟɧɡɨɥ (ɋ6). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɞɨɜɡɪɵɜɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɜɡɪɵɜɧɨɦ ɷɬɚɩɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
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ɗɬɚɥɨɧɧɨ-ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɍȼ-ɨɬɤɥɢɤɨɦ. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɍȼ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

nn
dt

dn
c

c

  
, 

ɝɞɟ nc – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɧɟɝɟ, n – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ 
ɍȼ -ɩɨɬɨɤɟ, -- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɍȼ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ), + - 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɍȼ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɪɛɰɢɢ). ɇɚɱɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɧɟɝɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ nc(0)=0. 

ɋɜɹɡɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɍȼ-ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɧɟɦ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

nVj  , 
ɝɞɟ V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

 )exp(1)( tntnc 


  



 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɯɨɞɹ ɧɚ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɍȼ-ɩɨɬɨɤɚ ɢɦɟɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨ-
ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɍȼ-ɨɬɤɥɢɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ «ɨɬɤɪɵɬɵɦ» ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ ɪɚɡɥɨɦɚɦ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɍȼ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɍȼ-
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ, ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɚɥɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

 ii

i

i
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C
f 21
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2   , 

ɝɞɟ ɋ1
ί,ɋ2

ί – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɬɨɱɤɟ i ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, , – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɨɤ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 
ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10%. ɇɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ 
ɝɟɤɫɚɧɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ, ɝɟɩɬɚɧɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ, ɨɤɬɚɧɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ, 
ɧɨɧɚɧɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ, ɬɨɥɭɨɥɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ, ɤɫɢɥɨɥɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ ɢ 
ɮɟɧɨɥɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚɹ 
«ɡɨɧɬɢɤɨɨɛɪɚɡɧɚɹ» ɛɚɤɬɟɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤɠɟ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɛɚɤɬɟɪɢɸ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɨɞ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 
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ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ. ɗɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɨɠɤɭ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɧɚɥɶɰɵ ɧɚ «ɡɨɧɬɢɤɟ». ɉɪɢɱёɦ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ (ɛɟɡ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɚɷɪɨɛɧɨɣ (ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ). ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ. 
ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɧɚ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɤɚɧɚɥɶɰɚɦɢ ɧɚ «ɡɨɧɬɢɤɟ», ɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ 
ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɨɠɤɭ. ȼ ɩɪɨɛɚɯ, ɢɡɴɹɬɵɯ ɞɨ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɨɜ, ɞɚɧɧɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ, ɟё ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɜ ɩɪɨɛɚɯ 3, 5, 7, 10, 12 
ɲɬɭɤ. ȼ ɩɪɨɛɚɯ, ɢɡɴɹɬɵɯ ɩɨɫɥɟ ɫɟɣɫɦɨɜɡɪɵɜɨɜ, ɟё ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ 100-200 
ɪɚɡ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɬɚɥɨ ɪɚɜɧɵɦ 250, 400, 500, 650, 800. 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹ ɫɬɚɧɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɩɨɢɫɤɚɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ. 

ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 
Ɇɟɬɨɞ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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1. Ɋ.ɂ. Ɍɢɦɲɚɧɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɩɨ ɫɧɟɠɧɨɦɭ ɩɨɤɪɨɜɭ // ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɍɨɦ 1. - 
Ɍɸɦɟɧɶ: ɌɸɦȽɇȽɍ. - 2003. ɋ. 45-46. 

2. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ, Ɋ.ɂ. Ɍɢɦɲɚɧɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɵɯ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦɭ ɛɭɪɟɧɢɸ // ɩɭɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɏɆȺɈ. VII ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ. Ɍɨɦ 2. - ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ: 
«ɂɡɞɚɬɧɚɭɤɚɫɟɪɜɢɫ». - 2004. ɋ. 187-199. 
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ɈȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɥɨɝɢɹ», Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɑɍɅɕɆɈ-ȿɇɂɋȿɃɋɄȺə ɉɊɈȼɂɇɐɂə ɁȺɓɂɓȿɇɇɕɏ ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ 
ɦɢɧɟɪɚɝɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɑɭɥɵɦɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɩɪɟɫɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ [3]. Ɂɚɩɚɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ 
ɸɪɫɤɢɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. 
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ȼ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɷɬɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 
Ƚɥɭɛɨɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɷɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɞ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɸɪɫɤɨɣ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɚɦ ɜɵɞɜɢɧɭɬɶ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ȼ ɩɨɥɶɡɭ ɷɬɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɸɪɫɤɢɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɟ  ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 1980-ɯ ɝɨɞɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɉȽɈ «Ƚɢɞɪɨɫɩɟɰɝɟɨɥɨɝɢɹ ɜ 
ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɟɜɟɪɧɟɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɫɧɵɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 500-800 ɦ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɯɧɹɹ  
ɭɝɥɟɧɨɫɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɡɧɚɧɚ ɧɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɵ ɠɟɥɟɡɨɦ, 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

ȼ 2001 – 2004 ɝ., ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝ. Ⱥɱɢɧɫɤɚ (ɪɢɫ. 1), ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ ɢ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ 680-722,5 ɦ. Ʉɚɠɞɚɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɜɫɤɪɵɥɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɟɡɨɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɧɚɲɭ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ). 

ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ 
Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ ɧɢɠɧɟ- ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɣ (ɞɨ 100-120 ɦ) 
ɩɚɱɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɯ ɚɥɟɜɪɟɩɟɥɢɬɨɜ (ɪɢɫ. 2). ɇɢɠɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ 
ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɫɚɦɨɡɥɢɜ ɫ ɞɟɛɢɬɨɦ ɞɨ 
2000 ɦ3/ɫɭɬ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɨɤɨɥɨ 1,5 ɚɬ (Ⱥɱɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɂɝɢɧɫɤɚɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚ). ɉɪɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɬɤɚɱɤɚɯ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɟɛɢɬɵ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ  420 ɦ3/ɫɭɬ  (ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ) ɢ 570 ɦ3/ɫɭɬ 
(ɧɢɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ) ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ 54 ɦ ɢ 32 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɡ Ȼɟɥɨɹɪɫɤɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɟɛɢɬ 4,3 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 31 ɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ

ɹ 

Ⱥɱɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɵ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɵ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɇɢɠɧɢɣ ȼɟɪɯɧɢɣ ɇɢɠɧɢɣ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɤɪɨɜɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ɦ 320-480 560-600 150-280 350-650 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɨɡɪɚɫɬ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

- 
ɘɪɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (J). 

ɉɥɢɧɫɛɚɯɫɤɢɣ ɢ 
ɬɨɚɪɫɤɢɣ ɹɪɭɫɵ 

ɘɪɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (J). 
Ⱥɚɥɟɧɫɤɢɣ ɢ 

ɛɚɣɨɫɫɤɢɣ ɹɪɭɫɵ 

ɉɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

- ɉɚɥɟɨɡɨɣ (D3?) Ⱦɨɤɟɦɛɪɢɣ (AR-PR) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦ 140 110 90 170 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɦ/ɫɭɬ ~1,0 0,15 0,25 

ɉɶɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦ2/ɫɭɬ ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ 8,3·105 1,2·105 

Ɉɬɤɪɵɬɚɹ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 

% 29,2 23,0 ɇɟ ɨɩɪ. 19,8 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɦ/ɫɭɬ 0,006 0,003 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɝ/ɥ 380 430 670 760 

Ɉɛɳɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɦɨɥɶ/ɥ 1,56 0,82 0,30 0,27 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɟɞ. ɪɇ 7,9 8,2 8,4 8,9 

 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 200 ɦ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 219 ɦɦ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ 25-ɥɟɬɧɢɣ ɫɪɨɤ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɛɢɬɵ 1500-4000 ɦ3/ɫɭɬ  ɧɚ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ 5000-
6000 ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ Ⱥɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɩɨɞ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɢ ɨ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɟɪɟɬɨɤɚɯ ɩɨɞ 
ɪɟɱɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦɢ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1·10-4 ɫɭɬ-1 [1], ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ 
ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢɯ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɭɩɪɭɝɢɦ ɡɚɩɚɫɚɦ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. ȿɦɤɨɫɬɧɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ  ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɦɢ ɜ 60 ɦɥɧ.ɦ3 ɧɚ 1 
ɤɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɤɨɥɨ 150 – 370 ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɤɦ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɬɨɤɚ. 
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ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɨɞɵ ɨɛɨɢɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧ 800 – 900 ɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɫɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ 
ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɢɧɨɝɞɚ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ. ȼɨɞɵ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɨɞ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɢɨɧɨɜ ɯɥɨɪɚ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ. 
ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɨɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. Ⱦɥɹ ɜɨɞ ɧɢɠɧɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɪɇ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ [4]. Ƚɥɭɛɠɟ 900 ɦ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɧɚ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɨɞɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɧɚ 
ɯɥɨɪɢɞɧɵɣ [2],  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 ɝ/ɥ (ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɜɵɹɜɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɸɪɫɤɨɣ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɢ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 
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ɘ.ɂ. Ƚɨɪɶɤɢɣ, ȿ.ɋ. Ɇɟɣɬɨɜ ɢ ɞɪ. ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɯ 
ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ Ʉɚɫ ɢ ɋɵɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɜ ɥɢɝɧɢɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 4 – 543  ɝ/ɬ ɥɢɝɧɢɬɚ ɩɪɢ 
ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ 1,7 – 84,8%. ȼ 1969 ɝɨɞɭ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɯ ɭɝɥɟɣ 
ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɋɋɋɊ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɝɟɪɦɚɧɢɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ. ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɤ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɜɟɪɧɭɥɢɫɶ  ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɪɢɚɧɝɚɪɶɹ [2]. ȼ 2000 ɝ. ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɪɚɦɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɩɨɪɭɱɢɥɢ ɈȺɈ "Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ" (ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɥɨɝɢɹ») ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɟɪɦɚɧɢɣ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤ 
Ʉɚɫ ɢ ɋɵɦ. 
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ȼ 2000-2001 ɝɝ. Ƚɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɬɢɟɣ ɈȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɥɨɝɢɹ» 
ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɨɛɧɚɠɟɧɢɣ ɪɟɤ Ʉɚɫ ɢ ɋɵɦ ɢ ɢɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. ȼ 2003 ɝ. ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɛɭɪɨɜɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. ɂɡɭɱɟɧɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɟɠɧɭɸ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɭɸ ɉɪɢɟɧɢɫɟɣɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ 
ɭɱɚɫɬɤɭ ɩɪɢɫɬɚɧɢ (ɩ. əɪɰɟɜɨ) ɩɨ ȿɧɢɫɟɸ – 685 ɤɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ – 560 ɤɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 225 ɤɦ – ɡɢɦɧɢɤ. Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ – Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 275 ɤɦ ɸɠɧɟɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɞɪ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɢɦɨɣ. 

ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 6 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 100 ɦ ɤɚɠɞɚɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 8 ɤɦ. ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ʉɚɫ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 7 ɩɥɚɫɬɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ 
ɥɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ ɋɵɦ – 30 ɩɥɚɫɬɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɢɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 30 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɪɟɤɢ Ʉɚɫ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ Ɋ2 +Ɋ3 ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 563 ɤɦ2 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 11 ɬɵɫ. ɬ. 

Ƚɟɪɦɚɧɢɟɜɵɟ ɪɭɞɵ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɝɧɢɬɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 100 - 280 ɝ/ɬ ɫɭɯɨɝɨ ɥɢɝɧɢɬɚ ɢɥɢ 
560 - 3600 ɝ/ɬ ɡɨɥɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɟ ɝɟɪɦɚɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɚɩɬɫɤɨɦɭ ɢ ɚɥɶɛɫɤɨɦɭ ɹɪɭɫɚɦ ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɟɥɚ. Ʌɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ 
ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɥɢɝɧɢɬɨɜ – ɭɝɥɟɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʌɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ 
ɨɬ 1% ɞɨ 31%. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜɫɬɪɟɱɟɧ ɹɧɬɚɪɶ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɨɧɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ 
ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ. ɍɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɞɨ 7º, ɩɚɞɟɧɢɟ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 205 ɝ/ɬ ɫɭɯɨɝɨ ɥɢɝɧɢɬɚ, ɩɪɢ ɪɚɡɛɪɨɫɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 43 – 289 ɝ/ɬ ɫ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɤɨɥɨ 85%. Ʌɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɚɹ 
ɬɨɥɳɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɦɢ (ɛɚɬɫɤɢɦɢ?) ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 
ɤɪɚɣɧɟɟ ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 
ȼ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɜɫɤɪɵɬɵ ɞɜɚ  ɩɥɚɫɬɚ ɛɭɪɨɝɨ 
ɥɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 0,6 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɧɢɠɧɟɦɟɥɨɜɵɯ 
ɥɢɝɧɢɬɚɯ. Ɉɧɢ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-16 ɝ/ɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 13 ɝ/ɬ. 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɈ ɊȺɇ ɛɵɥɚ ɨɰɟɧɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɢɡ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɪɦɚɧɢɣ. ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɵɥɚ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɢɡ ɥɢɝɧɢɬɨɜ 
ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ȼɵɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 85%. Ɋɚɫɯɨɞ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɬɚ. ɏɢɦɢɤɨ-
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɥɢɝɧɢɬɵ ɤɚɤ ɨɱɟɧɶ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ [5]. 

ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɥɢɝɧɢɬɵ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɛɭɪɵɦ 
ɭɝɥɹɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɠɢɝɚɬɶ ɞɨɛɵɬɭɸ ɪɭɞɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɟɜɨɝɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɡɨɥɵ), ɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɝɧɢɬɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɤɨɞɢɪɨɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɪɚɜɧɹɬɶ ɤ ɭɝɥɹɦ ɦɚɪɤɢ 
Ȼ, ɤ ɝɪɭɩɩɟ 2Ȼ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ 2Ȼȼ - 2ȻɎ. ȼɵɫɲɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Qdaf) ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 5060 ɞɨ 6610 ɤɤɚɥ/ɤɝ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
6265 ɤɤɚɥ/ɤɝ. Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ (Ad) ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 3,9 ɞɨ 32,9%,  ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
17,2%. Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɥɚɝɢ (Wr) ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɚ 34 %. ȼɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (Vdaf) – 44,9 – 63,8%. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɥɢɝɧɢɬɵ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (HAdaf)  5 %, ɬɚɤ ɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɥɢɝɧɢɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ 78,6%.  ɂɯ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɤɨɥɨ 1,0 ɬ/ɦ3, ɨɛɴёɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  0,94 ɬ/ɦ3 ɩɪɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ 3,52 %, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
5,05 - 6,0 %. ȼ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɥɢɝɧɢɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɚɪɤɟ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ - 200. 
ȼɵɯɨɞ ɫɦɨɥɵ ɛɟɡɜɨɞɧɨɣ (Td

sK) - 2,2 - 10,1 %, ɜɵɯɨɞ ɩɨɥɭɤɨɤɫɚ (sKd) – 55,6 – 
81,5%, ɤɨɤɫɨɜɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɥɢɩɲɢɣɫɹ, ɧɨ ɜ ɬɪёɯ ɩɪɨɛɚɯ ɫɩёɤɲɢɣɫɹ, ɧɟ 
ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ, ɜɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (Vdaf). - 44,9 - 54,49 %, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɤɨɤɫɚ (Wd

sK) - 1,3 - 16,2 %, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ƚɪɟɣ-Ʉɢɧɝɚ (Gd
sK) – 11,1 – 29,2 %. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɝɥɟɪɨɞ (59,6 - 69,8 %) ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ (23,8 - 
33,9%). ɉɨɞɱɢɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɜɨɞɨɪɨɞ (4,6 - 5,4 %) ɢ ɚɡɨɬ (0,2 – 0,8%). 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,39 ɞɨ 1,31 %. ȼɟɞɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡɨɥɵ 
ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɣ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 26%), ɩɪɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɚ 
(7,6%), ɚɥɸɦɢɧɢɹ (7,3%) ɢ ɤɚɥɶɰɢɹ (5,1%). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɹ, ɤɚɥɢɹ ɢ ɧɚɬɪɢɹ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɞɨ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  ɫɨɬɵɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ə.ɗ ɘɞɨɜɢɱɚ ɢ 
Ɇ.ɉ. Ʉɟɬɪɢɫ [8], ɥɢɝɧɢɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦɭ (ɚɪɤɨɧɨɜɨɦɭ) ɤɥɚɫɫɭ 
ɤɚɯɢɬɨɥɢɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ «ɝɨɪɸɱɟɣ» ɱɚɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɨɥɵ 
ɥɢɝɧɢɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɟɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦɢ: ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ («ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ» ɡɨɥɨɣ) ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ («ɜɧɟɲɧɟɣ» 
ɡɨɥɨɣ). ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɡɨɥɚ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɧɨɝɨ 
ɯɟɦɨɬɢɩɚ. ȿɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɩɟɪɬɢɬɚɧɢɫɬɨɫɬɶ 
(ɬɢɬɚɧɨɜɵɣ ɦɨɞɭɥɶ TiO2:Al2O3 ɪɚɜɟɧ 0,14) [6]. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɡɨɧɟ 
ɝɢɩɟɪɝɟɧɟɡɚ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɥɢɝɧɢɬɚɯ ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ  ɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɪɶɟɪɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɜ ɡɨɥɟ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 20 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 16 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ, ɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50%. ɉɨɦɢɦɨ 
ɝɟɪɦɚɧɢɹ, ɡɨɥɚ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɟ 
ɜɚɧɚɞɢɹ, ɬɢɬɚɧɚ, ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɢɬɬɪɢɹ, ɢɬɬɟɪɛɢɹ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɤɚɧɞɢɹ [3]. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɚɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɥɚɪɤɚɦ ɡɨɥ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ [7], ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ [6]: 

Ge27,3-Cr14,4-Ni6,6-V5,2-Ti4,0-Co2,6-Be2,6-Zr2,0-Sc1,7-Mn1,5 -Y1,5. 
ɗɬɚ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ Ge–Be–W ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 

ɫ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ ɝɟɪɦɚɧɢɣ–ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ [4, 6]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɨɛɳɧɨɫɬɶ ɜ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɝɟɪɦɚɧɢɹ, ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ [1], ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɯ 
ɭɝɥɟɣ ɢ ɥɢɝɧɢɬɨɜ. 

ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɝɟɪɦɚɧɢɣ–ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, 
ɝɞɟ ɭɝɥɟɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɥɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ ɧɚ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɢɪɚɡɥɨɦɧɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɣ, ɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɡɚɯ 
ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɦɭɥɶɞ [4]. ȼ  ɦɟɥɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ 
ɩɨ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  ɫɚɦɚ Ʉɚɫɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɪɢɪɚɡɥɨɦɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɟɣ. ɗɬɨ – ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɪɚɫɤɪɵɬɚɹ ɜ  ɫɬɨɪɨɧɭ ɰɟɧɬɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɜ Ʉɚɫɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɧɟ ɤ “ɧɢɡɚɦ 
ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɦɭɥɶɞ”, ɤɚɤ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɝɟɪɦɚɧɢɣ–ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ – ɤ ɧɚɞɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. Ƚɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɟ ɦɟɥɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɸɪɫɤɭɸ 
ɭɝɥɟɧɨɫɧɭɸ ɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɧɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɤɚɫɫɤɢɟ ɥɢɝɧɢɬɵ, ɫɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɭɝɥɟɦ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ – ɷɬɨ ɭɝɥɟɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɣ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɫɥɨɹɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ. 

ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɦ ɨɬɧɟɫɬɢ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɟ 
ɥɢɝɧɢɬɵ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɤ ɝɟɪɦɚɧɢɣ–ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ 
ɬɢɩɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ ɧɨɜɨɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɢɩɟ – 
ɝɟɪɦɚɧɢɣ–ɥɢɝɧɢɬɨɜɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɡɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɪɦɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɷɬɭ 
ɝɢɩɨɬɟɡɭ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɟɪɦɚɧɢɹ 10 ɬ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɟ ɎȽɍɉ «Ƚɟɪɦɚɧɢɣ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɭɳɟɟ 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɥɟɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɵɜɚɬɶ 40 ɬɵɫ. ɬ 
ɥɢɝɧɢɬɚ ɜ ɝɨɞ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 180 ɬɵɫ. ɦ3 ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ 
ɥɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ƚɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɬɨɜ. Ⱦɨɛɵɬɵɣ ɥɢɝɧɢɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
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ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɩɭɬɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ (ɨɤɨɥɨ 1,7 ɬɵɫ. ɬ) ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɨɡɢɬɶɫɹ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 

1. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɝɟɪɦɚɧɢɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ CIF Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɛɵɱɢ ɥɢɝɧɢɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ $ 1223. 

2. Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 1 ɤɝ Ge – $ 332. 
3. Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 25 %. 
 
Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɯ ɥɢɝɧɢɬɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɭɪɨɜɵɟ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɨɛɵɱɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɥɢɝɧɢɬɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ $ 3 ɦɥɧ. [5]. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɧ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ. 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɈȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɥɨɝɢɹ». ɇɚ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɜ 
ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟɞɪ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɢɫɤɢ ɝɟɪɦɚɧɢɟɧɨɫɧɵɯ ɥɢɝɧɢɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɢɠɧɟ-Ʉɚɫɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɛɥɢɠɟ ɤ ȿɧɢɫɟɣɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ- 
ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟ 8300 ɩ.ɦ., 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ – ɨɤɨɥɨ $ 850 000. ɇɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, 
ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 150 ɬ ɝɟɪɦɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɨ 14 ɬɵɫ. ɩ.ɦ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ  ɫɬɚɞɢɢ  ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ $ 1,2 ɦɥɧ. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 1 ɤɝ Ge ɫɨɫɬɚɜɢɬ $13,8, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 % ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ, 
ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂə ɂ ɉɈɂɋɄȺ Ɇɉɂ (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɊɍȾɇɈȽɈ ȺɅɌȺə) 

 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɢ 

ɢ ɛɭɞɭɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɟё ɩɪɨɫɬɨɪɚɦɢ, ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ, ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɵɯ, ɬɪɭɞɧɨɩɪɨɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɋɢɛɢɪɢ, Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾɁ). 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ 20 ɜɟɤɟ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɟɝɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɢɚɰɢɢ, ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ, 
ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɛɳɟɦ 
ɮɨɧɟ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɟɤɪɟɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɪɟɡɤɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ȾɁ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɚɜɢɚɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ȾɁ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɞɚɸɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɢ ɱɬɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȾɁ - ɲɢɪɨɤɚɹ 
ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɮɨɧɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɫɬɭɩɢɥ ɜ 80-ɯ 
ɝɨɞɚɯ ɏɏ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾɁ) ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɦɚɥɵɦ (1000 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɫɪɟɞɧɢɦ (600–300 ɦ) ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ 
(10–<1 ɦ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
LANDSAT, SPOT, IRS,  QUICKBIRD, IKONOS, ORBVIEW, Ɋɟɫɭɪɫ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɢɪɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɜ 70-ɟ – 80-ɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ȼ 90-ɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɪɚɧɟɟ ɜɯɨɞɢɜɲɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɋɋɊ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢɡ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɚ ɩɨ ɫɭɬɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɷɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ 
ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ 
ɪɹɞɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɨɠɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȾɁ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɪɹɞɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
ɇɨ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɯ ɨɱɟɜɢɞɧɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɲɟɜɢɡɧɭ, ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɫɚɦɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ (ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɋɋɋɊ) ɢɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ (ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ). ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɚɱɧɵɦɢ  
ɩɨɩɵɬɤɚɦɢ ɮɢɪɦ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ 
(ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɨɜ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁ. 
ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɪɚɜɢɬɶ, ɜɜɨɞɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ȼɭɡɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ɉɨɰɟɥɭɟɜ, Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ, 
2001). 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɤɨɫɦɨɫɴɟɦɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ (ɨɛɡɨɪɧɨɟ, ɦɟɥɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ), 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɪɭɞɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, 
ɚɥɦɚɡɨɜ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɦɧɟɫɚɦɨɰɜɟɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 
ɩɨɢɫɤɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
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ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɨɧ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨ- 
ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɦɟɫɬ 
ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɞɪ. (Ⱥɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ…, 2000). 

Ɉɱɟɜɢɞɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
 Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
 Ɉɛɡɨɪɧɨɫɬɶ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɶ; 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ; 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɫɦɨɫɴɟɦɨɤ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Landsat ETM ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɟɥɶɟɮɚ (ɀɢɬɤɨɜ ɢ ɞɪ., 2005). 

Ɋɭɞɧɵɣ Ⱥɥɬɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɨ-
ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ. Ɂɞɟɫɶ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ (Zn-Cu-Pb c Au, Ag, Cd, Se, Te, Bi ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɩɭɬɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ (Ɋɢɞɞɟɪ-ɋɨɤɨɥɶɧɨɟ, Ɍɢɲɢɧɫɤɨɟ, Ɇɚɥɟɟɜɫɤɨɟ, Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɨɟ, 
Ƚɪɟɯɨɜɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.). 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɫɥɚɛɨɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɬɚɤ ɞɭɝɨɜɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɹɜɧɨ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɬɟɥ, ɩɨɥɨɫɱɚɬɨɫɬɶ (ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɶ) 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɟɤɬɨɧɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɞɪ. 

ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 8000 ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ 600 ɞɭɝɨɜɵɯ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ⱦɥɹ 
ɢɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɢ (Ʉɋ), ɬɚɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɪɟɥɶɟɮɚ (ɐɆɊ). ɐɆɊ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɵɞɟɥɢɬɶ  ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɩɨɞɱɚɫ, ɫɥɚɛɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɚ Ʉɋ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɬɭɪɵ 
ɲɨɜɧɵɯ ɡɨɧ, ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɨɧɵ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ 
ɢ ɞɪ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɋ ɢ ɐɆɊ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɤɚɪɬɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɤɚɪɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ 
ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɫ ɪɚɡɛɪɚɤɨɜɤɨɣ ɩɨ 
ɚɡɢɦɭɬɚɦ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ), ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɦɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ArcView, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɞɢɭɫɵ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɜ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɜ ɢ ɝɪɢɞɨɜ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɰɢɧɤɨɜɨɣ» 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ (Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ Ɇɚɥɟɟɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ) 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20 ɤɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
(ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɦ). Ɉɛɴɟɤɬɵ ɫɨ «ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ» ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɣ ɨɬɫɬɨɹɬ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 40-50 ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤɥɚɫɫɚ 60-80 ɤɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ «ɰɢɧɤɨɜɵɟ» 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɚ 10-15 ɤɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ 
«ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ» ɷɬɚ ɰɢɮɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25-30 ɤɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɦ) ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɞɢɚɦɟɬɪ 
40-100 ɤɦ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɨɛɳɟɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10-25 ɤɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 60-80 ɤɦ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɰɢɧɤɨɜɨɣ» 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 5-15 ɤɦ ɨɬ ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ «ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ» ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25-35 ɤɦ. 

ȼɫɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 
ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 20 ɤɦ ɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ ɬɪɟɯɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɞɥɹ «ɰɢɧɤɨɜɵɯ» 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɜ ɦɚɥɵɯ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɦɟɧɟɟ 30 ɤɦ) ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɦ) ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɚ ɞɥɹ «ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ» ɨɧɢ ɪɚɫɯɨɞɹɬɫɹ. 

Ʉɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ, ɥɢɛɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɩɨɥɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɟɪɟɞɤɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵ, 
ɚ ɮɨɪɦɚ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. Ʉ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɲɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɢɥɢ ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ), ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ (ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ), ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ (ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɧɡɚɦɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. ȼɫɟ 
ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɤɚɤ 
ɟɞɢɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
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ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ Ʉɋ ɢ ɐɆɊ 
ɹɜɢɥɚɫɶ «ɋɯɟɦɚ ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ» ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1:500000. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
Ɋɭɞɧɨɚɥɬɚɣɫɤɚɹ ɲɨɜɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɂɪɬɵɲɫɤɨɣ ɡɨɧɨɣ ɫɦɹɬɢɹ, ɚ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ 
ɉɨɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɢɦɟɸɳɚɹ ɲɢɪɢɧɭ ɜɵɯɨɞɚ ɨɤɨɥɨ 
115 ɤɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ Ɋɭɞɧɨɚɥɬɚɣɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɢ ɬɨɥɳ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɥɢɧɟɣɧɨ-ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɪɢɫɭɧɤɨɦ. Ʉɪɭɩɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɡɵ ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɥɨɠɟɧɵ 
ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ  ɞɨ 100 ɤɦ ɩɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɞɨ 45 ɤɦ 
ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɟ. ȼɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ «ɨɛɬɟɤɚɸɬ» ɠɟɫɬɤɢɟ ɛɥɨɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ «ɨɱɤɨɜɭɸ» ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɦɢɥɨɧɢɬɚɦ. «Ɇɚɥɵɟ» 
ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ «ɪɨɢ» ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɡ (ɬ.ɟ. ɜ ɬɟɧɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɪɟɤɱɢɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ). 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɋɭɞɧɨɚɥɬɚɣɫɤɨɣ ɲɨɜɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ (ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɦɹɬɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɦɹɬɢɹ, 
ɨɬɯɨɞɹɳɚɹ ɨɬ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɝɨ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɲɨɜɧɚɹ ɡɨɧɚ, 
ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ, ɛɟɪɭɳɚɹ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ɍɢɲɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɡɨɧɵ) ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɲɜɚɦ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ, 
ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɛɵɥɨ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɦ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ (ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɨɞɧɨɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɟ 
ɜɪɟɦɹ (ɜ ɩɨɫɬɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ), ɤɨɝɞɚ ɩɥɚɧ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
(ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɡɥɚɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɨɜ Landsat, ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 Ʉɪɭɩɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 100 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 12-15 ɤɦ (Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ) ɢ 25-
40 ɤɦ (Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ) ɨɬ ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ; 
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 Ɇɚɥɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɤɦ. 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 3-5 ɤɦ (Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ) ɢ 1-3 
ɤɦ (Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ) ɨɬ ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ; 

 ɍɡɥɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧ ɫɦɹɬɢɹ ɫ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ ɡɨɧ. 
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ɍȾɄ 550.837.6 
ȼ.ȼ. Ɏɢɥɚɬɨɜ 

ɎȽɍɉ «ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ɉ ɋȼəɁɂ ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ȽɈɊɇɕɏ ɉɈɊɈȾ ɋ ɉɊɈɐȿɋɋȺɆɂ 

ȺɇɈɆȺɅɖɇɈɃ ȾɂɎɎɍɁɂɂ 

 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɤɟɥɟɬ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɩɨɪɨɜɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪɨɞɵ, (ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ) ɢɝɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ  
ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ(z) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɚ Ⱥɪɱɢ [1]: 

 = am   m , 
ɝɞɟ  - ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɚ,  am ɢ m - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɨɞɧɚɤɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɫɥɨɠɧɨ ɢ ɯɨɬɹ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ⱥɪɱɢ, ɧɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ [2], ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɟɥɟɬ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɮɟɪ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɯɨɬɹ ɢ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ Ⱥɪɱɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ m = 1.5 (ɚ ɬɚɤɠɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ  ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ m) ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɚɥɟɤɨɣ ɨɬ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ. 

Ɂɚɬɟɦ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɟɞɵ [3]. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ [4,5], ɥɟɝɤɨ ɨɛɨɛɳɚɟɦɵɦ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɛɨɥɟɟ  ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɪɟɞ  ɢ 
ɩɨɩɪɨɛɭɟɦ ɧɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɟɞɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
Ⱥɪɱɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɜɫɩɨɦɧɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɭɫɞɨɪɮɨɜɨɣ (ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ n

EF  ɜɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ȿn ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ n > 1. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɱɢɫɥɨ ɩ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɥɨɠɟɧɢɹ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɰɟɥɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1,2,3. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɭɫɬɶ İ >0 — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ. 
ɉɭɫɬɶ Nn(İ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ n-ɦɟɪɧɵɯ İ -ɤɭɛɨɜ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ F c ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ İ. ɏɚɭɫɞɨɪɮɨɜɨɣ (ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
F ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 




 ln

)(ln
lim

0

n

F

N
D


  

Ɍɟɩɟɪɶ ɜɜɟɞɟɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɗɎɈ), ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ (ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ , ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɣ (ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ - ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ 
ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ ɜ ɩɨɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɫɪɟɞɚ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɦɟɧɶɲɢɯ  -
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ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɚ ɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɦɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɮɥɸɢɞɚ. 
ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɫɵɳɚɸɳɚɹ ɩɨɪɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɧɭɬɪɢ ɗɎɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɹɞ 
ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɭɬɟɣ, ɦɟɠɞɭ  ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. ɋɭɦɦɢɪɭɹ 
ɬɨɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɹɜɢɜɲɢɦɫɹ ɩɭɬɹɦ ɢ ɨɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɨɪ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɨ ɗɎɈ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɭɬɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɵ ɪɚɡɦɟɪɚ ), ɢɦɟɟɬ ɫɟɱɟɧɢɟ GS ( GS - 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ) ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ  ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɞɥɢɧɨɣ 
ɩɭɬɢ Lp (), ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

Lp () = Gl 
1D

l  

ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  
(Dl >1). Ɂɞɟɫɶ Gl - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɢ Dl - ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɭɬɢ. 
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɫɬɢ T() 

T() = [ Lp ( =  Gl 
1D

l  

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɚ 
ɨɞɧɢɦ ɮɪɚɤɬɚɥɨɦ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ 
ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɚɤɨɧɚ Ⱥɪɱɢ. ȿɫɥɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɗɎɈ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɭɬɟɣ, ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ m ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 
Ⱥɪɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧ ɜ ɜɢɞɟ: 

m = 1+2
V

l

D

D




3

1
   (1) 

Ɂɞɟɫɶ DV  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, Dl- 
ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɪɟɞɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɤɚɤ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. 

ɇɨ ɷɬɨɝɨ ɟɳɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ɏɚɭɫɞɨɪɮɨɜɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɟ F ɜ ȿn. ȼɟɥɢɱɢɧɚ DF ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ F  n-ɦɟɪɧɵɦɢ İ-ɤɭɛɚɦɢ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɮɪɚɤɬɚɥɚ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɣ ɤ ȿn. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɯɚɭɫɞɨɪɮɨɜɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ DF ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 

ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ȿn. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɫɪɟɞɵ, ɤɚɤ ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ [6]. 

ɉɭɫɬɶ Ɋ1 ɢ Ɋ2 — ɞɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ F ɢ 
ɩɭɫɬɶ Ƚ — ɩɭɬɶ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ Ɋ1 ɢ Ɋ2. ɂɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɭɬɟɣ γ, 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ Ɋ1 ɢ Ɋ2 ɜ F ɜɵɛɟɪɟɦ ɩɭɬɶ ɯɚɭɫɞɨɪɮɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ ɢ ɷɬɭ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ dș ɉɚɪɚɦɟɬɪ dθ 

ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɯɚɭɫɞɨɪɮɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɢ ɧɚ F (ɬɨ ɟɫɬɶ 
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ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɬɚɤɢɦ 
ɥɢɧɢɹɦ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɚɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ dθ ɜ ɜɢɞɟ dθ = (2 + ș)/2. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ș≡ ș[F] ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ F. ȼ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɹɯ n ≥ 2 ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ș ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ ɩɭɫɬɨɬ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
F. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢ ɩɭɫɬɨɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ. ȿɫɥɢ F 
ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɭɫɬɨɬ, ɬɨ ș[F] = 0. 

ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɭɫɬɨɬɵ. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɪɢɜɨɣ γ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɭɫɬɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ oɝɢɛɚɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ γ ɜɟɡɞɟ ɥɟɠɚɥɚ ɜ F. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɭɫɬɨɬɚɦɢ ș>0. 

Ⱦɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɧɵɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ 0 ≤ DF 

<dθ< 1 ɢ ș < 0. ȼ ɫɢɥɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɧɨɟ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɪɵɜɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ; ɯɚɭɫɞɨɪɮɨɜɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ "ɩɭɬɢ" γ ɧɚ 
ɜɫɸɞɭ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɧɚ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ [6] 
 
ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ». 

ɇɚ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɲɥɚ ɱɚɫɬɢɰɚ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ t ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɬɟɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 

12)(2  
tDtr     (2) 

ɋɥɭɱɚɣ  = 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ. ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɟɳɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɨɦ ɢ ȼɢɧɟɪɨɦ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ D ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢ t ɪɚɜɟɧ 







2

2 , ɝɞɟ θ - 

ɢɧɞɟɤɫ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ F. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ α ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ ɩɭɫɬɨɬ F. 
Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɤɢɧɟɬɢɤɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ F 

ɩɪɢ ș>0 ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɭɫɬɨɬɵ, ɧɚ oɝɢɛɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰɚ ɬɪɚɬɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ "ɡɚɞɟɪɠɟɤ" ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ – "ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ" – ɨɛɯɨɞɵ ɩɭɫɬɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ "ɬɭɩɢɤɚɯ". ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɨɫɬ )(2

tr ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɸ 
ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ α oɬ 1 ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, α 

<1. 
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɗɎɈ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (4) 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɹɱɟɣɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ f(t)=/(1+t)+1. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ  ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, 
ɤɚɤ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɨɛɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɨ t. 

Luut 
. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɫ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɚ 
Ⱥɪɱɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [7]  ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (2), ɜɵɜɟɞɟɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ Ⱥɪɱɢ, ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ  ɫɬɟɩɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɤ ɜɢɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
(1). 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Dw ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ, ɱɟɪɟɡ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Dl ɢ ș: Dw=2Dl ɢɥɢ Dw=2+ ș. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɫɜɹɡɶ  
ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ 
ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ Dl = dș, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ α = 1/Dl , ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  ɜɢɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Dl  ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
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ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ Dl  ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɬ 1.11 ɞɨ 1.5. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ [8] ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɢɡ ɪɢɫ. 2. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ α 
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ȽȿɈɅɈȽɈ-ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄȺɄ ɋɉɈɋɈȻ ɉɊɈȽɇɈɁȺ ɂ 
ɈɐȿɇɄɂ ɋɄɊɕɌɈȽɈ ɈɊɍȾȿɇȿɇɂə 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɪɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ ɢɥɢ ɧɚ ɢɫɯɨɞɟ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɤɪɵɬɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɦ ɜ ɋɢɛɢɪɢ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɦ 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ 46 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɭɞ ɛɵɥɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ, ɩɨɞ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɝɨɪɨɞɚ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɪɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɚɹ 
ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɭɸ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɣɫɹ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹɦɢ ɢɯ 
ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ. Ɍɚɤɢɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɭɞɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɢɥɢ ɪɭɞɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɤɪɵɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɟɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɨɛɴɟɦɵ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɪɭɞɨɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɬɨɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ 
ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɵɫɨɤɢɯ, ɧɨ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɪɵɬɵɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɭɞɧɨ-
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ (ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɚɝɧɢɬɨ- ɢ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ 
ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ (ɜ 
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ɬ.ɱ. ɢ ɪɭɞɚɦɢ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɞɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ɋ2. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

ɏɪɨɦɢɬɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɗɪɝɚɤɫɤɢɣ ɯɪɨɦɢɬɨɧɨɫɧɵɣ ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɨɜɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɟ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ 
ɛɟɫɤɨɪɧɟɜɨɟ ɩɨɥɨɝɨɥɟɠɚɳɟɟ ɩɥɚɫɬɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɟɥɨ (ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ «ɱɟɲɭɹ»). 
ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:50000 ɨɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɤɚɤ ɝɪɢɛɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɟɥɨ ɫ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɭɯɨɞɹɳɢɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɛɨɥɟɟ 5 ɤɦ. ɂɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɪɨɦɢɬɨɧɨɫɧɵɯ ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ – Ʉɟɦɩɢɪɫɚɣɫɤɨɝɨ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɯɪɨɦɢɬɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚɞ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 
ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɞɭɧɢɬɚɦɢ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢ ɞɥɹ Ɋɚɣɢɡɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ, ɝɞɟ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ (ɩɨ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ) ɧɚɞ 
ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ. ɂɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɗɪɝɚɤɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɟɝɨ 
ɯɪɨɦɢɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɚɞ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɟɝɨ ɡɨɧɨɣ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɂɨɥɨɬɨɪɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚ ɉɨɥɹɪɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɨɥɨɬɨ-ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɟ ɫɤɚɪɧɨɜɨ-
ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 600 ɦ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ (1:10000 – 1:25000) ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɴɟɦɤɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ (ɪɢɫ.        ). 1-ɪɭɞɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɬɨɥɛɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɨɫɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 1.2 ɤɦ. 2-ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
«ɫɥɟɩɚɹ» ɪɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɨɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 700 ɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɡɚɧɧɭɸ ɢ ɫɞɜɢɧɭɬɭɸ ɩɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɝɥɭɛɢɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɜɵɫɬɭɩɨɦ 
(ɚɩɨɮɢɡɨɣ) ɝɥɭɛɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 3-ɜ 1.0 ɤɦ ɸɠɧɟɟ 
ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɪɭɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɫɬɨɥɛɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1500 ɦ, 
ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɣ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɫ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ, ɧɵɧɟ ɡɚɜɟɪɟɧɧɵɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 4-ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɧɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɨɞ 
ɦɨɳɧɵɦ ɱɟɯɥɨɦ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧ ɪɹɞ ɦɟɧɶɲɢɯ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ, 
ɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɸ. 

Ɋɚɣɨɧ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɨɠɟɧ ɤɪɭɩɧɵɦ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ) ɋɚɛɫɤɢɦ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 
ɝɚɛɛɪɨ-ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ, ɞɢɨɪɢɬɵ ɢ ɝɚɛɛɪɨ. Ɇɚɫɫɢɜ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ ɢ ɟɝɨ ɤɪɨɜɥɹ, 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɥɭɪɢɣɫɤɢɦɢ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, 
ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɫɬɚɧɰɨɜ-ɤɫɟɧɨɥɢɬɨɜ. Ʉ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɬɚɧɰɨɜ 
ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɫɬɚɧɰɚ 15ɯ6 ɤɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 1-2 ɤɦ. 
Ʉɪɨɜɥɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟ ɪɨɜɧɚɹ, ɦɟɫɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ, ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ  ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɫɬɭɩɚ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɫɬɚɧɰɚ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɪɨɦɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɦɧɨɝɨ (ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɫɹɬɤɚ) ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 
ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ 
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɦɟɥɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɜɵɫɬɭɩɚɦ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɫɬɚɧɰɚ ɤɪɨɜɥɢ 
ɫɤɨɥɶ ɥɢɛɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ 
ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɩɢɤɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɦɚɫɫɢɜɚ, 
ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɚɹɫɹ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɤɪɨɜɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɞ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨɞɧɟɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɟɟ ɜ ɬɨɥɳɭ ɤɪɨɜɥɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚɞ ɪɟɞɤɢɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ 
(ɚɩɨɮɢɡɚɦɢ) ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɱɟɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɟɣɫɹ ɤɪɨɜɥɢ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɪɟɥɶɟɮɚ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ – ɪɟɞɤɢɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɚɡɵ ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɬɚɤɢɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɦ ɡɨɥɨɬɨ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɋɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɚɹ  ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. ȼ Ⱦɠɢɞɢɧɫɤɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɯɭɫɭɪɬɢɧɫɤɚɹ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɚɹ ɢ ɞɠɢɞɢɧɫɤɚɹ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢ PZ1 ɩɪɨɪɜɚɧɵ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɵ ɧɚ 5 ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ (ɨɬ PZ1 ɞɨ J) ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɭ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɢɨɪɢɬɵ, ɬɨɧɚɥɢɬɵ, ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɵ ɞɠɢɞɢɧɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɥɚ ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ 
ɩɨɡɞɧɟɞɠɢɞɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɝɪɚɧɢɬɵ, ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɵ, ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɢɬɵ 
ɛɢɱɭɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɋɚɦɵɟ ɦɨɥɨɞɵɟ ɞɚɣɤɢ ɛɨɫɬɨɧɢɬɨɜ, ɫɢɟɧɢɬ-ɝɪɚɧɢɬ-
ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɭɧɚɥɟɣɫɤɢɣ ɢ ɝɭɞɠɢɪɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɝɪɚɜɢɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɧɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɟɞɢɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɣ ɯɨɬɹ 
ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɟɣ, ɩɨɱɟɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɚɹ ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

Ʉ ɦɟɥɤɨɦɭ ɲɬɨɤɭ ɝɭɞɠɢɪɫɤɢɯ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɢɬɨɜ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ 
ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɨɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. ȼ 500 ɦ ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɜ ɞɢɨɪɢɬɚɯ 
ɞɠɢɞɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɂɧɤɭɪɫɤɢɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ ɲɬɨɤɜɟɪɤ, ɚ ɟɳɟ 
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ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɡɚɩɚɞ (ɜ 1 ɤɦ) ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɦɨɳɧɵɦɢ ɞɚɣɤɚɦɢ ɫɢɟɧɢɬ- ɢ ɝɪɚɧɢɬ-
ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤɜɚɪɰ-ɝɸɛɧɟɪɢɬɨɜɵɯ ɠɢɥ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɏɨɥɬɨɫɨɧ ɜɧɟ ɜɢɞɢɦɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ. ɇɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ (ɪɢɫ. 2ɚ) ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ Ⱦɠɢɞɢɧɫɤɢɣ ɢɧɬɪɭɡɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɤɚɤ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɟɞɢɧɨɟ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɦɨɞɪɨɦɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ. 
Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨ ɝɭɞɠɢɪ-ɞɠɢɠɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɢ 
ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɫɨɛɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɞɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɨɱɚɝɚ ɤɚɤ ɪɚɡ ɩɨɞ ɪɭɞɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2-5 ɤɦ (ɪɢɫ. 2ɛ). Ɉɬ ɧɟɝɨ ɤ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɦɭ ɲɬɨɤɜɟɪɤɭ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ ɲɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɚɹ 
ɚɩɨɮɢɡɚ. ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɥɟɩɚɹ ɚɩɨɮɢɡɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɂɧɤɭɪɫɤɨɦɭ ɢ 
ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɚɞɲɬɨɤɨɜɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɜ ɟɝɨ “ɞɚɣɤɨɜɨɣ ɤɨɪɨɧɟ.” Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɬɪɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɞɧɢɦ ɨɱɚɝɨɦ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ, ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɨɟ – ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ, ɚ ɂɧɤɭɪɫɤɨɟ – 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɨɛɵɱɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɦɟɞɧɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɉɨɞ ɂɧɤɭɪɫɤɢɦ ɢ ɏɨɥɬɨɫɨɧɫɤɢɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. 

 
© ɋ.ɋ. Ⱦɨɥɝɭɲɢɧ, ȼ.Ʌ. ɏɨɦɢɱɟɜ, 

Ɉ.Ƚ. ɋɚɞɭɪ, ȼ.ȼ. Ɇɚɪɤɨɜ, 2006 
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ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ȼ.ɇ. ɍɞɭɬ 

ɇɉɈ «Ƚɟɥɢɣɦɚɲ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ȼ.Ⱥ. ɉɚɤ, Ⱥ.ȼ. Ⱦɨɜɝɚɧɶ 

«ɊɍɋɂȺ ɉɟɬɪɨɥɟɭɦ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɉɊɈȽɇɈɁ ɊȺɁȼɂɌɂə ȽȿɅɂȿȼɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ ȼɈɋɌɈɑɇɈɃ ɋɂȻɂɊɂ: 
ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇɕȿ, ɈȻɓȿɊɈɋɋɂɃɋɄɂȿ ɂ ȽɅɈȻȺɅɖɇɕȿ ȺɋɉȿɄɌɕ 

 
Ƚɟɥɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɞɤɢɦ ɢ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ƚɟɥɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɟɧ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ ɝɟɥɢɹ 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɥɚɛɵ, ɱɬɨ ɭ ɧɟɝɨ ɫɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ 
ɧɟɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɝɚɡɨɜ. ɇɢɡɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɝɟɥɢɹ ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ 
ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜɚɠɧɚ ɩɪɢ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɝɚɡ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɜɤɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɪɚɤɟɬ, ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɪɨɜ ɢ ɤɚɦɟɪ ɜ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɟɥɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɟ, 
ɚɜɢɚɰɢɢ, ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɝɟɥɢɣ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. ȼ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɜɦɟɫɬɨ ɝɟɥɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɪɝɨɧ, ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɥɚɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ ɢ ɥɟɝɤɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɥɢɹ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɢɣ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɢ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ. ɇɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɜɚɪɨɜ-ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ ɝɟɥɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ -
429 F (-220,55 ɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯɫɨɬ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ (88%) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ Ʉɚɬɚɪɟ, 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɋɒȺ ɢ Ⱥɥɠɢɪɟ. Ɂɚɩɚɫɵ ɝɟɥɢɹ ɜ Ʉɚɬɚɪɟ – 10,0 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 9,2 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ ɋɒȺ – 8,5 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ – 8,4 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ 
Ʉɚɧɚɞɟ – 2,0 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ Ʉɢɬɚɟ – 1,1 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ – 0,6 ɦɥɪɞ. ɦ3, 
ɜ ɉɨɥɶɲɟ – 0,3 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦɥɪɞ. ɦ3 
(ɬɚɛɥ. 1) Ⱦɨ 2003 ɝ. ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
25-28 ɦɥɪɞ ɦ3. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ 
ɝɟɥɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ ɢ ɉɨɥɶɲɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɡɚ ɫɱɟɬ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ), Ⱥɥɠɢɪɟ ɢ Ʉɚɬɚɪɟ. ȼ 2004 
ɝ. ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ ɜ Ʉɚɬɚɪɟ ɢ Ⱥɥɠɢɪɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɦɢɪɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɥɢɹ ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ (identified) ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ, ɦɥɪɞ ɦ3 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ/           
Ƚɨɞ 

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

ɋ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɟ

 ɫ
ɨɞ

ɟɪ
ɠ

ɚɧ
ɢɟ

 
ɝɟ

ɥɢ
ɹ 

ɜ 
ɩɪ

ɢɪ
ɨɞ

ɧɨ
ɦ 

ɝɚ
ɡɟ

, %
 

Ⱦ
ɨɥ

ɹ 
ɨɬ

 ɦ
ɢɪ

ɨɜ
ɵ

ɯ 
ɡɚ

ɩɚ
ɫɨ

ɜ,
 %

 

Ɋɨɫɫɢɹ 6,0 6,0 6,0 6,2 6,8 7,1 8,6 9,0 9,1 9,2 9,2 0,05-0,60 22,5 
ɋɒȺ 13,0 13,0 12,2 11,1 11,1 11,1 11,1 8,9 8,9 8,9 8,5 0,1-1,9 20,8 

Ⱥɥɠɢɪ 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,0 3,0 3,0 3,0 8,4 0,17-0,19 20,5 
Ʉɚɧɚɞɚ 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,05-0,19 4,9 
Ʉɚɬɚɪ 1,0 1,1 1,1 1,1 1,5 1,5 1,7 2,0 2,0 2,0 10,0 0,1-0,2 24,4 

Ʉɢɬɚɣ 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 0,15-0,20 2,7 
ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,02-0,12 1,5 
ɉɨɥɶɲɚ 0,8 0,8 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,06 0,7 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8  2,0 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɦɢɪɭ 27,6 27,7 26,9 25,5 26,5 26,7 28,2 27,7 27,8 27,9 40,9  100,0 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɨ: ɩɨ U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ – 
ɞɚɧɧɵɟ ȽɄɁ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥȼɋ1 

 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɟɥɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɜ ɋɒȺ – 

ɨɬ 0,1 ɞɨ 1,9%. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɥɢɹ ɜ ɝɚɡɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɠɟ: ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ – 0,17-0,19%, ɜ Ʉɚɧɚɞɟ – 0,05-0,19%, ɜ Ʉɚɬɚɪɟ – 0,1-0,2%, ɜ 
Ʉɢɬɚɟ – 0,15-0,2%, ɜ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ – 0,02-0,12%, ɜ ɉɨɥɶɲɟ – 0,06%. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,053-0,055%, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 
ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɧɟ ɨɫɜɨɟɧɧɨɣ ɝɟɥɢɟɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɦɢɪɚ, ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ – 0,19-0,67%. 

Ɉɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ – ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ (ɗɜɟɧɤɢɢ). 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɝɟɥɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɝɚɡɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ 
ɨɤɪɭɝ, ɝɞɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 
30% ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɨ 7% ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɢ 
ɧɚ ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɟɥɢɹ ɬɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ. 

ȼ 2004 ɝ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 108 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɋɒȺ – 85 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ – 16 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 6,1 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ ɉɨɥɶɲɟ – 
ɨɤɨɥɨ 1 ɦɥɧ. ɦ3 (ɬɚɛɥ. 2). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɧɚ 13 
ɡɚɜɨɞɚɯ, ɢɡ ɧɢɯ 5 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ Ʉɚɧɡɚɫɟ, 4 - ɜ Ɍɟɯɚɫɟ, ɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ – ɜ Ʉɨɥɨɪɚɞɨ, 
ɘɬɟ, ȼɚɣɨɦɢɧɝɟ ɢ Ɉɤɥɚɯɨɦɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ ɜ 
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2000-2004 ɝɝ. ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɥɢɮɮɫɚɣɞ ɨɬɤɚɱɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 70 ɦɥɧ. ɦ3. 
Ⱥɥɠɢɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 17 ɦɥɧ ɦ3 ɜ ɝɨɞ ɜɫɬɭɩɢɥ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1995 ɝ. ɜ Ⱥɪɡɟɜɟ (ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ⱥɥɠɢɪɚ) ɩɪɢ 
ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ƚɟɥɢɣ ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɩɭɬɧɨ ɩɪɢ ɨɠɢɠɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɶ 
ɥɟɬ ɷɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɪɟɡɤɨ ɭɫɢɥɢɥɚ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɟɥɢɹ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɞɨ 0,19 %). ɉɨɥɶɫɤɢɣ ɝɟɥɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɜ Ɉɞɨɥɹɧɨɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ – 4,5 ɦɥɧ. ɦ3 /ɝɨɞ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜ 1994-2004 ɝ., ɦɥɧ ɦ3 

ɋɬɪɚɧɚ / 
Ƚɨɞ 

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Ⱦɨɥɹ ɨɬ 
ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɞɨɛɵɱɢ, 

% 

ɋɒȺ* 100,0 101,0 103,0 116,0 112,0 114,0 98,0 87,0 87,0 87,0 85,0 78,7 

Ⱥɥɠɢɪ 2,0 4,0 5,0 16,0 16,0 16,0 14,0 14,0 16,0 16,0 16,0 14,8 

Ɋɨɫɫɢɹ 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,1 6,1 5,6 

ɉɨɥɶɲɚ 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɦɢɪɭ 

109,5 112,2 115,2 139,4 135,4 137,0 119,0 108,0 110,1 110,1 108,1 100,0 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɨ U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries 
* ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢɡ ɯɪɚɧɢɥɢɳ 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɛɵɱɚ ɝɟɥɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɟɝɨ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɵɲɟ 17,4 ɦɥɧ ɦ3, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 6,1 ɦɥɧ ɦ3. ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɬɟɪɶ ɝɟɥɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɛɨɥɟɟ 0,05%) ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 11,3 ɦɥɧ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɛɨɥɟɟ 
6,3 ɦɥɧ. ɦ3, ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ – 0,85 ɦɥɧ. ɦ3. ȼɟɫɶ ɝɟɥɢɣ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɦ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɝɟɥɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ – 0,053-0,055%. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɡɞɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦ ɝɟɥɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɈȺɈ ɇɉɈ 
«Ƚɟɥɢɣɦɚɲ», ɈȺɈ «Ʌɟɧɇɂɂɯɢɦɦɚɲ» ɢ ɞɪ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɝɟɥɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɥɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɨɜɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ, ɷɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧɚ-ɛɭɬɚɧɚ, ɒɎɅɍ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɟɥɢɹ. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɥɢɹ 
ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɸɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɟɪɟɞ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɝɟɥɢɹ ɨɬ ɦɟɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɟɥɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɀɢɞɤɢɣ ɝɟɥɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɰɢɢ ɝɟɥɢɹ, ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɧɨɣ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɠɢɠɢɬɟɥɹɯ 
ɝɟɥɢɹ. 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɟɥɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ 
ɬɨɜɚɪɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɧёɦ. ɉɪɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɪɨɤ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ: ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪ 9 ɜ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɟɥɢɹ ɜ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ. Ɍɚɤ, 4 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ 99,99%, ɢ ɬ. ɞ. ȼɬɨɪɚɹ ɰɢɮɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɟɪɜɭɸ ɡɧɚɱɚɳɭɸ ɰɢɮɪɭ 
ɩɨɫɥɟ ɞɟɜɹɬɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 5.3 – 99,9993% ɢ ɬ. ɞ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɝɟɥɢɢ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɢɥɥɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɢɥɥɢɚɪɞɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɴɟɦɚ. ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɋɒȺ ɢ 
Ⱥɡɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɹɬɶ ɦɚɪɨɤ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ: 4,6; N 5.0; N 5.5; N 6.0 
ɢ ECD. Ƚɟɥɢɣ ɦɚɪɤɢ ECD – ɷɬɨ ɝɟɥɢɣ ɦɚɪɤɢ 4.6 ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɯɥɨɪɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɵ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɠɢɞɤɢɣ ɝɟɥɢɣ ɦɚɪɨɤ 4.6, 5.0, ECD, 5.6, 5.8, 6.0, 7.0, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ «ɛɚɥɥɨɧɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ», ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɟɥɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ >95% (ɦɚɪɤɚ 1.5). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɝɟɥɢɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɍ 
51-940-80 ɢ Ɍɍ 51-115-87, ɠɢɞɤɢɣ – ɩɨ Ɍɍ 51-224-84. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɝɟɥɢɣ ɦɚɪɤɢ Ⱥ ɫ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 99,995% (ɦɚɪɤɚ 4.5 ɢ ɜɵɲɟ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɢ ɦɚɪɤɢ Ȼ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 99,8% (ɦɚɪɤɚ 2.8). Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɝɟɥɢɣ ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ ɝɟɥɢɣ, 
ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɞɨ 99,9999% (ɦɚɪɤɚ 6.0). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɵɣ ɟɦɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ – ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 
(ɬɚɛɥ. 3). ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɜ 2004 ɝ.  82 ɦɥɧ ɦ3, ɜ Ʉɚɧɚɞɟ – 
3 ɦɥɧ ɦ3. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɵɱɢ 
ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢɡ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 31 ɦɥɧ ɦ3 
ɝɟɥɢɹ ɜ ɝɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ 4 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ – Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɢ Ȼɟɥɶɝɢɢ. 
ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ Ⱥɥɠɢɪɚ, ɋɒȺ, Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
ɉɨɥɶɲɢ. Ɍɪɟɬɶɢɦ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɥɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɵɧɨɤ ȺɌɊ. Ɂɞɟɫɶ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɝɟɥɢɹ – əɩɨɧɢɹ (11.7 ɦɥɧ ɦ3), ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ (2,3 ɦɥɧ 
ɦ3), Ʉɢɬɚɣ (1,1 ɦɥɧ ɦ3). ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɝɟɥɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ȺɌɊ – ɋɒȺ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɟɥɢɹ-ɫɵɪɰɚ ɜ ɋɒȺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,875 ɞɨɥɥ./ɦ3. ȼ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1990-ɯ ɝɝ. ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɫɜɨɸ ɰɟɧɭ ɧɚ ɝɟɥɢɣ ɧɢɠɟ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 2003 ɝ. ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɦɚɪɤɢ Ⱥ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɮɢɪɦɚɦɢ «ɗɣɪɤɨ» (ɋɒȺ), «Ʌɢɧɞɟ» (ɎɊȽ), «ɗɣɪ ɉɪɨɞɚɤɬɫ» 
(ɋɒȺ) ɢ ɞɪ., ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɞɨ 2,16-2,34 ɞɨɥɥ./ɦ3 (ɮɪɚɧɤɨ-ɡɚɜɨɞ ɋɒȺ). 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɟɥɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɐɟɧɚ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 2,524 ɞɨɥɥ./ɦ3 (ɮɪɚɧɤɨ-ɡɚɜɨɞ 
ɋɒȺ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜ 2004 ɝ. 
ɋɬɪɚɧɵ ɦɥɧ ɦ3 % 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 
ɋɒȺ 82,0 59,0 
Ʉɚɧɚɞɚ 3,0 2,2 
ȼɫɟɝɨ 85,0 61,1 

ȿɜɪɨɩɚ 
ȼɫɟɝɨ 31,0 22,3 

ȺɌɊ 
əɩɨɧɢɹ 11,7 8,4 
ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ 2,3 1,7 
Ʉɢɬɚɣ 1,1 0,8 
Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ ɢ ɇɨɜɚɹ Ɂɟɥɚɧɞɢɹ 2,2 1,6 
Ɍɚɣɜɚɧɶ 1,1 0,8 
ɋɢɧɝɚɩɭɪ 1,1 0,8 
ɂɧɞɢɹ 1,1 0,8 
Ɇɚɥɚɣɡɢɹ 0,3 0,2 
Ɍɚɢɥɚɧɞ 0,3 0,2 
ȼɫɟɝɨ 21,2 15,2 

Ɋɨɫɫɢɹ 
ȼɫɟɝɨ 0,9 0,6 

ɘɠɧɚɹ Ⱥɬɥɚɧɬɢɤɚ 
ȼɫɟɝɨ 1,0 0,7 
ɂɬɨɝɨ 139,1 100,0 

 
ɐɟɧɵ ɧɚ ɝɟɥɢɣ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɢ ɚɡɢɚɬɫɤɨɦ ɪɵɧɤɚɯ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɰɟɧɚɦ ɜ ɋɒȺ. 

ɐɟɧɚ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 2-2,1 ɞɨɥɥ./ɦ3. ɐɟɧɵ ɧɚ ɝɟɥɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 2,1-2,3 ɞɨɥɥ./ɦ3.  

ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɰɟɧɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɇȾɋ) ɧɚ ɝɟɥɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɧɚ 
Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɦ ɝɟɥɢɟɜɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.08.03 ɝ. ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ Ⱥ – 28,2 ɪɭɛ./ɦ3 , ɞɥɹ ɦɚɪɤɢ Ȼ – 26,1 ɪɭɛ./ɦ3. ɐɟɧɚ ɝɟɥɢɹ 
ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɩɟɰɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 20,8 ɪɭɛ./ɦ3, ɦɚɪɤɢ Ȼ – 19,0 
ɪɭɛ./ɦ3. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɏɶɸɝɨɬɨɧ – ɝɥɚɜɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ, ɬɚɦ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɝɟɥɢɹ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ɋɚɣɥɢ Ɋɢɞɠ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 15 ɥɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2010 ɝ. – 73 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2015 ɝ. – 64 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2020 ɝ. – 57 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2030 ɝ. 
– 44 ɦɥɧ ɦ3 (ɬɚɛɥ. 4). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɨ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ ɝɟɥɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
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ɋɒȺ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɪɨɞɚɠɭ ɝɟɥɢɣ-ɫɵɪɟɰ ɢɡ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɥɢɮɮɫɚɣɞ ɫ 
ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2015 ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɞɚɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 170 ɦɥɧ ɦ3 (ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɴɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 989 ɦɥɧ 
ɦ3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɨɛɵɱɢ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 
2030 ɝ., ɦɥɧ ɦ3 

ɋɬɪɚɧɵ 
20
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ɋɒȺ 85 83 81 79 77 75 73 71 69 68 66 64 57 50 44 
Ⱥɥɠɢɪ 16 25 25 32 32 32 32 32 32 32 33 33 33 33 33 
ɜ ɬ.ɱ. Ⱥɥɠɢɪ - 1 
(Ⱥɪɡɟɟɜ) 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 

Ⱥɥɠɢɪ - 2 
(ɋɤɢɤɞɚ)  8 8 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 

Ʉɚɬɚɪ  4 7 10 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
Ɋɨɫɫɢɹ 6 6 6 6 6 11 15 21 22 24 26 28 41 63 98 

ɜ ɬ.ɱ. Ɉɪɟɧɛɭɪɝ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ 

     5 9 15 16 18 20 22 35 57 92 

ɉɨɥɶɲɚ 1 1              
ɉɪɨɱɢɟ          1 4 9 28 48 68 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɝɟɥɢɹ ɜ 

ɉɨɥɶɲɟ ɩɨɫɥɟ 2005-2007 ɝ. ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɟɥɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɜ Ɉɞɨɥɹɧɨɜɟ. 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɝɟɥɢɹ – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɚɜɨɞɚ ɜ ɋɤɢɤɞɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɩɨ 
8,5 ɦɥɧ ɦ3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 2005 ɝ., ɜɬɨɪɨɣ ɧɚ 
2007 ɝ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɝɟɥɢɹ ɜ Ⱥɥɠɢɪɟ ɫ 2007 ɝ. ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ32 ɦɥɧ ɦ3/ɝɨɞ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫɬɚɧɟɬ 
Кɚɬɚɪ. ɗɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɟɥɢɹ 
ɜ ɦɢɪɟ. ɋ 2005 ɝ. ɝɟɥɢɣ ɧɚɱɧɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ȺɌɊ ɫ ɤɚɬɚɪɫɤɨɝɨ ɝɟɥɢɟɜɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ ɜ Ɋɚɫ Ʌɚɮɮɚɧɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 14-15 ɦɥɧ ɦ3. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2010 ɝ. 159,6 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2020 ɝ. – 182,7 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2030 ɝ. – 224,7 ɦɥɧ ɦ3 

(ɬɚɛɥ. 5). 
ɋ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ, Ɋɨɫɫɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ȺɌɊ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɝɟɥɢɹ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2010 ɝ. – 9 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2020 ɝ. – 
35 ɦɥɧ ɦ3, ɜ 2030 ɝ. – ɨɤɨɥɨ 90 ɦɥɧ ɦ3 (ɬɚɛɥ. 6). ȼ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɶ 
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ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫ ɝɟɥɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɜ Ɉɪɟɧɛɭɪɝɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɝɟɥɢɣ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ɫ ɟɝɨ 
ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝ., ɦɥɧ ɦ3 

ɋɬɪɚɧɵ 
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ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 
ɋɒȺ 83,0 85,0 87,0 88,0 90,0 92,0 92,0 93,0 93,0 94,0 94,0 97,0 99,0 102,0 

Ʉɚɧɚɞɚ 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 

ȼɫɟɝɨ 86,0 88,0 90,0 91,0 94,0 96,0 96,0 97,0 97,0 98,0 98,0 101,0 104,0 107,0 

ȿɜɪɨɩɚ 
ȼɫɟɝɨ 31,0 32,0 32,0 33,0 34,0 34,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 36,0 37,0 38,0 

ȺɌɊ 
əɩɨɧɢɹ 12,0 12,2 12,4 12,7 13,0 13,2 13,3 13,3 13,4 13,5 13,5 13,9 14,2 14,6 

Ʉɢɬɚɣ 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,1 4,5 5,0 5,4 6,0 6,6 10,6 17,1 27,5 

ɂɧɞɢɹ 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1 2,3 3,2 4,4 6,2 

ɘɠɧɚɹ  
Ʉɨɪɟɹ 

2,3 2,4 2,6 2,7 2,8 3,0 3,1 3,3 3,4 3,6 3,8 4,8 6,1 7,8 

Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ 
ɢ ɇɨɜɚɹ 
Ɂɟɥɚɧɞɢɹ 

1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5 

Ɍɚɣɜɚɧɶ 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 2,3 2,9 3,7 

ɋɢɧɝɚɩɭɪ 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,7 3,6 4,8 

Ɇɚɥɚɣɡɢɹ 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 1,4 2,3 3,7 

Ɍɚɢɥɚɧɞ 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 1,2 1,9 3,0 

ȼɫɟɝɨ 21,8 22,9 23,8 24,9 25,8 27,0 28,1 29,2 30,2 31,6 32,9 41,5 54,0 72,8 

Ɋɨɫɫɢɹ 
ȼɫɟɝɨ 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 2,1 2,6 3,4 

ɘɠɧɚɹ Ⱥɬɥɚɧɬɢɤɚ 
ȼɫɟɝɨ 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 2,1 2,7 3,5 

ɂɬɨɝɨ 140,9 145,0 148,1 151,2 156,3 159,6 161,8 164,1 165,2 167,7 169,2 182,7 200,3 224,7 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɝɟɥɢɹ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ȺɌɊ ɞɨ 2030 ɝ., ɦɥɧ ɦ3 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɫɬɚɜɨɤ / Ƚɨɞ 
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Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

5 9 15 16 18 19 21 34 55 88 

 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɝɟɥɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 11000 ɝɚɥɥɨɧɨɜ 
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(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 25000 ɦ3 ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɭ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 40 – ɮɭɬɨɜɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɢ ɦɨɪɫɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ; ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɩɮɟɪɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ – ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ 
ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ. Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɟɥɢɹ. Ȼɟɡɞɪɟɧɚɠɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ – 30 ɫɭɬɨɤ – ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ; 45-ɫɭɬɨɤ – ɞɥɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ – ɮɢɪɦɚ «Gardner Cryogenics», ɋɒȺ. Ɍɟɤɭɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ – 600 ɬɵɫ. ɞɨɥ. 

Ɉɬɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɟɥɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɝɚɡɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ) – ɋɪɟɞɧɟɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɝɨ, ɑɚɹɧɞɢɧɫɤɨɝɨ, Ɍɚɚɫ-ɘɪɹɯɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪ. – ɨɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɝɚɡɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɟɥɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ (ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ) ɧɚ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɪɵɧɨɤ – Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɚɪɟɧɞɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ 11000 ɝɚɥɥɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,5-0,7 ɞɨɥɥ./ɦ3. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 0,3-
0,35 ɞɨɥɥ./ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɟɥɢɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɏȽ ɧɚ ɛɚɡɟ 
Ⱥɬɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɝɟɥɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 
ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. ɏɨɪɨɲɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɚɹɧɫɤɚ, Ⱥɧɝɚɪɫɤɚ, ɂɪɤɭɬɫɤɚ, ɍɫɨɥɶɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ, ɡɞɟɫɶ 
ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɨɳɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɫɫɨɥɚ. ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɝɟɥɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ȼɨɝɭɱɚɧ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɦɧɨɝɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 3 % ɜ ɝɨɞ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɱɢɫɬɨɬɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɦ ɤɪɭɩɧɨɣ ɝɟɥɢɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɝɟɥɢɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɷɬɢɥɟɧɚ. 
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ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɥɢɹ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨɣ ɢ ɷɬɚɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɝɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɰɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧ).  

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɟɥɢɹ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɞɨɛɵɱɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɞɚɥɶɧɟɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɟɫɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɥɢɟɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɮɟɪɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɨɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɧɢɲɢ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ ɝɟɥɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,  ɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɋɒȺ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ-ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɚɯ ɝɟɥɢɹ, 
ɝɞɟ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ, ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɨɠɢɠɟɧɢɸ ɝɟɥɢɹ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɝɟɥɢɹ ɢɡ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ȺɌɊ ɦɨɝɭɬ 
ɫɬɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ «ɄɊɂɈɊɚ» – 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɝɨ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɝɟɥɢɹ ɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɝɟɥɢɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɠɟ 
ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɛɵɬɚ. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɢ ɚɡɢɚɬɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ȺɌɊ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: Air Products and Chemicals Co, Praxair Inc., British Oxygen Company, 
Aire Liquide Corporate, Linde Technische Gaze, Messer Group ɢ ɞɪ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ 
ɬɚɤɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ȼ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɫɬɪɢɛɭɰɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɨɱɢɫɬɤɟ, ɫɠɢɠɟɧɢɸ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɥɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɤɭɩɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɊɎ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɝɟɥɢɹ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɪɵɧɤɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊɎ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɥɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ 
ɞɨɥɠɧɨ (1) ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɝɟɥɢɹ ɢ ɜɡɹɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ 
ɡɚɤɭɩɤɚɦ ɝɟɥɢɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɰɟɧɚɦ ɥɢɛɨ (2) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 
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ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɝɚɪɚɧɬɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ 
ɥɶɝɨɬɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɝɟɥɢɹ. 

 
© Ⱥ.ɗ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, ȼ.ɇ. ɍɞɭɬ, ȼ.Ⱥ. ɉɚɤ, Ⱥ.ȼ. Ⱦɨɜɝɚɧɶ, 2006 
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Ⱥ.ɗ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɋ.Ⱥ. Ɇɨɢɫɟɟɜ, Ƚ.Ƚ. ɒɟɦɢɧ, ɘ.Ƚ. ȿɪɟɦɢɧ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ȼ.Ɍ. ɂɡɚɪɨɜ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɮɢɡɢɤɚ», Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
Ɇ.Ɇ. Ɇɚɧɞɟɥɶɛɚɭɦ 

«ɂɪɤɭɬɫɤɝɟɨɮɢɡɢɤɚ», ɂɪɤɭɬɫɤ 
Ȼ.Ƚ. ɋɚɧɟɟɜ, Ʌ.Ⱥ. ɉɥɚɬɨɧɨɜ  
ɂɋɗɆ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
Ⱥ.Ɏ. ɋɚɮɪɨɧɨɜ  
ɂɉɇȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɕɃ ɄɈɆɉɅȿɄɋ ȼɈɋɌɈɑɇɈɃ ɋɂȻɂɊɂ ɂ ȾȺɅɖɇȿȽɈ ȼɈɋɌɈɄȺ: 
ɋɕɊɖȿȼȺə ȻȺɁȺ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ 

ɚɡɢɚɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ – ɜ ɋɢɛɢɪɢ, ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɲɟɥɶɮɟ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɦɨɪɟɣ. ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɤɪɭɝɚ) Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ ɢ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ ɨɫɬɪɨɜɚ 
ɋɚɯɚɥɢɧ ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɫɧɨɜɵ ɦɨɳɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɨɬɤɪɵɬɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ, 
Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɟ, ɑɚɹɧɞɢɧɫɤɨɟ, Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ, ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ, ɋɨɛɢɧɫɤɨɟ, 
ɋɪɟɞɧɟɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɟ, ɑɚɣɜɨ, Ʌɭɧɫɤɨɟ, ɉɢɥɶɬɭɧ-Ⱥɫɬɨɯɫɤɨɟ, Ɉɞɨɩɬɭ ɢ ɞɪ. 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ  ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. ɉɨɡɢɰɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɂȽɇȽ 
ɋɈ ɊȺɇ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ [Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ ɢ ɞɪ., 1988, 1993, 1994, 
Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, Ʌɢɜɲɢɰ, ɋɚɮɪɨɧɨɜ, 1995-2004]. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɹɞ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ: 

1. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɛɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɂɦɟɥɚ ɦɟɫɬɨ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɜ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɝɨ, ɋɨɛɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɜɵɞɚɧɚ ɥɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɑɚɹɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɷɬɢɯ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ. 
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2. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɨɦ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɨ 2001-2002 ɝɝ. ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɜɟɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɦ ɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 

3. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɣ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɞɨɛɵɱɭ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɪɹɞɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɋɪɟɞɧɟɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɟ, 
Ɍɚɚɫ-ɘɪɹɯɫɤɨɟ, ɞɨ 2000 ɝ. ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.) ɦɟɥɤɢɦ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

4. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɣ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ. 

5. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫ 
ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

6. Ɋɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɠɢɦ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɟɥɚɸɬ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɭɠɟ ɨɬɨɞɜɢɧɭɥɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɨɬɨɞɜɢɝɚɬɶ ɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɪɹɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɬɪɚɧɵ, ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 

ȼ ɢɸɧɟ 2002 ɝ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɋɢɛɢɪɢ». ȼ ɧɟɣ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɚ «ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ». ȼ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. «ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ «Ɂɚɩɚɞ – ȼɨɫɬɨɤ» ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, – ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ 
ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, – ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɪɟɲɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɚɧ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ». 

ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ 2003 ɝ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 2020 ɝ.». ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɋɢɛɢɪɫɤɢɦ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɊȺɇ «Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ». ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɋɢɛɢɪɢ». ɗɬɢ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜɚɠɧɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ 
ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɜɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɪɵɧɨɤ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɜ ȺɌɊ ɛɭɞɭɬ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ – ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ 
(əɤɭɬɢɹ). ɇɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɲɟɥɶɮɚ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ 
ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɤɪɭɩɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. 

 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ 
ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɨɬɤɪɵɬɵ ɬɪɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ: Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɚɹ, ɏɚɬɚɧɝɫɤɨ-ȼɢɥɸɣɫɤɚɹ ɢ 
Ɉɯɨɬɨɦɨɪɫɤɚɹ. 

ɏɚɬɚɧɝɫɤɨ-ȼɢɥɸɣɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɨɛɪɚɦɥɹɹ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨɦ 
Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɭɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɭɸ ɩɪɨɜɢɧɰɢɸ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɧɚ 
ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ Ɍɚɣɦɵɪɚ ɢ ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɫɬɪɚɧɨɣ, 
ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ – ɫ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɟɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɥɟɨɡɨɹ – ɩɟɪɦɢ, ɬɪɢɚɫɚ (290-205 ɦɥɧ. ɥɟɬ) ɢ ɦɟɡɨɡɨɹ – ɸɪɵ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɟɥɚ (205-65 ɦɥɧ. ɥɟɬ). 

Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɢ 
ɸɠɧɭɸ ɱɚɫɬɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ 13 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɜ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɢɮɟɹ (1100 - 650 ɦɥɧ. ɥɟɬ), ɜɟɧɞɚ (650 - 570 
ɦɥɧ. ɥɟɬ) ɢ ɤɟɦɛɪɢɹ (570 - 540 ɦɥɧ. ɥɟɬ). ɉɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ 
ɦɢɪɟ. ɇɚ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɚɦɵɟ ɞɪɟɜɧɢɟ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɦɢɪɟ. 

Ɉɯɨɬɨɦɨɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ. ɉɪɨɜɢɧɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɞɟɜɹɬɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨ-ɜɟ ɋɚɯɚɥɢɧ, ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɢ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ ɡɨɧɟ Ɉɯɨɬɨɦɨɪɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɭɛɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɭɛɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɨɧɚɦɢ ɧɚɞɜɢɝɨɜ (ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɜɵɟ ɬɟɥɚ), 
ɬɭɪɛɢɞɢɬɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɚɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɡɦɵ ɤɚɣɧɨɡɨɹ, ɡɨɧɵ ɦɟɥɤɨɣ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ (Ⱦɟɪɸɝɢɧɫɤɢɣ ɩɪɨɝɢɛ), ɩɚɥɟɨɞɟɥɶɬɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɚɪɟɚɥɵ 
ɨɩɟɫɱɚɧɢɜɚɧɢɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɬɨɥɳ, ɬɭɪɮɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɬɚɮɪɨɝɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɣɧɨɡɨɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɨɥɳɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɥɢɧɵ ɦɢɨɰɟɧɚ, ɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɧɟɨɝɟɧɚ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɋɚɯɚɥɢɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɟɝɨ 
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ɲɟɥɶɮɚ, ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ʉɚɦɱɚɬɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɦɢ 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɋɟɜɟɪɨ-ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. 

 
ɋɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɜɧɵ 85-90 ɦɥɪɞ. ɬ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɮɬɢ 
20-22 ɦɥɪɞ. ɬ, ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ – 1,5-2 ɬɪɥɧ. ɦ3, ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ – 58-61 ɬɪɥɧ. ɦ3, 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ – 3-5 ɦɥɪɞ. ɬ [Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ ɢ ɞɪ., 1998- 2004]. 

Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥ+ȼ+ɋ1, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ proved ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ 1.01.2003 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 386,8 ɦɥɧ. ɬ, ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ 
– 459,5 ɦɥɧ. ɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ – 204,6 ɦɥɧ. ɬ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ probable ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 
ɷɬɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 605,1 ɦɥɧ. ɬ ɢ 303,1 ɦɥɧ. ɬ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ 193 ɦɥɧ. ɬ), 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɇɟɮɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
Urals. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɨ ɥɟɝɤɢɟ ɢ ɧɢɡɤɨɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɫɨɪɬɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (86,1% ɢ 68,2%, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) 
ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 0,87 ɝ/ɫɦ3, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɱɬɢ 50% ɡɚɩɚɫɨɜ, 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ  ɢ ɨɤɨɥɨ 78% ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, 
ɢɦɟɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɦɟɧɟɟ 0,5%. 

Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɚɡ ɝɚɡɨɜɵɯ ɲɚɩɨɤ) ɩɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2003 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 2361,6 ɦɥɪɞ. ɦ3, 
ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ – 2167,1 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ 
ɦɨɪɹ – 863,3 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɪɚɜɧɵ 1701,2 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɢ 1423,1 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ 
ɦɨɪɹ – 326,1 ɦɥɪɞ. ɦ3. Ɂɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ, 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɢ ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɨɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɲɟɥɶɮ) ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 2,5 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɭɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
(Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɟ, ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ, Ʌɭɧɫɤɨɟ, ɉɢɥɶɬɭɧ-Ⱥɫɬɨɯɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.) 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɧɚ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ 2 ɬɪɥɧ. ɦ3 [ɈȺɈ «Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «ɊɍɋɂȺ ɉɟɬɪɨɥɟɭɦ», 2003]. ɉɨ ɨɰɟɧɤɟ 
ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɧɚ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɬɪɥɧ. ɦ3, 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɨɥɟɧɢɹ 
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(ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ) ɪɚɜɧɵ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɥɪɞ. ɬ, 
ɝɚɡɚ – 1,7-2 ɬɪɥɧ. ɦ3, ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɑɚɹɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1,3 ɬɪɥɧ. ɦ3 [Ɍɪɨɮɢɦɭɤ ɢ ɞɪ., 1997]. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɛɴɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɞɨɥɸ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,4%, 
ɝɚɡɚ – 7,6%. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɟɩɫɤɨ-Ȼɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɣ, Ȼɚɣɤɢɬɫɤɨɣ, Ʉɚɬɚɧɝɫɤɨɣ, Ⱥɧɝɚɪɨ-
Ʌɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɇɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɲɟɥɶɮɚɯ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, 
ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 85% ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵ ɧɚ 
ɲɟɥɶɮɟ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɋɚɯɚɥɢɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɦ, Ʉɚɦɱɚɬɫɤɨɦ ɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ 
ɲɟɥɶɮɚɯ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ 

Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɋɚɯɚɥɢɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɲɟɥɶɮ, (4,3  ɦɥɧ. ɬ ɜ 
2004 ɝ.) ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (ɨɤɨɥɨ 0,4 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ). ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɧɟɮɬɢ 
(ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ) ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɚɹ ɡɨɧɚ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, əɪɚɤɬɢɧɫɤɨɟ, Ⱦɭɥɢɫɦɢɧɫɤɨɟ, Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɚɡɚ (ɦɟɧɟɟ 2 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ) 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɢ ɧɚ ɨ-
ɜɟ ɋɚɯɚɥɢɧ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ ɫɵɪɶɹ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɫɬɪɚɧɵ. ȼ əɤɭɬɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ, ɝ. Ɇɢɪɧɨɝɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨ-ɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

ȼ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ (ɫɟɜɟɪ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ) ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɞɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ (3,6-4,1 ɦɥɪɞ ɦ3 ɜ ɝɨɞ) ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ» («ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ»). ɗɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ȺɌɊ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ 
ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. 
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ɋɚɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɪɨɜɧɸ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ – 
«ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ», «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», «ɌɇɄ–ȼɊ», «ɋɢɛɧɟɮɬɶ» (ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ 
«ɋɥɚɜɧɟɮɬɶɸ»). Ⱦɨɱɟɪɧɹɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɇɄ «ɘɄɈɋ» – «ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɜɟɞɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɜ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɜ ɦɢɪɟ 
ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɧɰɟɪɧ ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɢɦɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ 
ɤɪɚɟ ɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɹɞɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ ɋɚɯɚɥɢɧɚ. ɋ 
ɢɸɥɹ 2002 ɝ. «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ɤɨɧɰɟɪɧ ɫɬɚɧɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɋɚɯɚɥɢɧ-1». Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ 
«Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɜ ɩɪɨɟɤɬ «ɋɚɯɚɥɢɧ-2». 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɶɹɧɫɨɜ 
(«Ƚɚɡɩɪɨɦ», «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ», «ɌɇɄ–ȼɊ», «ɋɚɯɚɥɢɧ ɗɧɟɪɞɠɢ» ɢ ɞɪ.) 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɨɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɭ. 

ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɤ 2010 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 12–13 ɦɥɧ. ɬ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɝɨ, ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ, 
Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɛɭɞɭɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ 
Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɲɟɥɶɮɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧ 
ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «ɋɚɯɚɥɢɧ-1» ɢ 
«ɋɚɯɚɥɢɧ-2», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɜɟɫɬɢ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɜ ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨ 23 ɦɥɧ. ɬ.  ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ, ɪɟɡɤɨɦ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ 
Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɚɯɚɥɢɧ ɢ ɟɝɨ ɲɟɥɶɮɟ) ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɤ 2020 ɝ. ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 90 ɦɥɧ. ɬ, ɚ ɤ 2030 ɝ. – ɞɨ 145 ɦɥɧ. ɬ. 

ɇɚ ɲɟɥɶɮɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɤɪɭɩɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɧɟɮɬɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɫɚɯɚɥɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ ɇɉɁ. 
ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɇɉɁ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɛɭɞɭɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ ɇɉɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 70%, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ – 
ɦɟɧɟɟ 60%. Ⱦɨɥɹ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɷɬɢ ɡɚɜɨɞɵ ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ – 
81 ɢ 100%, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
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ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɤ 2010 ɝ. – ɞɨ 30 ɦɥɪɞ. ɦ3. ɇɚɱɧɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ 
ɋɪɟɞɧɟɜɢɥɸɣɫɤɨɦ ɢ ɋɪɟɞɧɟɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɛɭɞɭɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɤ 2010 ɝ. ɞɨ 
20 ɦɥɪɞ. ɦ3. Ʉ 2020 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨ 140 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɚ ɤ 2030 ɝ. ɞɨ 150 ɦɥɪɞ. ɦ3. 

ȼ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 2020 ɝ.» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ 
ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɤ 2010 ɝ. ɞɨ 
10 ɦɥɧ. ɬ, ɤ 2020 ɝ. – ɞɨ 80 ɦɥɧ ɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ ɨ-ɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ ɜ 2009-2013 ɝɝ. ɞɨ 22-26 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ. 
ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɦɨɠɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɞɨ 50 ɦɥɪɞ. ɦ3  ɤ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 110 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɤ 2020 ɝ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɋɚɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɝɚɡɚ, ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ («Ⱥɧɝɚɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ», «ɋɚɹɧɫɤɯɢɦɩɥɚɫɬ», 
«ɍɫɨɥɶɟɯɢɦɩɪɨɦ» ɢ ɞɪ.), ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟ- ɢ 
ɝɚɡɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ (ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɋɚɯɚ) ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɝɟɥɢɣ (0,20-0,60%). ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɟɥɢɹ ɡɞɟɫɶ ɪɚɜɧɵ 55–70 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɱɬɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɥɢɹ ɜ ɋɒȺ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟ ɢ 
ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɟ ɝɟɥɢɹ. ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɝɟɥɢɹ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 
ɋɚɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɤ 2020 ɝ. ɞɨ 135-150 ɦɥɧ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɝɟɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤ 2015 ɝ. ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɟɮɬɢ 1,1–1,3 ɦɥɪɞ. 
ɬ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɛɚɡɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɬɪɥɧ. ɦ3 ɝɚɡɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
12 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. Ɉɛɳɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 20 ɥɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14,5 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɭɸ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 
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ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ȺɌɊ ɢ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ. 

 
© Ⱥ.ɗ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɋ.Ⱥ. Ɇɨɢɫɟɟɜ, 

Ƚ.Ƚ. ɒɟɦɢɧ, ɘ.Ƚ. ȿɪɟɦɢɧ, ȼ.Ɍ. ɂɡɚɪɨɜ, Ɇ.Ɇ. Ɇɚɧɞɟɥɶɛɚɭɦ, 
Ȼ.Ƚ. ɋɚɧɟɟɜ, Ʌ.Ⱥ. ɉɥɚɬɨɧɨɜ, Ⱥ.Ɏ. ɋɚɮɪɨɧɨɜ, 2006 
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ɍȾɄ 621.331.11 
Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɂ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ, Ʌ.ȼ. ɗɞɟɪ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɇȿɎɌəɇȺə ɊȿɇɌȺ: ɍɋɅɈȼɂə ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə, ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɕȿ ɈɐȿɇɄɂ, 
ɊɈɋɋɂɃɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ 

 
Ɋɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɜɟɪɯ ɰɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɬ.ɟ. ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ (ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ 
ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ) ɩɪɢɛɵɥɢ. ȼ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɧɬɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ) ɧɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɪɟɧɬɚ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɪɟɧɬɵ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɜɟɪɯ 

ɰɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ (ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ) ɩɪɢɛɵɥɢ. Ɋɟɧɬɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ 
ɫɟɤɬɨɪɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ) ɧɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ (1) ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɰɟɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ (ɩɨ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɩɢɬɚɥ), (2) ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɯɭɞɲɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɫ ɯɭɞɲɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, (3) ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ, (4) ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ 
ɞɨɯɨɞɨɜ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɪɟɧɬɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɹɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. ɗɬɢ ɞɨɯɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
1970–1980-ɯ ɝɝ., ɤɨɝɞɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ –
 ɨɫɧɨɜɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ 2000–2004 ɝɝ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɹɞɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɡɚ ɫɱɟɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɜɨɞɟ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
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ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ 2005-2006 ɝɝ., ɚ ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɟɣɱɚɫ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ – ɨɛɜɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɭɠɟ ɫ 2011–2012 ɝɝ., ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ. ɋ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɢɡɢɫɚ ɧɟɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 2020 ɝ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 11,5 ɦɥɪɞ ɬ, ɝɚɡɚ – 18,3 ɬɪɥɧ ɦ3. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȽɊɊ), ɨɛɴɟɦ ɚɫɫɢɝɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 47 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɱɚɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ, ɨɬ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɬɪɚɬɢɬɶɫɹ 
ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɚ: (1) ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, (2) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, (3) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɧɟɮɬɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ: (1) ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, (2) ɝɟɨɝɪɚɮɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, (3) ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, (4) ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɧɬɵ 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɪɟɧɬɚ – ɷɬɨ ɞɨɯɨɞ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɨɧɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɜɵɪɭɱɤɨɣ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɬ. ɟ. ɥɸɛɨɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɜɟɪɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ) ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɪɟɧɬɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

Ɋɟɧɬɚ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɧɟɜɨɫɩɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɀɄɏ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɞɪ.), ɱɟɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɥɢɛɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɟɤɭɳɟɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ, ɥɢɛɨ ɢɯ ɨɫɨɛɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ (ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɢ ɞɪ.). 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɧɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ; ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɨɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɛɸɞɠɟɬɚ; ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɪɢɫɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼɢɞɵ ɪɟɧɬɵ 
Ɇɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɜ 
ɨɬɪɚɫɥɢ) ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɧɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɜɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ – ɷɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ ɫɛɵɬɚ, ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɥɢɛɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɯ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ (ɨɫɜɨɟɧɢɸ) ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ 
ɪɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɰɟɧɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ – ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: (1) ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɟɞɪɚɯ; (2) ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɂɚɩɚɫɵ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɢɛɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 
ɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɧɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɚ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɉɨɞ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɞɨɛɵɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɨɜɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ 
ɞɨɛɵɱɭ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɞɨɛɵɱɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ (Ƚɪɢɧ Ɋɢɜɟɪ, 
ɉɟɪɦɫɤɢɣ, ɋɤɚɥɢɫɬɵɯ ɝɨɪ ɢ ɞɪ.), ȿɜɪɨɩɵ (ɉɚɪɢɠɫɤɢɣ, Ɋɟɣɧɫɤɢɣ, 
Ɍɪɚɧɫɫɢɥɶɜɚɧɫɤɢɣ, ɉɚɧɧɨɧɫɤɢɣ, ɉɪɟɞɚɥɶɩɢɣɫɤɢɣ, ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ, ȼɨɥɝɨ-
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.), Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ (ɋɭɧɥɢɚɨ, ɋɵɱɭɚɧɶ, 
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ɋɟɜɟɪɨ-əɜɚɧɫɤɢɣ, ɘɠɧɨ-ɋɭɦɚɬɪɢɧɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.). Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ – ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ 1960-2006 ɝɝ. ɨɛɴɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 ɪɚɡɚ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɨɛɵɱɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 3,5 ɪɚɡɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɞɨɛɵɱɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 32,7 ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 40 ɥɟɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɪɨɫɬ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɜ 1980-ɟ ɝɝ., ɤɨɝɞɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ 
ɧɟɟ, ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɪɹɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɰɟɧɬɪɚɯ (ɧɚ Ȼɥɢɠɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɜ Ʌɚɬɢɧɫɤɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ) ɢ ɜ ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ (ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɦɨɪɟ ɢ ɞɪ.). ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɧɟɮɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɪɨɫɬ 
ɰɟɧ, ɱɬɨ ɫɞɟɥɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɨɜɵɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 
ɋ ɜɜɨɞɨɦ ɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɱɚɫɬɢ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɚɦ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɢɨɞ 1970-2003 ɝɝ. 
ɞɨɥɹ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ  ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɫ 53,8 
ɞɨ 62,7%1. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 
ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɟɪɯɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɯɭɞɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜɟɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɜɨɬ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɈɉȿɄ, ɫɧɹɬɢɟ ɷɦɛɚɪɝɨ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɨɪɬɨɜ ɢ ɞɪ.) ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɥɢɛɨ ɛɵɥɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ (rm) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɰɟɧɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ (pi) ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (i) ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɚɞ 
ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ (pvl), ɬ. ɟ. ɤɚɤ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ (ɭɛɵɬɨɤ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɩɪɢɛɵɥɢ: 

rm = pi – pvl, 
ɰɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ (cl) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ (mn): 
pvl = cl + mn, 
ɩɨɥɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (cpl)  ɢ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ (ctl): 
cl = cpl + ctl. 

                                                 
1 ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ: ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɚ, Ɇɟɤɫɢɤɚ, ɘɠɧɚɹ ɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚ, ȿɜɪɨɩɚ, Ȼɥɢɠɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ, ɋɇȽ, ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ, ɘɠɧɚɹ 
Ⱥɮɪɢɤɚ, Ʉɢɬɚɣ, əɩɨɧɢɹ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, ȺɌɊ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ Ʉɢɬɚɣ, əɩɨɧɢɸ ɢ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɸ). Ɋɟɚɥɶɧɨ 
ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɟɟ 75 % ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɞɚɠ (2006 ɝ.). 



95 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤɭɸ ɰɟɧɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ: (1) ɰɟɧɭ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɫɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɥɢɛɨ (2) ɰɟɧɭ ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚɦ, ɚ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɛɚɡɨɜɨɣ» 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɟɧɚ ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ Brent (pmark), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɪɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɞɢɧɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɰɟɧɵ: 

rm = pmark – (cpl + ctl + mn),  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɴɟɦ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ 

(Rmi) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ (qi) ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɧɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ: 

Rmi = qi  (pmark – (cpl + ctl + mn)). 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 12 %, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ (1965-1973 ɝɝ.), 
Ʉɚɧɚɞɚ (1974-1979 ɝɝ.), Ȼɪɢɬɚɧɫɤɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ (1980-1984 ɝɝ.), 
Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ (1985-2002 ɝɝ.). Ɇɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɢɡɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 
ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

Ɇɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɰɟɧɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɢ 
ɰɟɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ), ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɰɟɧɵ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɨɯɨɞ ɫɜɟɪɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ Brent ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɩɨɥɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 
(ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɥɹ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚ 
Gippsland. ȼ ɧɚɱɚɥɟ 2006 ɝ. ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
43,36 ɞɨɥɥ. ɧɚ ɛɚɪɪ. ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2002 ɝ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ. Ⱦɨɥɹ ɪɟɧɬɵ ɜ ɰɟɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 65,3 ɞɨ 92,1%. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɡɞɟɪɠɟɤ. Ʉɪɢɜɚɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɜɜɨɞ ɧɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ. ȼɜɢɞɭ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ 
ɧɨɜɵɟ ɪɚɣɨɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ (rd), ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
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ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ: ɝɨɪɧɭɸ ɪɟɧɬɭ (rdp), 
ɪɟɧɬɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (rdg), ɪɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (rdq). 

rd = rdp + rdg + rdq. 
Ƚɨɪɧɚɹ ɪɟɧɬɚ – ɷɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 

ɫ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɥɭɱɲɢɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɥɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ (ɬ.ɟ. ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɧɟɮɬɢ). 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɟɧɟɠɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ (mn) ɧɚ ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɧɚ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢɥɢ ɥɭɱɲɢɯ, 
ɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɧɬɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɟ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
rdpi = (cpl + mnpl) – (cpi + mnpi), 
ɨɛɴɟɦ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (Rdpi): Rdpi = qi  ((cpl + mnpl) – (cpi + 

mnpi)).  
Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ExxonMobil, ChevronTexaco, Royal Duch / Shell, British Petroleum ɢ 
ɞɪ.) ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ ɢ, ɱɚɫɬɨ, 
ɩɟɪɜɵɦɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɧɬɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɧɬɚ – ɷɬɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ 
ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɢɨɧɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɥɢɲɶ ɤ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ, ɜ ɭɳɟɪɛ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. ɗɬɨ ɨɬɱɚɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ 
(ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɞɪ.), ɤɨɝɞɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɤɨɦɭ 
ɩɚɞɟɧɢɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ-
ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɜɟɪɯɞɨɯɨɞ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɧɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ. 

Ɋɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ, ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɪɵɧɤɚɦ ɫɛɵɬɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (rdt) ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ 
ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥ, 
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ɚɜɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɥɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ (ɬ.ɟ. ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ): 

rdti = (ctl + mntl) – (cti + mnti), 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɧɬɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (Rdti) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ: 
Rdti = qi  ((ctl) + mntl) – (cti + mnti)). 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɞɨɛɵɱɢ 

(Ɋɨɫɫɢɹ, Ȼɥɢɠɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ) ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ – Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ), ɪɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. ȼ ɰɟɧɟ 
ɫɟɜɟɪɨɦɨɪɫɤɨɣ ɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ  
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɨ 
33 ɞɨɥɥ. ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɛɚɪɪɟɥɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɵɪɶɹ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ ɪɟɧɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɪɬɚ 
Urals ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. Ⱦɥɹ 2002 ɝ. ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɦɢɧɭɫ 1,34 ɞɨɥɥ./ɛɚɪɪ. 
((1,9 – 3,1) – ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɩɥɸɫ (1,5  12% - 2,48  15%) – ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ), ɚ ɞɥɹ 2006 ɝ. – ɦɢɧɭɫ 1,45 ɞɨɥɥ./ɛɚɪɪ. 

Ɋɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɟ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (rdq) ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ (1) ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
(ɞɢɫɤɨɧɬ) ɰɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ (pi) ɤ ɰɟɧɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɫɨɪɬɚ 
ɧɟɮɬɢ (pmin), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ (2) ɪɚɡɧɢɰɚ ɫ ɰɟɧɨɣ 
ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (pmark): 

(1)     rdqi = pi – pmin , 

(2)    rdqi = pi – pmark , 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɧɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (Rdqi) 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɵ: 

Rdqi = qi  rdqi.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɰɟɧɭ ɧɟɮɬɢ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ. ȼ ɰɟɧɟ ɥɟɝɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɧɟɮɬɢ – Tapis, 
Saharan, Es Sider, Bonny, Brent, Minas ɢ ɞɪ. – ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɪɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚ ɞɨɥɹ ɫɜɟɬɥɵɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ (ɛɟɧɡɢɧɚ, ɚɜɢɚ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɢ ɞɪ.), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɯ ɢ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 2002 ɝ. ɢɥɢ 
2006 ɝ. ɫɟɜɟɪɨɦɨɪɫɤɢɣ ɫɨɪɬ Brent ɛɵɥ ɫɚɦɵɦ ɞɨɪɨɝɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɬɨɜɚɪɧɵɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ ɛɵɥɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɥɟɬ. 
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ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɧɢɡɤɢɯ ɰɟɧ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ 
ɫɟɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɲɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧɚɯ ɷɬɚ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ (R2) ɦɟɠɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɟɪɵ ɢ ɰɟɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɵ ɛɵɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɬ 0,68 ɞɨ 0,75. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɟɧ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ 
ɧɟɮɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ 
ɧɟɮɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɚɠɢɨɬɚɠɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɟɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɪɚɡɧɵɟ 
ɫɨɪɬɚ ɱɚɫɬɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ) ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɰɟɧɨɜɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɫɨɪɬɚɦɢ ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɧɬɵ – ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɚɥɨɝɨɜɨɟ ɛɪɟɦɹ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ ɦɢɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 15 ɞɨ 
65% ɜ ɰɟɧɟ ɩɪɨɞɚɠ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɡɵɦɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ 
ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɧɬɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, 

ɭɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɪɚɫɥɢ: 

 Ɉɤɨɥɨ 80% ɧɟɮɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɫɭɪɨɜɵɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɷɬɚ ɞɨɥɹ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ; 

 ȼ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɧɟɟ ɡɚɩɚɫɨɜ; 

 Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ, ɪɚɫɬɟɬ ɨɛɴɟɦ ɢ ɞɨɥɹ 
ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɥɨɯɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ, ɧɢɡɤɢɟ ɞɟɛɢɬɵ; 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɞɨɥɹ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ; 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ, 

ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 50% ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɟ, 80% – ɜ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ; 

 Ȼɨɥɟɟ 50% ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɟ 30 ɥɟɬ, ɢɡɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 70%; 

 Ɉɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɨɧɨɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɜ 1970-1980-ɟ ɝɝ. 
Ɍɨɝɞɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ – ɨɫɧɨɜɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ 2000-2004 ɝɝ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2005 ɝ. ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɪɟɡɤɨɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ 
ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȿɫɥɢ ɫɟɣɱɚɫ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ – 
ɨɛɜɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɠɟ ɫ 2013-2015 ɝɝ. 
ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɪɟɧɬɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɹɞɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ.  

ȼ 2005 ɝ. ɝɨɞɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɤɚɤ ɦɢɪɨɜɵɯ ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɧɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜ ɜɵɪɭɱɤɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 70% ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 140 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɋ ɩɨɡɢɰɢɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɯɨɞɧɵɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɛɢɡɧɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɨɪɬ ɫɵɪɶɹ, ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɲɥɢɧ 
ɢ ɝɢɩɟɪɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɨ ɦɚɡɭɬ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ) 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɪɵɧɤɟ. ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵ – ɩɪɨɞɚɠɢ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɇɉɁ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɵɪɶɟ ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɟɪɬɧɵɦ ɰɟɧɚɦ.  

ȼ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɥɨ ɛɨɥɟɟ 91 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɪɟɧɬɧɵɯ 
ɞɨɯɨɞɨɜ ɢɥɢ 46% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨɞɚɠ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɫɩɨɪɬ. ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɩɨɱɬɢ 
70 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 35% ɨɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

ȼ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 48 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɪɟɧɬɵ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 24% ɢɯ ɜɵɪɭɱɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɱɬɢ 
22 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ (11% ɨɬ ɜɵɪɭɱɤɢ). Ɉɛɴɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɤɨɥɨ 60 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ (ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ȽɊɊ ɜ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɜɥɨɠɟɧɢɹɦ) – 13,7 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 
50 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. (1,75 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ.), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ – 
4,47 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. (0,16 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ.). Ⱦɨɥɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ȽɊɊ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɩɪɨɞɚɠ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2003 ɝ. ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 7 ɩ.ɩ. ɞɨ 0,9%. Ɍ. ɟ. ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚ: (1) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ; (2) ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; 
(3) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ȼɂɇɄ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ȽɊɊ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
6% ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ, ɚ ɧɟ ɩɨ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ. ȼ 
2003 ɝ. ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɛɵ ɛɨɥɟɟ 4,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɜ 2005 ɝ. – 11,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. 

ȿɫɥɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɢɡ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ (ɝɞɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ) ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
(ɈȺɈ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ»), ɬɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2005 ɝ. ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
19,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɢɹɦ ɫ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɨɛɵɱɢ ɍɍȼ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɜ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɵ ɨɤɨɥɨ 5,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɛɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 30%, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɪɚɯɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɥɢ ɛɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 21,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 5% 
ɨɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɛɵ 9,9 ɦɥɪɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɪɟɧɬɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
107,7 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɢɥɢ ɫɜɵɲɟ 54% ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɢɫɬɚɹ 
ɩɪɢɛɵɥɶ – ɛɨɥɟɟ 39 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 20% ɨɬ ɜɵɪɭɱɤɢ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɛɵ 33,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɵɩɥɚɬɵ ɞɢɜɢɞɟɧɞɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ (ȽɊɊ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɮɟɪɚ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.), ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ, ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, 
ɬɨ ɷɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɵɦɚɬɶɫɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶɫɹ ɰɟɥɟɜɵɦ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ɑɚɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ, ɨɬ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɮɨɧɞ ɢ ɬɪɚɬɢɬɶɫɹ 
ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɚ: (1) ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, (2) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, (3) ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɧɟɮɬɶ. ɗɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɜɥɢɹɸɳɚɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɧɟɭɱɟɬ ɜ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɧɬɵ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬɛɨɪ ɥɭɱɲɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ: (1) 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, (2) ɝɟɨɝɪɚɮɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, (3) ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, (4) ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ 
(ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɣ) ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɚɭɞɢɬɚ. 

 
© Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɂ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ, Ʌ.ȼ. ɗɞɟɪ, 2006 
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ɍȾɄ 621.331.11 
Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɆɂɊɈȼȺə ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɕɃ ɄɈɆɉɅȿɄɋ ɊɈɋɋɂɂ 

 
1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɜ XX 

– ɧɚɱɚɥɟ XXI ɜɟɤɚ 
ȼ XIɏ ɜ. ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ (ɌɗȻ) ɫɬɚɥ ɭɝɨɥɶ, ɜɵɬɟɫɧɢɜɲɢɣ ɞɪɨɜɚ. Ⱦɨɥɹ ɭɝɥɹ ɜ 
ɦɢɪɨɜɨɦ ɌɗȻ ɤ ɤɨɧɰɭ XIX ɜ. ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 76%, ɞɨɥɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɤɨɥɨ 
18%. 

ȼ XX ɜ. ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 15-ɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɨɥɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɌɗȻ ɜɨɡɪɨɫɥɚ 
ɫ 3,6 ɞɨ 39,7%, ɝɚɡɚ – ɫ 1,1 ɞɨ 23,4%, ɞɨɥɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 1960-ɯ ɝɝ., 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɛɨɥɟɟ 7,6%. 

ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 3,8  ɪɚɡɚ – ɫ 
1,7 ɦɥɪɞ ɱɟɥ. ɞɨ 6,3 ɦɥɪɞ ɱɟɥ. – ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɩɨɱɬɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ, ɩɪɟɜɵɫɢɜ 2 ɬ ɭ.ɬ./ɱɟɥ. ɜ ɝɨɞ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XX ɜ. ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɞɨ 2,86 ɦɥɪɞ ɬ ɭ. ɬ. ɜ 1950 ɝ.) ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɝɥɹ, ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɬɨɪɮɚ) – ɫ 
96% ɜ 1900 ɝ. ɞɨ 57,1% ɜ 1950 ɝ., ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ȼ 1900–1950 ɝɝ. ɞɨɥɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 2,9 ɞɨ 24,1%, ɝɚɡɚ – ɫ 0,6 ɞɨ 9,1%. 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

ȼ 1950–1960-ɟ ɝɝ. ɜ ɦɢɪɟ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, əɩɨɧɢɢ, 
ɛɵɫɬɪɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɜ 70-ɟ ɝɝ. ɏɏ ɜ. ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 1980-ɯ ɝɝ. ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɫɩɪɨɫɚ 
ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ. ɋɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 1990-ɯ ɝɝ. ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ ȺɌɊ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ Ʉɢɬɚɟ) ɜ ɦɢɪɟ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɪɟɡɤɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɏɏ ɜ. ɩɪɢɪɨɫɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 1,7 ɪɚɡɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ 5 ɦɥɪɞ ɬ ɭ. ɬ.  
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ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ XXI ɜ. (2001-2005 ɝɝ.) ɝɨɞɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɝɥɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɋɒȺ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɜ 1970–2005 ɝɝ. 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɨɛɴɟɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 1971–2005 ɝɝ. ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 376 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫ 1901 ɩɨ 1970 ɝ. ɬɨɥɶɤɨ 
174 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɚ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɨɧɰɚ ɩɚɥɟɨɥɢɬɚ (15 ɬɵɫ. ɥɟɬ ɞɨ ɧ. ɷ.) ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɏɏ ɜ. ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 56,5 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ȼ ɷɬɨɬ ɠɟ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜ. 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɫɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 1970-ɯ ɝɝ., ɤɨɝɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ, 
ɜɵɪɚɡɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɟɪɟɛɨɹɯ ɫ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɪɨɫɬɟ ɰɟɧ ɧɚ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ, ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɲɥɢ ɧɚ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɜɵɯɨɞɚ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɨɧɰɚ 1970-ɯ ɝɝ., ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɚɡɭɬ ɛɵɥ ɜɵɬɟɫɧɟɧ ɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨ-
ɩɟɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɄɉɌ) Ɍɗɋ ɭɝɥɟɦ, ɝɚɡɨɦ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ ɰɟɧ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɨɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɳɟɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ ɤɨɧɰɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ XXI ɜ. ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ 
ɧɟɮɬɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɌɗȻ ɜ 1990-ɟ ɝɝ. ɞɨɥɹ ɧɟɮɬɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ, ɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
2000-ɯ ɝɝ. ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢ ɦɨɬɨɪɢɡɚɰɢɟɣ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɂɧɞɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɩɪɨɫɚ 
ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɋɒȺ.  

ȼ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɪɹɞɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɫɬɪɚɧ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ, 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 100 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 
ɞɨɥɹ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɌɗȻ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɨɤɨɥɨ 0,7%). 

ȼ 2000 – 2004 ɝɝ. ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɞɜɨɟɧɢɹ (ɩɨɱɬɢ ɞɨ 2 ɦɥɪɞ ɬ ɝɨɞ) ɞɨɛɵɱɢ 
ɭɝɥɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 
ȺɌɊ ɢ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɞɨɥɹ ɭɝɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɪɨɫɥɚ, ɩɪɟɜɵɫɢɜ 27%. 
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2. ɋɜɹɡɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɠɢɡɧɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȼȼɉ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɤɨɧɰɚ 60-ɯ – ɧɚɱɚɥɚ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ, ɫɢɥɶɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɜɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ ɞɭɲɟɜɨɝɨ ȼȼɉ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɚɥɸɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 77 ɫɬɪɚɧɚɦ ɜ 1968 ɝ. ɩɪɟɜɵɫɢɥ 0,83. 

ɇɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɬɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɨɛɪɚɬɢɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ Ⱦ. Ɇɢɞɨɭɡ. 
ȼ 1980-1990-ɟ ɝɝ. ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ 

ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ȼȼɉ. ɂɦɟɥɚ ɦɟɫɬɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɫɬɪɚɧ ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɬɪɭɞɚ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɬɪɚɧ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ȼȼɉ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɭ ȼȼɉ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɝɪɭɩɩ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɥɫɹ ɢ ɪɨɫɬ ɞɭɲɟɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɌɗȻ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ  ɬɟɦɩɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ. 

Ɋɚɡɜɢɬɵɟ ɫɬɪɚɧɵ (ɋɒȺ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, əɩɨɧɢɹ ɢ ɞɪ.) ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ). Ȼɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɧɨɫ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɡɚ ɪɭɛɟɠ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɦɚɫɫɨɜɨɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɪɹɞɟ ɷɧɟɪɝɨɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ (ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ, ɂɪɚɧ, ɘȺɊ ɢ ɞɪ.), ɫɨ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɝɢɩɟɪɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ȼȼɉ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɜ 
ɷɬɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɵɥ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ȼȼɉ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɡɞɟɫɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɬɪɚɧ-ɢɦɩɨɪɬɟɪɨɜ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɪɟɞɧɟɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ȺɌɊ (Ƚɪɟɰɢɹ, ɉɨɪɬɭɝɚɥɢɹ, ɘɠɧɚɹ 
Ʉɨɪɟɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ Ⱥɡɢɢ, Ⱥɮɪɢɤɢ ɢ Ʌɚɬɢɧɫɤɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, 
ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɉɚɤɢɫɬɚɧ, 
ɉɚɪɚɝɜɚɣ, Ʉɚɦɟɪɭɧ ɢ ɞɪ.), ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ȼȼɉ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɧɨɫɚ ɫɸɞɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢɡ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ. 
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ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ȼȼɉ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɪɟɡɤɢɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 1990-ɟ ɝɝ. ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɪɨɥɢ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. 

3. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
Ʉ ɧɚɱɚɥɭ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɱɟɬɤɨ 

ɨɛɨɫɨɛɢɥɨɫɶ ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚ: ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ, ȿɜɪɨɩɚ, Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ ɢ ɋɋɋɊ. Ɉɛɴɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɜ 1990 ɝ. ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɛɨɥɟɟ 3,2 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɜ 
ȺɌɊ – 2,56 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɜ ȿɜɪɨɩɟ – ɨɤɨɥɨ 2,5 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɜ ɋɇȽ – ɩɨɱɬɢ 
2,0 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɥɢ ɫɜɵɲɟ 90% ɜɫɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɦɢɪɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ 1990-ɟ ɝɝ. ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɤɪɨɦɟ ɋɇȽ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɫɹ ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɪɨɥɶ 
ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɫ 17,5% ɜ 1990 ɝ. ɞɨ 
10,3% ɜ 2000 ɝ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ, Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ 
ɪɟɝɢɨɧ (ȺɌɊ) ɢ ȿɜɪɨɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 80% ɜɫɟɣ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

Ɋɟɡɤɚɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢɦɟɜɲɢɟ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ. ɗɬɢɦ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ – ɜ 20 
ɫɬɪɚɧɚɯ –ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 78,4% ɜɫɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɩɹɬɟɪɤɢ ɫɬɪɚɧ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50% 
ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

ȼ 1990-ɟ ɝɝ. ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ȿɜɪɨɩɟ, ɫɬɚɝɧɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȺɌɊ, ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. ɂɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɫɬɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɨɫɥɨ ɜ ɘɠɧɨɣ 
Ʉɨɪɟɟ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɡɚ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɥɟɬ), ɜ ɂɧɞɨɧɟɡɢɢ (ɧɚ 92,8%), ɜ ɂɧɞɢɢ 
(ɧɚ 68,1%), ɜ ɂɪɚɧɟ (66%), ɜ Ȼɪɚɡɢɥɢɢ (ɧɚ 49,5%), ɜ Ʉɢɬɚɟ (45,5%). 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɩɪɢɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 16–25% ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 1,25–1,88%. 
ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɮɟɪɵ (ɥɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ – Ƚɟɪɦɚɧɢɢ – ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
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ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ (ɧɚ 
28,6 ɦɥɧ ɬ ɭ.ɬ. ɢɥɢ 5,8%). ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɪɹɞɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ) ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 1990-ɯ ɝɝ. ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ 2000–2005 ɝɝ. 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 1990 ɝ. ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 25%, ɧɚ ɍɤɪɚɢɧɟ – ɧɚ 
51%. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ: (1) 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, (2) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȼȼɉ, (3) 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɞɭɲɟɜɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɨ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȺɌɊ – ɜ 1965–2002 ɝɝ. ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ 3 ɪɚɡɚ. 

4. ɉɪɨɝɧɨɡ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɋɒȺ (US 

EIA), ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
ɜ 2010 ɝ. ɛɨɥɟɟ 16 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɜ 2020 ɝ. – ɩɨɱɬɢ 20 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɜ 2025 ɝ. – ɨɤɨɥɨ 
22 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 1,9%.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȺɌɊ – ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 3% ɜ ɝɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ʉɢɬɚɟ – ɧɚ 3,5% ɜ ɝɨɞ, 
ɜ ɂɧɞɢɢ – ɧɚ 3,2% ɜ ɝɨɞ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɵɜɲɟɝɨ 
ɋɋɋɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 1,8% ɜ ɝɨɞ. 

ȼ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 2025 ɝ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɝɚɡɚ ɞɨ 28,4% ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɞɨɥɢ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 4,5%, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɨɥɶ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɌɗȻ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2,8%, ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɜɟɬɪɨɜɨɣ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɢ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – 1,9%, ɧɟɮɬɢ – 1,8%, ɭɝɥɹ – 1,6%, ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ –
 0,3%. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȺɌɊ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 4,5% ɜ ɝɨɞ) ɢ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ – ɧɚ 
5,3 % ɜ ɝɨɞ. 

Ɂɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ (–1,1% ɜ ɝɨɞ) ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 
Ⱥɦɟɪɢɤɟ (0,3% ɜ ɝɨɞ). ȼ ɋɇȽ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,8% ɜ ɝɨɞ) ɢ ɧɟɮɬɢ (2,1% ɜ 
ɝɨɞ) ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɹ (–0,8% ɜ ɝɨɞ) ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (–0,7% ɜ 
ɝɨɞ), ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢɦɟɧɧɨ 
ɹɞɟɪɧɚɹ ɢ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 

ȼ ɊȺɇ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɜ ɦɢɪɟ ɧɚ XXI ɜɟɤ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɨ 2100 ɝ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ, ɤ 2100 ɝ. ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɱɬɢ 
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ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɤɨɥɨ 
22 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. 

ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ (ɞɨ 2030 ɝ.) ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɦɢɪɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 16,7 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ɜ ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 
7,1 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ɜ 2020 ɝ., ɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɫɹɬɶ ɥɟɬ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 6,9 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 4,0 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. ɜ 2030 ɝ., ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɝɥɹ – 
ɞɨ 4,0 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 
30 ɥɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɢɬ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ XXI ɜɟɤɚ ɪɨɥɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɌɗȻ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɥɭɱɢɥɨɫɶ ɜ XX ɜɟɤɟ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XXI ɜɟɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨɥɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɪɨɥɶ ɭɝɥɹ, ɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɜ ɤɨɧɰɟ 
XXI ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 6,5 ɦɥɪɞ ɬ ɭ.ɬ., ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 30% ɜɫɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2040-ɯ ɝɝ., ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ, 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɨɣ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟɥɶɡɹ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɨ ɪɨɥɶ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜɵɲɟ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɥɹ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɌɗȻ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɜɧɢɧɧɵɯ ɪɟɤ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, Ⱥɮɪɢɤɢ, ɋɢɛɢɪɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɢ 
ɦɚɥɵɯ ɪɟɤɚɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɥɶ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɢɫɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ 
2,7% ɜ 2000 ɝ. ɞɨ 4% ɜ 2100 ɝ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɣ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɚ 1980-ɯ – ɧɚɱɚɥɚ 1990-ɯ ɝɝ. – ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɜ ɏɏ ɜɟɤɟ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ – ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɜ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 
1990-ɯ ɝɝ., ɜ ɦɢɪɟ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɛɵɫɬɪɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɦɨɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ȺɌɊ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɂɧɞɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɹɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɇɂɈɄɊ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ 
XXI ɜɟɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
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 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ; 

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. 

 
ȼ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɨɫɥɟ 2040–2050 ɝɝ. ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ, ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ XXI ɜɟɤɚ, ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 
ɧɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɫɬɚɧɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

5. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɌɗɄ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 25% ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɜɵɲɟ ɬɪɟɬɢ ɜɫɟɯ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɬ ɷɤɫɩɨɪɬɚ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɌɗɄ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ) ɜ ɌɗɄ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɌɗɄ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɭ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ). 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɌɗɄ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ⱦɨɥɹ ɇȽɄ ɜ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɨɬ ɌɗɄ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
90%, ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ – ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 75%, ɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ ɨɬ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ – 96%. ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 70% ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 2020 ɝ.» (Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ № 1234-ɪ ɨɬ 28.08.2003 ɝ.), ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɞɨɥɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɌɗȻ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 

Ɋɨɥɶ ɝɚɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɟɝɨ ɭɝɥɟɦ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɫ 50% ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨ 48% ɜ 2010  ɝ. ɢ 45–
46% ɜ 2020 ɝ., ɚ ɞɨɥɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɦɨɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ – ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 22–23%. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɵɪɶɟɜɨɣ 
ɛɚɡɵ ɷɧɟɪɝɨɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ, ɰɟɧɚɦɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɪɵɧɤɚɯ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ ɰɟɧ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɚɡ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɌɗɄ: (1) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨ 1700–1820 ɦɥɧ ɬ ɭ.ɬ. ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 1810–
2040 ɦɥɧ ɬ ɭ.ɬ. ɜ 2020 ɝ.; (2) ɪɨɫɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 1015–
1070 ɦɥɪɞ ɤȼɬ·ɱ. ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 1215–1365 ɦɥɪɞ ɤȼɬ·ɱ ɜ 2020 ɝ.; (3) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɞɨ 445–490 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 450–520 ɦɥɧ ɬ ɜ 2020 ɝ.; (4) ɪɨɫɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɞɨ 101–111 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 115–135 ɦɥɧ ɬ ɜ 
2020 ɝ.; (5) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɞɨ 635–665 ɦɥɪɞ ɦ3 ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 680–730 
ɦɥɪɞ ɦ3 ɜ 2020 ɝ.; (6) ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɞɨ 310–335 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 375–445 
ɦɥɧ ɬ ɜ 2020 ɝ.; (7) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɞɨ 1570–1625 ɦɥɧ Ƚɤɚɥ ɜ 2010 ɝ. ɢ ɞɨ 
1720–1820 ɦɥɧ Ƚɤɚɥ ɜ 2020 ɝ. 

Ɋɹɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ, ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ…» ɧɚ ɫɪɟɞɧɟ- 
ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɛɵɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 2-3 ɝɨɞɚ, ɬɟɦɩ 
ɪɨɫɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɰɟɧ ɜ 2000–2005 ɝɝ., ɩɪɢɪɨɫɬ ɝɨɞɨɜɨɣ  ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
ɨɤɨɥɨ 170 ɦɥɧ ɬ, ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 55%, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-
ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɦ ɬɟɤɭɳɭɸ 
ɞɨɛɵɱɭ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɫɬɚɸɬ ɨɬ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ. 
ɇɟ ɪɟɲɟɧɵ ɦɧɨɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɌɗɄ 
Ɋɨɫɫɢɢ: 

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɟ, ɝɚɡɨɜɨɣ, ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ; 

 ɋɥɚɛɚɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ, ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ; 

 ɇɢɡɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ 
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; 

 Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɭɝɥɹ; 

 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ; 

 ɇɢɡɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɇɉɁ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ;  

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɛɵ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɡɚɩɚɫɨɜ, ɞɨɛɵɱɭ, ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɮɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɝɚɡɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɮɬɟ-, ɝɚɡɨ- ɢ ɭɝɥɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟ-, 
ɝɚɡɨ- ɢ ɭɝɥɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɟ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟ, ɝɚɡɨ- ɢ ɭɝɥɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ;  

 ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɝɚɡɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
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ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ) 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ; 

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɌɗɄ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ. 

 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 

ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɗɄ ɢ ɟɝɨ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɟ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɢ – 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢ 
ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɢɯ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 1994 ɝ., ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɞɨɛɵɱɚ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɉɛɴɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɭɳɟɪɛ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. 
ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɡɚɥɟɠɟɣ. ȼɧɨɜɶ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ. ȼ 80-ɟ ɝɝ. ɏɏ ɜ. ɨɛɴɟɦ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɜɨɡɪɨɫ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ, ɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 70% 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ. ȼ 1990-ɟ ɝɝ. ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɪɟɡɤɨɟ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ – ɧɚ 27%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɬɪɭɞɧɨ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɫɬɚɥɫɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɂɡ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ 
38,4% ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ, 19,6% ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɩɨɞɝɚɡɨɜɵɯ ɡɨɧɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, 13,6% ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ ɢ 10,4% 
– ɤ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɦ ɧɟɮɬɹɦ. Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɢɦɟɸɳɟɦɫɹ ɮɨɧɞɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ» ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 2011–2012 ɝɝ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɟ, ɟɳɟ ɧɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɪɢɫɤɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ. ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɪɚɡɜɟɞɚɬɶ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɫɜɵɲɟ 11,5 ɦɥɪɞ ɬ ɢ ɝɚɡɚ – ɫɜɵɲɟ – 18 ɬɪɥɧ ɦ3. 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɢɬɶ 2,8 ɞɨɥɥ., 
1 ɬɵɫ. ɦ3 ɝɚɡɚ – 0,93 ɞɨɥɥ. Ɉɛɳɢɟ ɚɫɫɢɝɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ȽɊɊ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɵɲɟ 
47 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), ɧɚ ɲɟɥɶɮɚɯ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɦɨɪɟɣ (Ȼɚɪɟɧɰɟɜɨ, Ʉɚɪɫɤɨɟ, ɉɟɱɨɪɫɤɨɟ, Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ, Ɉɯɨɬɫɤɨɟ). 

 
© Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, 2006 
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ɍȾɄ 621.331.11 
ȼ.Ɍ. ɂɡɚɪɨɜ 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
Ⱥ.Ʉ. Ȼɢɬɧɟɪ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɟɨɮɢɡɢɤɚ», Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɂ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɌɈɉɅɂȼɇɈ-ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ 
ɈȻɔȿȾɂɇȿɇɇɈȽɈ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 31 

ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. № 1737-ɪ «Ɉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ Ƚɭɛɟɪɧɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ №120-ɪ ɨɬ 27 ɹɧɜɚɪɹ 2005ɝ., ɜɨɩɪɨɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɇȽɄ) Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ (Ⱦɨɥɝɚɧɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ) ɢ 
ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɮɟɪɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɭɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɬɤɪɵɬɨ 30 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 7-10 ɥɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ. ɗɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» 

1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɍȼ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2:1, ɬɨ ɟɫɬɶ 
65% ɡɚɩɚɫɨɜ – ɝɚɡ ɢ ɥɢɲɶ 35% – ɧɟɮɬɶ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ [6]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɣ ɡɨɧɵ (ɘɌɁ) (ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɢ 
Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ) ɜ ɞɪɟɜɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɬɨɥɳɚɯ ɪɢɮɟɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɬɪɟɳɢɧɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɋɨɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɪɟɜɧɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɜɟɧɞɚ ɫ ɬɪɟɳɢɧɧɨ-ɩɨɪɨɜɵɦɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɬɨɪɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ Ɍɚɧɚɦɫɤɨɝɨ 
ɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
(ɋɭɡɭɧɫɤɨɟ, Ʌɨɞɨɱɧɨɟ, Ɍɚɝɭɥɶɫɤɨɟ, ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ). ɇɚ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ Ʌɨɞɨɱɧɨɝɨ, ɜɵɞɚɧɵ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɞɪɚɦɢ. 
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ȼ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ 5% ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟɮɬɢ, 7% ɝɚɡɚ ɢ 4,3% ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1 ɢ ɋ2. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱦ1, ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱦ1ɥ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3. ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɋ1 + ɋ2 ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ ɧɟɜɟɥɢɤɢ: ɧɟɮɬɢ – 43,2 ɦɥɧ. ɬ, ɝɚɡɚ – 237 
ɦɥɪɞ. ɦ3, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ – 3,6 ɦɥɧ. ɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 100% ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 30% 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ Ʌɨɞɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɨɫɶɦɢ ɝɚɡɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ (Ⱦɨɥɝɚɧɨ-
ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ) ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɜɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɚɹ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɛɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ, 
ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ (Ⱥȼɋ1 + ɋ2)/(ɋ3 + Ⱦ1) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɧɟɮɬɶ – 
9,1%, ɝɚɡ – 4,7% [3, 6]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ 
ɇȽɊ, ɚ ɝɚɡɚ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɇȽɊ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɚ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3ɋ. 

ȼ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ 
ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ 10 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 72% ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 79% ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ: ɈȺɈ «ȼɨɫɬɫɢɛɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɢ ɈɈɈ 
«ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ-Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ». Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ: ɁȺɈ «ȼɚɧɤɨɪɧɟɮɬɶ» ɢ ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɝɚɡɩɪɨɦ». 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɨɧɞɨɦ ɧɟɞɪ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɱɚɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɌɗɄ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

2. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗɄ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɂȽɇ ɢ Ƚ ɋɈ ɊȺɇ, ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ ɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɆɉɊ Ɋɨɫɫɢɢ, Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɤɪɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɌɗɄ. Ʉ ɧɢɦ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɍɪɨɮɢɦɭɤɚ, Ⱥ.ɗ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱɚ, ȼ.ɋ. ɋɭɪɤɨɜɚ (1989, 1995, 1999, 
2004 ɝɝ.). ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ  ɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɧɚ 2004-2020 ɝɝ.» (2004 ɝ.). ɂɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
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ɜɵɫɬɭɩɢɥɨ ɆɉɊ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ 
(ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ, ȼɇɂȽɇɂ, ȼɇɂȽɊɂ, ȼɇɂɂ «Ɉɤɟɚɧɝɟɨɥɨɝɢɹ», ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ, 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ), ȾȽɄ ɩɨ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦɭ ɎɈ, ɍɉɊ ɢ 
ɈɈɋ ɩɨ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦɭ ɎɈ, ɈȺɈ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ», ɈȺɈ ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», ɊȺɈ 
«Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɈȺɈ «ɇɄ» ɘɄɈɋ», ɈȺɈ «ɌɇɄ-Ȼɉ», ɈȺɈ «ɋɚɯɚɧɟɮɬɟɝɚɡ»). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ 
ɪɟɚɥɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɋɰɟɧɚɪɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1 + ɋ2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɋ3, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɭɱɬɟɧɵ 
ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ. 

ɉɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇȽɄ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 
ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɝɚɡɨɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤɪɚɹ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ Ɍɭɜɚ ɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɧɨ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – ɇɚɯɨɞɤɚ», ɰɟɧɚɦɢ ɧɚ ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɯ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɢɣ ɢ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɢɣ ɇȽɊ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɇȽɊ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. ȼ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɥɟɠɢ ɫ 2008 ɩɨ 2011 ɝɨɞɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɟɮɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 2,3-2,4 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɠ/ɞ ɜɟɬɤɢ ɨɬ ɫ. Ʉɭɱɟɬɤɚɧ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɸɪɭɛɱɟɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ - ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 2012 ɝɨɞɚ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɟɬɤɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫ ɬɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

Ɂɚ 25 ɥɟɬ ɧɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ: Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɢ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-
Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 90,6 ɢ 69,0% ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 
Ɍɚɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɨɬɛɨɪɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɢ ɋ2 ɢɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1, ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ, ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɹɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɵ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɠɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 + ɋ2 ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤ 2010 ɝ. ɨɤɨɥɨ 3,0 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ.  

Ʉ 2015 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1 ɢ ɋ2 ɞɨɛɵɱɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 19,6 ɦɥɧ. 
ɬ /ɝɨɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ Ɍɟɪɫɤɨ-Ʉɚɦɨɜɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ 26-27 ɦɥɧ. ɬ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜ 2020 ɝ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɥɸɢɞɨɜ ɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɢ 

ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɛɟɡ ɝɚɡɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ 
ɫɢɥɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɣ ɝɚɡɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɦ Ɉɦɨɪɢɧɫɤɨɦ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦ 
(ȽɄ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɘɌɆ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6-8 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ Ɉɦɨɪɢɧɫɤɨɦ ȽɄ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ [4]. 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɝɚɡɨɦ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɚɤɨɜɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɋɨɛɢɧɫɤɨ-Ɍɷɬɷɪɢɧɫɤɢɣ ɢ 
ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɚ ɝɚɡ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨ [1, 5].  

ɋɨɛɢɧɫɤɨ-Ɍɷɬɷɪɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɣɨɧ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɋɨɛɢɧɫɤɨɟ ɢ ɉɚɣɝɢɧɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɨɛɴɟɦɚɯ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɤ 2015 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 530 ɬɵɫ. ɬ ɜ ɝɨɞ, 
ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɤ 2025 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1+ɋ2 ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5,9 ɦɥɧ. ɬ. ɗɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 49,2% ɨɬ ɱɢɫɥɹɳɢɯɫɹ ɧɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɛɚɥɚɧɫɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 + ɋ2. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɟɝɨ 2015 ɝ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 5,6 – 5,9 
ɦɥɪɞ.ɦ3/ɝɨɞ. 

ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɣɨɧ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɋ3 ɤ 2008 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ  400-500 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ 
ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1+ɋ2, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚɱɚɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɝɚɡɚ ɜ 2010 ɝ. Ʉ 2015 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 6,9 ɦɥɪɞ. ɦ3. Ɂɚ  ɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɟɪɠɚɧ ɢ ɞɚɥɟɟ. ɋɨɫɬɚɜɵ ɧɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɛɢɧɫɤɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɝɟɥɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɛɢɧɫɤɨ-ɬɷɬɷɪɢɧɫɤɨɝɨ ɝɚɡɚ 
ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɧɚ Ⱥɝɚɥɟɟɜɫɤɨɦ ɝɚɡɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɢ Ȼɟɪɹɦɛɢɧɫɤɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɤ 2015 – 2020 ɝɨɞɚɦ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 6,0-9,2 ɦɥɪɞ. ɦ3/ɝɨɞ [6]. 

Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ 
(Ⱦɨɥɝɚɧɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ) ȺɈ. ȼ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɤɪɵɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
(ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ, Ʌɨɞɨɱɧɨɟ, Ɍɚɝɭɥɶɫɤɨɟ, ɋɭɡɭɧɫɤɨɟ). Ƚɚɡɨɜɵɟ, ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɵɟ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 
ɡɚɥɟɠɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɦɟɥɨɜɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ. 
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧɨ ɫɚɦɨɟ ɤɪɭɩɧɨɟ 
ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ ɬɪɢ ɝɨɞɚ 
Ʌɨɞɨɱɧɨɟ, Ɍɚɝɭɥɶɫɤɨɟ ɢ ɋɭɡɭɧɫɤɨɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɁȺɈ «ȼɚɧɤɨɪɧɟɮɬɶ» ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 14 ɦɥɧ.  ɬ/ɝɨɞ  
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 2013 ɝ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ 2018 ɝ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ Ʌɨɞɨɱɧɨɝɨ, 
Ɍɚɝɭɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɋɭɡɭɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 25 ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 
Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1+ɋ2, ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɤ 2015 ɝ. ɞɨ 17,0 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ 
ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ 2020 ɝɝ. ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɧɟɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɞɨ 30-32 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɝɨɞ [6]. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ  ɬɚɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ  ɞɨɛɵɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇȽɄ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1. ȼ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɇȽɊ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 20 ɥɟɬ ɩɪɢɪɚɫɬɢɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 570 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 320 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɪɚɳɢɜɚɬɶ ɨɤɨɥɨ 28 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 16 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ. Ɍɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɛɭɪɢɬɶ 47-48 ɬɵɫ. ɦ ɢɥɢ 18-20 ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 
ɝɨɞ. Ɋɟɡɟɪɜ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 ɢ Ⱦ1ɥ ɡɞɟɫɶ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 455,0 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 574 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 900-910 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 508-
510 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɞɟɫɶ ɟɳɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 400-450 ɦɥɧ. ɬ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

2. ɋɨɛɢɧɫɤɨ-Ɍɷɬɷɪɢɧɫɤɢɣ ɇȽɊ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ 16 ɦɥɧ. ɬ ɢ ɝɚɡɚ 21,3 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ 
(ɑɭɥɚɤɚɧɫɤɨɦ, Ⱦɠɟɥɢɧɞɭɤɨɧɫɤɨɦ, Ɉɫɤɨɛɢɧɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɜɨɞɚ ɜ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɤɚɤ ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɦ 
ɇȽɊ. 

3. ȼ ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɦ ɇȽɊ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 950-
960 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 ɢ Ⱦ1ɥ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɛɭɪɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 900 – 945 ɬɵɫ. ɦ ɢɥɢ 15-16 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɝɨɞ. ȼ ɪɟɡɟɪɜɟ ɡɞɟɫɶ ɱɢɫɥɢɬɫɹ 960 ɦɥɪɞ. ɦ3 ɝɚɡɚ ɢ 23ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ. 
Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 60%, ɚ 
ɧɟɮɬɢ ɜɨɨɛɳɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɜɢɡɢɹ ɢ 
ɜɜɨɞ ɜ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ. 

4. ȼ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɦ ɇȽɊ ɭɪɨɜɧɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬ 
ɜ 55 ɦɥɧ. ɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȽɊɊ ɧɚ ɧɨɜɵɯ 
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ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ: Ƚɨɪɱɢɧɫɤɨɣ, ɋɟɜɟɪɨ-ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɣ, Ɍɚɣɤɢɧɫɤɨɣ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 92,7 
ɦɥɧ. ɬ, ɝɚɡɚ – 247 ɦɥɪɞ. ɦ3. 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ ɷɬɚɩ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1 ɢ 2. 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɞɢɤɬɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɟɡɨɬɥɚɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɜ ɪɚɡɵ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɬɨ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 
ɧɟɞɪ ɤɪɚɣɧɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ. 

ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 2005-2011 ɝɝ. ɜɤɥɸɱɚɟɬ 83 
ɩɥɨɳɚɞɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ 
2005-2008 ɝɨɞɚɯ. ɇɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɭɤɰɢɨɧɨɜ ɩɨ 54 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɩɨ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ – 22 ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɨ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ – 16 ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ- 16 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ [6]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. ɢɡɦ. ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧ
ɨɹɪɫɤ-

ɝɚɡɩɪɨɦ
» 

ɈɈɈ 
«ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ-
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ-

ɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

ɈȺɈ 
«ȼɨɫɬɫ

ɢɛ-
ɧɟɮɬɟɝ

ɚɡ» 

ɈȺɈ ɇɄ 
«ɘɄɈɋ» 

ɁȺɈ 
«ȼɚɧɤɨɪ-
ɧɟɮɬɶ» 

ȼɫɟɝɨ 

ɉɪɢɪɨɫɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɋ1 ɦɥɪɞ. ɦ3 640 0 93,51 1014,7 48 1 796 
ɜ ɬ.ɱ.       0 
- ɢɡ ɡɚɩɚɫɨɜ ɋ2 ɦɥɪɞ. ɦ3 130 0 73,48 26,6 20 250 
- ɢɡ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɋ3 ɦɥɪɞ. ɦ3 510 0 10,08 156,2 18  
- ɢɡ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ⱦ1 ɦɥɪɞ. ɦ3 0 0 9,95 831,9 0 842 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ: ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 225,4 0 42,55 34,01 34,3 336 
- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 30,4 0 12,5 2,91 2 48 
- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɩɨɢɫɤɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 80 0 10,05 24,6 0 115 
- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 115 0 20 6,5 32,3 174 
Ɉɛɴɟɦɵ ȽɊɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ:       0 
- ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɟɞ.       0 
- ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɚ  2D ɤɦ 4200 0 520 2300 400 7 420 
- ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɚ 3D    0 500 0 500 
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ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɬɵɫ. ɦ 110 0 14 31,45 21,5 177 
- ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ  225,4 0 42,55 34,01 34,3 336 
ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 29,4 0 5,85 9,84 2 47 
ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 196 0 36,7 24,17 32,3 289 

 
Ɉɛɴɟɤɬɵ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ʌɨɞɨɱɧɨɟ, 5 ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 (ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɤɪɚɣ) ɢ 6 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɋ3+Ⱦ1 (Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ). 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱦ1. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 200-ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,8) 
[1]. 

ɇɚ 2005 ɝ. ɞɥɹ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 17 ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ȽɊɊ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ 88,3 ɦɥɧ. ɞɨɥ. (2648,8 ɦɥɧ. ɪɭɛ.) 
ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ – 163,4 ɦɥɧ. ɞɨɥ. (4903,2 ɦɥɧ. ɪɭɛ.) ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱦ1, ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 1277,7 ɦɥɧ. ɬ, ɝɚɡɚ – 2850,8 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3 – 
ɧɟɮɬɢ 189,3 ɦɥɧ. ɬ, ɝɚɡɚ 88,5 ɦɥɪɞ. ɦ3 [6]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. ɢɡɦ. ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧ
ɨɹɪɫɤ-

ɝɚɡɩɪɨɦ
» 

ɈɈɈ 
«ɋɥɚɜ-
ɧɟɮɬɶ-

Ʉɪɚɫɧɨɹɪ
ɫɤ-

ɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

ɈȺɈ 
«ȼɨɫɬ-

ɫɢɛ-
ɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

ɈȺɈ ɇɄ 
«ɘɄɈɋ» 

ɁȺɈ 
«ȼɚɧɤɨ
ɪɧɟɮɬɶ

» 

ȼɫɟɝɨ 

ɉɪɢɪɨɫɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɋ1 ɦɥɪɞ. ɦ3 40000 251400 16012 60310 80000 447 722 
ɜ ɬ.ɱ.       0 
-ɢɡ ɡɚɩɚɫɨɜ ɋ2 ɦɥɪɞ. ɦ3 10000 196100 13050 4978 9000 233 128 
-ɢɡ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɋ3 ɦɥɪɞ. ɦ3 0 55500 2982 38532 72000 169 014 
-ɢɡ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ⱦ1 ɦɥɪɞ. ɦ3 0 0 0 16800 0 16 800 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 90 159 113,5 38,75 34,3 436 
- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 10 0 22,8 0 2 35 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. ɢɡɦ. ɈȺɈ 
«Ʉɪɚɫɧ
ɨɹɪɫɤ-

ɝɚɡɩɪɨɦ
» 

ɈɈɈ 
«ɋɥɚɜ-
ɧɟɮɬɶ-

Ʉɪɚɫɧɨɹɪ
ɫɤ-

ɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

ɈȺɈ 
«ȼɨɫɬ-

ɫɢɛ-
ɧɟɮɬɟɝɚɡ» 

ɈȺɈ ɇɄ 
«ɘɄɈɋ» 

ɁȺɈ 
«ȼɚɧɤɨ
ɪɧɟɮɬɶ

» 

ȼɫɟɝɨ 

- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɨɩɨɢɫɤɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 20 50 23,8 6,4 0 100 
- ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 60 109 66,9 32,35 32,3 301 
Ɉɛɴɟɦɵ ȽɊɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ:       0 
- ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ       0 
ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 2D ɤɦ 2600 5874 1260 700 400 10 834 
3D ɤɦ2   1750 100 0 1 850 
ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɬɵɫ. ɦ 50 36 79,7 28,9 21,5 216 
- ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ  90 159 113,5 38,75 34,3 436 
ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 18 31 35,6 5,5 2 92 
ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɦɥɧ.ɞɨɥɥ. 72 128 77,9 33,25 32,3 343 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɚɫɫ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɈȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» 
ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ Ɍɚɣɲɟɬɚ ɞɨ ɫɬ. Ɍɚɤɫɢɦɨ ɜɞɨɥɶ 
ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ȻȺɆ. ɍɠɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɬ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-
Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɨ ɫɬ. ɇɢɠɧɹɹ ɉɨɣɦɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ «Ʉɭɱɟɬɤɚɧ» (ɪɢɫ. 1). ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɪɚɫɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɞɥɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɚɫɫɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. 



 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɝɨ (Ⱦɨɥɝɚɧɨ-

ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ) ɢ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ [6] 
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ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɞɨɥɶ ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɪ. ɇɢɠɧɹɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɟɟ ɛɟɪɟɝɚɯ ɜɛɥɢɡɢ ɩ. Ɍɭɬɨɧɱɚɧɵ (ɋɬɚɪɨɫɟɥɶɰɟɜ, 2005). 
Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɧɚ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ Ɍɭɬɨɧɱɚɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɥɚɧɚɦɢ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ 2006-2010 ɝɝ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɥɨ ɧɟɝɨ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ɇɢɠɧɹɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɧɚ ɟɟ ɛɟɪɟɝɚɯ 
ɨɬ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɪ. ɂɥɢɦɩɟɢ, ɚ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɨɞɭ ɢ ɞɨ ɫ. Ɍɭɪɭɯɚɧɫɤɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟ-, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɢɞɨɪɟ, ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɚɡɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɘɪɭɛɱɟɧɫɤɢɣ ɨɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (ɫɤɜ. ɘɪ-5) – 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ «Ʉɭɱɟɬɤɚɧ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɠ/ɞ ɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɚɪɚɛɭɥɚ 
(ɋɟɦɟɧɨɜ, 2003). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɛɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɇɉɁ 100 ɬɵɫ.ɬ ɧɚ 
ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɇɚ ɉɚɣɝɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɭɠɟ 
ɧɚɱɚɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɆɇɉɁ ɧɚ 30 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɩɨ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɜɫɟɝɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɝɟɥɢɟɜɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ, 
ɝɟɥɢɹ, ɷɬɚɧɚ ɢ ɒɎɅɍ [5, 6]. 

ȽɏɄ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ - ɷɬɚɧɚ ɢ ɒɎɅɍ - 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫ ɝɟɥɢɟɜɵɦ ɡɚɜɨɞɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫɬɪɚɧɵ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉɉ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɝɚɡɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 ɬɵɫ.ɬ ɉɉ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɚɡɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: 

 ɉɪɨɩɚɧɚ - ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ, 
 Ɇɟɬɚɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ - ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɠɢɠɟɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɛɵɬɨɜɨɦ ɝɚɡɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɚɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

 ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɩɥɟɧɤɢ, ɤɨɜɪɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 7% ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɧɢɯ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɫɩɪɨɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜ, ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ, 
ɮɟɧɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ȼɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɚɧɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɟɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɚɦɚ ɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 
ɬɪɭɛɵ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵ. ɉɪɨɟɤɬ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜ ɝɪɚɧɭɥɚɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɟɮɨɪɦ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɤɫɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɜɫɹ 
ɷɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ (ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɬɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ȽɉɁ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɠɢɞɤɢɯ ɍȼ ɢɡ ɝɚɡɚ [2]. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ GTL-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ ɤ ɫɦɟɲɟɧɢɸ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɮɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

 ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɞɚɥɟɤɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ; 
 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɲɚɩɤɢ «ɧɚ ɦɟɫɬɟ» (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɫɛɵɬɚ ɝɚɡɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GTL ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ); 

 ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɤ ɨɛɴɟɦɚɦ ɞɨɛɵɬɨɣ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

 ɍɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɫɟɪɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɦɢɢ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɰɟɧɟ ɡɚ ɧɟɮɬɶ (ɞɨ 5 $/bbl). 

 
Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ GTL-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GTL 

ɟɳɟ ɧɟ ɝɨɬɨɜɚ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɨɞɵ – ɘȺɊ (Sasol/Chevron), Ɇɚɥɚɣɡɢɹ (Shell), Ʉɚɬɚɪ 
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(Sasol/Chevron). ȼ ɦɢɪɟ ɟɫɬɶ ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɭɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ – 
Ʉɨɧɨɤɨ, ȼɊ. 

3. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗК 
ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɵɥ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ Ⱥ.Ⱥ. Ƚɟɪɬɨɦ (2005 ɝ.). ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɤ 2025 ɝɨɞɭ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
461 ɦɥɧ. ɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 87% ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (398 ɦɥɧ. ɬ) 
ɢ 13% ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ3 ɢ Ⱦ1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ – 208 ɦɥɧ. 
ɬ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ – 176 ɦɥɧ. ɬ. 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 14,7 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɋɨɛɢɧɫɤɨɦɭ ɢ 
ɉɚɣɝɢɧɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ – 0,9 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦɭ – 5,2 ɦɥɪɞ. 
ɞɨɥɥ., ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦɭ – 6,7 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-
Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɜ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦ 
ȺɈ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤ 2015 ɝɨɞɭ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ  4,9 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 10 ɥɟɬ ɨɧ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 6,6 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., ɢ ɤ 2025 ɝɨɞɭ 
ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 11,5 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. Ɉɤɭɩɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɭ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɭ ɭɠɟ 
ɱɟɪɟɡ 13,5 ɥɟɬ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - 20,5%. 

ɉɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɝɨ ɇȽɊ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦ ɢ ɧɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɞɨ 2025 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 380 ɦɥɧ. ɬ 
ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ (NPV) -5956,2 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ.; 
 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ (IRR) – 38,6%; 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (PI) 3,03; 
 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 7 ɥɟɬ. 
 
ɉɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ ɜ ɰɟɥɨɦ  ɤ 2015 ɝɨɞɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ 58,6 ɦɥɧ. ɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ 
ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ – 27,7 ɦɥɧ. ɬ ɢ ɩɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ – 36,6 ɦɥɧ. ɬ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 20,3 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ 2,2 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɨ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 44 ɞɨɥɥ./ɬ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɤ 2025 ɝ. ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɨɯɨɞ 103 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ȺɈ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 20,6%, ɩɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ – 38,6%. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ȺɈ ɨɤɭɩɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 12 ɥɟɬ, ɩɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ – ɱɟɪɟɡ 6,5 ɥɟɬ. 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 61 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ.  ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬ 
ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ – 72 ɞɨɥɥ./ɬ.  ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɝɨɞ 
ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɩɨ 2,3 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. 

ɉɪɢ ɫɬɚɜɤɟ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 10% ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 27,1 ɦɥɪɞ. 
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ɞɨɥɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɯɨɞ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ – 9,3 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ – 17,8 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɝɚɡɚ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ ɡɨɧɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɞɨɯɨɞ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 3,33 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɛɸɞɠɟɬ 11,5 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. 
ɑȾȾ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɵ 
ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 5,96 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., ɛɸɞɠɟɬɚ – 6,27 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ ɤ 2025 ɝɨɞɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ 11,0 ɞɨɥɥ./ɬ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ – 21,1 ɞɨɥɥ./ɬ. ɉɨ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ȺɈ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ – 7,2 ɞɨɥɥ./ɬ, ɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɧɢɠɟ – 
25,0 ɞɨɥɥ./ɬ. ɉɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ: ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɑȾȾ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ – 15,5 
ɞɨɥɥ./ɬ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɑȾȾ ɛɸɞɠɟɬɚ – 16,3 ɞɨɥɥ./ɬ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɨ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ȺɈ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1,55 ɞɨɥɥ./ɞɨɥɥ., ɩɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ 
ɡɨɧɟ – 3,03 ɞɨɥɥ./ɞɨɥɥ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɦɭ ȺɈ  
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɞɨ 13,5 ɥɟɬ, ɩɨ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ – ɞɨ 7 ɥɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɥɨɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɚ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ  ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ȽɉɁ, ɤ 2030 ɝ. 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɨɯɨɞ 33,6 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 16 ɥɟɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ 9 ɥɟɬ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɣ ɇȽɈ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 16% [6]. 

4. ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɌɗК 
ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɄɇɂɂȽɢɆɋ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɞɜɭɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɨɝɨ ɇȽɊ, ɜɬɨɪɨɝɨ – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɝɨ, ɋɨɛɢɧɫɤɨ-Ɍɷɬɷɪɢɧɫɤɨɝɨ ɢ 
ɇɢɠɧɟɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɇȽɊ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪɹɞɤɚ 1,7 ɦɥɪɞ. ɞɨɥ. ɤ 2017 ɝ. 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɠ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɤɪɚɹ. 
ɑɢɫɬɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɤɪɚɟɜɭɸ ɤɚɡɧɭ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɞɨɯɨɞɨɜ ɊɎ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥ ɇȾɉɂ – ɧɚɥɨɝ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɦɟɧɟɟ 7% ɨɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɌɗɄ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɤ 2018-2025 ɝɝ. ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɤɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɨ 17,5 – 
18,5 ɬɵɫ. ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ ɩɨɪɹɞɤɚ 25-30 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, 
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ɫɪɟɞɧɟɞɭɲɟɜɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤ 2015ɝ. ɞɨ 7,0-7,1 ɬɵɫ. ɪɭɛ. (ɜ ɰɟɧɚɯ 2004 
ɝɨɞɚ) [6]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɞɭɲɟɜɵɯ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗɄ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗɄ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ. 
Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɇȾɉɂ). 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɌɗɄ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɩɪɨɟɤɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɪɟɱɶ 
ɢɞɟɬ ɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɨɛɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗɄ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɌɗɄ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ: 
Ⱥ) Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ: 
1. Ⱦɜɚ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 
2. ɗɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 27-52 ɦɥɧ. ɬ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» - ɨɬ 11 ɞɨ 25 ɦɥɧ. ɬ., Ɂɚɩɚɞɧɚɹ 
ȿɜɪɨɩɚ ɢɡ ɩɨɪɬɚ «Ⱦɢɤɫɨɧ» ɋɟɜɟɪɧɵɦ ɦɨɪɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ (ɋɆɉ) - ɨɬ 10 ɞɨ 28 ɦɥɧ. 
ɬ. 

3. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɝɚɡɚ ɜ ȿȽɋ ɨɬ 30 ɞɨ 50 ɦɥɪɞ. ɦ3. 
4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɝɟɥɢɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɝɟɥɢɟɜɨɦ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɜɵɩɭɫɤ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ɢ ɞɪ. 

5. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 20,7 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɨɬ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ; 2,0 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ȽɉɁ; 3,3 ɦɥɪɞ. 
ɞɨɥɥ. ɨɬ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ. 

Ȼ) Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ: 
1. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ: ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ ɧɚ 75-85% ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2004 ɝɨɞɚ. 
2. ɉɨɥɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɡɚɜɨɡ. 
3. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɚɹ. 
4. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ ɤɪɚɹ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 

ɨɤɪɭɝɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 
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ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɌɗɄ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɠɟɫɬɤɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɭɪɨɜɧɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɌɗɄ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɪɚɟɭɝɨɥɶɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ: ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɡɚɩɪɟɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɦɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ». 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɆɉɊ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɦ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ȼɍɁɨɜ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɋɈ 
ɊȺɇ, ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɌɗɄ ɤɚɞɪɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɨɛɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɇȾɉɂ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɗɄ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɌɗɄ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
2007-2025 ɝɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɨɞɨɜ 
ɋɟɜɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɤɥɚɞɚ ɠɢɡɧɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɶɸ, 
ɡɞɪɚɜɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɚ ɝɨɥɨɫɚ ɩɪɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

 
© ȼ.Ɍ. ɂɡɚɪɨɜ, Ⱥ.Ʉ. Ȼɢɬɧɟɪ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ, 

Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɪɠɭɛɚɟɜ, ɂ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ, 2006 
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ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɕɏ ɊɕɇɄɈȼ ɇȿɎɌɂ (ȺɁɂȺɌɋɄɈ-ɌɂɏɈɈɄȿȺɇɋɄɂɃ, 
ȿȼɊɈɉȿɃɋɄɂɃ, ɋȿȼȿɊɈ-ȺɆȿɊɂɄȺɇɋɄɂɃ) ɂ ɗɄɋɉɈɊɌɇȺə ɋɌɊȺɌȿȽɂə 
ɊɈɋɋɂɂ 

 
Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɟɮɬɢ - 

ȿɜɪɨɩɚ ɢ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 315-320 ɦɥɧ. ɬ, ɱɬɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 9% ɨɬ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɇɨɪɜɟɝɢɸ – 49% ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɸ – 36%. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɇɨɪɜɟɝɢɢ. ȼ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɜɲɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 90-
ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ ɫɦɟɧɢɥɫɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 760 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 21% ɨɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɪɨɫɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɟ ɫɜɹɡɚɧ, ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ, ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɪɵɧɤɨɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɜ. 
Ɋɨɫɫɢɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɧɟɮɬɢ ɜ ȿɜɪɨɩɭ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɧɟɮɬɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɋɇȽ) 
ɩɪɟɜɵɫɢɥ 144 ɦɥɧ. ɬ. ɂɡ 73,5 ɦɥɧ. ɬ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɜ ȿɜɪɨɩɭ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 60 ɦɥɧ. ɬ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɦɚɡɭɬ (86%) ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (79%). Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: Ȼɥɢɠɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ – 153 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ, 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ – 83 ɦɥɧ. ɬ. Ȼɨɥɟɟ 79 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ ɢɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɢ, ɫɬɪɚɧ ȺɌɊ, ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ 
Ⱥɦɟɪɢɤɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɢɣ 
ɪɟɝɢɨɧ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2005 ɝ. – 20,5 
ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2010 ɝ. – 48 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2020 ɝ. – 140 ɦɥɧ. ɬ., ɜ 2030 ɝ. – 254 ɦɥɧ. ɬ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ȿɜɪɨɩɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨ- ɢ 
ɫɟɜɟɪɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɪɵɧɤɢ, ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨ ɫɬɪɚɧ ɘɠɧɨɣ 
ȿɜɪɨɩɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɜ 
ȿɜɪɨɩɟ; ɩɟɪɟɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɫ ɫɟɜɟɪɨɦɨɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɨɪɬɚ 
ɧɟɮɬɢ; ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɋɚɣɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ, ɋɪɟɞɧɟɝɨ Ɂɚɩɚɞɚ, ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ, Ƚɨɪɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɧɟɮɬɢ 
Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɋɒȺ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
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757 ɦɥɧ ɬ. Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɵɣ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɧɟɮɬɢ: ɩɟɪɜɵɣ - 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɜ Ɏɢɥɚɞɟɥɶɮɢɢ ɢ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɟ ɢ ɜɬɨɪɨɣ – ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ 
Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ. ɇɟɮɬɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ ɜ Ɏɢɥɚɞɟɥɶɮɢɢ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɲɬɚɬɚɯ – ɉɟɧɫɢɥɶɜɚɧɢɢ, ɇɶɸ-Ⱦɠɟɪɫɢ ɢ 
Ⱦɟɥɚɜɷɪ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 
ɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ – ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ. ȼ Ɍɟɯɚɫɟ 
ɢ Ʌɭɢɡɢɚɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɸɝ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ, ɋɪɟɞɧɢɣ Ɂɚɩɚɞ ɢ Ƚɨɪɧɵɣ 
ɪɚɣɨɧ. Ɇɟɤɫɢɤɚ, ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ, Ʉɚɧɚɞɚ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 
ɋɒȺ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟɦ, ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ʉɚɧɚɞɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɜ ɪɚɣɨɧɵ 
ɋɪɟɞɧɟɝɨ Ɂɚɩɚɞɚ ɢ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɗɬɚ ɫɬɪɚɧɚ  ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɧɟɮɬɶ ɩɨ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɇɟɤɫɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ 
Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɮɬɶ, ɞɨɛɵɬɚɹ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɋɒȺ. ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɚɹ 
ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɇɚɪɚɤɚɢɛɫɤɨɦ ɇȽȻ (ɲɟɥɶɮ ɦɵɫɚ Ƚɚɥɶɢɧɚɫ), ɱɟɪɟɡ Ʉɚɪɢɛɫɤɨɟ 
ɦɨɪɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɯɨɞ ɜ Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɢɣ ɡɚɥɢɜ. ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɇɢɝɟɪɢɢ ɢ Ⱥɧɝɨɥɵ, ɝɞɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɋɒȺ ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ 
ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ ɧɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫ ɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɟɦ ɋɒȺ ɜ 2010 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɬ 568 ɦɥɧ. ɬ, 2020 ɝ. – 644 ɦɥɧ. ɬ, 2030 ɝ. – 
700 ɦɥɧ.ɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɟɮɬɢ ɋɒȺ Ɋɨɫɫɢɹ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɟɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ɇɟɤɫɢɤɢ, ȼɟɧɟɫɭɷɥɵ ɢ Ʉɚɧɚɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɧɟɮɬɟɬɨɩɥɢɜɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɪɵɧɤɟ ɋɒȺ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨ 50 ɦɥɧ ɬ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɧɟɮɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚ-

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ: ɫɬɪɚɧɵ ȺɌɊ ɢ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ. 
Ɋɵɧɨɤ ȺɌɊ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 

ɪɵɧɤɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ⱦɨɥɹ ȺɌɊ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ 
ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɫ 1965 ɝ. ɧɚ 17 ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɩ.ɩ.) – ɫ 11 ɞɨ 28%. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɪɨɫɥɨ ɜ «ɧɨɜɵɯ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ» Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ȺɋȿȺɇ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ  ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧ ȺɌɊ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɚɜɢɚɰɢɹ), ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ. 
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ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ȺɌɊ, ɪɨɫɬ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɦɢɪɚ. ɇɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬ ȺɌɊ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɜɧɭɬɪɢɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ) 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 1965-2002 ɝɝ. ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 5 ɪɚɡ ɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 610 ɦɥɧ ɬ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɟɦ ɫɵɪɶɟɜɨɣ 
ɛɚɡɵ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ (R/P Ratio) ɜ ȺɌɊ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɪɵɧɤɟ – 
ɫɬɪɚɧɵ Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ, ɂɪɚɧ, ɂɪɚɤ, Ʉɭɜɟɣɬ, ɈȺɗ, 
Ɉɦɚɧ), ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ȺɌɊ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 70%. 

Ȼɨɥɟɟ 50 ɦɥɧ ɬ ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 6,5% ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɢ – ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɇɢɝɟɪɢɢ ɢ Ƚɚɛɨɧɚ. Ⱦɨɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ ȺɌɊ – ɦɟɧɟɟ 2,5% ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 20 ɦɥɧ ɬ. 

ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ XXI ɜɟɤɚ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ-Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɦɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɋɩɪɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɡɧɢ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ɇɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ȺɌɊ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɤ 2010 ɝ. 1000-1100 ɦɥɧ. ɬ ɜ 
ɝɨɞ, ɤ 2020 ɝ. – 1500-1600 ɦɥɧ. ɬ, ɤ 2030 ɝ. – 1800-1900 ɦɥɧ. ɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɫɬɪɚɧɵ 
ȺɌɊ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ Ʉɢɬɚɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɟɪɯɞɚɥɶɧɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɧɟɮɬɢ, 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ 
ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ - Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ (ȼɋɌɈ)» ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ «Ɍɚɣɲɟɬ – Ȼɭɯɬɚ ɉɟɪɟɜɨɡɧɚɹ». 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: «Ɍɚɣɲɟɬ – ɍɫɬɶ-Ʉɭɬ – Ɍɵɧɞɚ – 
ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ» ɢ «ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ–Ȼɭɯɬɚ ɉɟɪɟɜɨɡɧɚɹ». Ɉɬ ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ-ɨɬɜɨɞ ɞɨ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɢɬɚɹ. ɋɪɨɤɢ ɜɜɨɞɚ 
ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋɌɈ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2008 ɝ. Ɉɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 6,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ: 
«ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ – ɉɨɣɦɚ», «Ɍɚɣɲɟɬ – ɍɫɬɶ-Ʉɭɬ», 
«Ɍɚɥɚɤɚɧ-ȼɟɯɧɟɱɨɧɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ – ɍɫɬɶ-Ʉɭɬ», «ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – ɉɭɪ-ɉɟ». 

Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɮɬɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɨɦ. ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɸɞɚ 
ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɋɒȺ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɧɚ 80% ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɮɬɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟɣ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ Ⱥɥɹɫɤɢ. 
ɂɦɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ Ʉɚɧɚɞɵ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɢɡ ɫɬɪɚɧ ȺɌɊ 
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(ɂɧɞɨɧɟɡɢɹ, Ɇɚɥɚɣɡɢɹ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ). ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɥɹɫɤɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 
ɫɩɪɨɫɚ. 

ɇɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ ɜ 2010 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
50 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2020 ɝ. – 87 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2030 ɝ. – 110 ɦɥɧ. ɬ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɟɬɬɨ-
ɢɦɩɨɪɬɚ ɤ 2010 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 23 ɦɥɧ. ɬ, ɤ 2020 ɝ. – 60 ɦɥɧ. ɬ, ɤ 2030 ɝ. – 83 
ɦɥɧ. ɬ. ɇɚ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 
Ʉɚɧɚɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 
ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ ɩɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɨɫɬɟ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 
Ʉɚɧɚɞɵ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ. 
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ɉɊɈȽɇɈɁ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɕɏ 
ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɂɊɄɍɌɋɄɈɃ 
ɈȻɅȺɋɌɂ) 

 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 2020 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɚɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɊɎ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɱɟɬɤɨɣ ɢ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɑɚɫɬɶɸ 
ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɚɜɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɚ ɧɟ 
«ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɹ» ɞɥɹ ɚɭɤɰɢɨɧɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɑɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɞɨɛɵɱɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɞɪ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɫɬɚɧɟɬ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɡɚ ɫɱёɬ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɭɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɟ, 
ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ, Ⱦɭɥɢɫɦɢɧɫɤɨɟ, əɪɚɤɬɢɧɫɤɨɟ, Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɤɨɟ, ɢ ɞɪ.), ɬɚɤ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 
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Ʌɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɧɟɞɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ 
ɜɵɞɚɜɚɥɢɫɶ ɫ 1999 ɝɨɞɚ. Ɍɨɝɞɚ ɯɨɡɹɟɜ ɧɚɲɥɢ Ɍɚɝɧɢɧɫɤɢɣ, Ȼɚɥɚɝɚɧɤɢɧɫɤɢɣ, 
Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɵɣ, ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɵɣ, Ⱥɧɝɚɪɨ-Ʌɟɧɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɤɢ. ɍɱɚɫɬɤɢ 
ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɢɣ, Ɍɭɬɭɪɫɤɢɣ, Ɋɭɞɨɜɫɤɢɣ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɜ 
ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ. 

ɉɨɡɞɧɟɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɘɠɧɨ-Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɢɣ, Ɂɢɦɢɧɫɤɢɣ, 
Ɍɭɬɭɪɫɤɢɣ, ɇɚɪɶɹɝɢɧɫɤɢɣ, Ⱥɧɝɚɪɨ-ɂɥɢɦɫɤɢɣ) ɛɵɥɢ ɜɵɞɚɧɵ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ȼ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɮɨɧɞɟ ɧɟɞɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɭɝɞɢɧɫɤɢɣ, Ⱥɹɧɫɤɢɣ, 
ɉɨɬɚɩɨɜɫɤɢɣ, Ʉɵɬɵɦɫɤɢɣ ɢ Ȼɢɥɶɱɢɪɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɭɝɞɢɧɫɤɢɣ, ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ «ɊɍɋɂȺ ɉɟɬɪɨɥɟɭɦ». 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɨ ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɡɵɜɚ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɷɬɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ 
ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɭɝɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɚɥɶɹɧɫ «Ɋɨɫɧɟɮɬɢ», «Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɢ 
«ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡɚ». 

ȼ ɤɨɧɰɟ 2003 ɝɨɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ 
ɧɚ ɞɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɘɠɧɨ-Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 
ɤ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 ɬɵɫ. ɤɦ2, 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ – ɨɤɨɥɨ 200 ɦɥɪɞ ɦ3 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɥɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ «ɊɍɋɂȺ ɉɟɬɪɨɥɟɭɦ», ɨɞɧɚɤɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ «Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɜ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɧɟ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɥɨɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɉɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɤɭɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 20 ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɦɭ 
ɤɨɧɤɭɪɫɭ ɩɪɨɹɜɢɥ ɪɹɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 
ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 
ɪɟɝɢɨɧɚ - ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ - ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ – Ⱥɧɝɚɪɫɤ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɨɜɥɟɱɶ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɪɹɞ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ, 
ɚɭɤɰɢɨɧɨɜ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɡɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ (ɛɨɧɭɫɨɜ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɹ), 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɸɞɠɟɬɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɭɱɟɫɬɶ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 2 ɬɵɫ. ɤɦ2 ɤɚɠɞɵɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
ɇɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɇɚ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɹɬɶ ɥɟɬ, ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ – ɨɬ 2 ɞɨ 7 ɥɟɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɦ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɨɤɨɥɨ 60-70% ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɢɫɤɭ ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ. ɗɬɚɩ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 12-17 ɥɟɬ. Ⱦɟɛɢɬ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɛɟɡ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ 1 ɞɨ 5% ɜɨɞɵ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɫɚɦɨɝɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɟɛɢɬ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ 1 ɬɨɧɧɭ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɭɬɤɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɟɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 25 ɞɨ 49 ɝɚ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚ – 23-25 ɥɟɬ. 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ȽɊɊ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3-
15%, ɜ ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ, ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ – 30-50%, ɜ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – 25-45%, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – 0-15%. ɉɪɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ-ɨɬɜɨɞɚ ɞɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ – Ⱥɧɝɚɪɫɤ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɧɨɤ ɢ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ 
Ⱥɡɢɚɬɫɤɨ=Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɧɚ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɟ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɋɒȺ. Ⱦɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ=ɨɬɜɨɞɚ ɞɨ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – 
Ⱥɧɝɚɪɫɤ. 
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ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɧɨɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 40%. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɭ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ 17,8 ɦɥɧ 
ɬ. Ʉ 2020 ɝ. ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɮɬɶɸ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɞɨ 
30 ɦɥɧ ɬ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɇɚɯɨɞɤɭ – ɞɨ 50 ɦɥɧ ɬ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɍɱɚɫɬɤɢ, ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 40% ɨɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤ 
ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɸɝɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ, ɧɨ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɝɚɡ. ɉɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɤɥɚɫɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30-
45%. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɦɟɱɟɧɚ ɭɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɫɵɪɶɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ 
ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɚɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ - ɞɥɹ 
ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ, ɧɟɨɫɜɨɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɟɝɢɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ 
ȼɨɩɪɨɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ: (1) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ; (2) ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ; (3) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ; (4) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ; (5) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɢ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ȺɌɊ ɜ ɰɟɥɨɦ; (6) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; (7) ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢɞɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɪɹɞɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɜɵɞɚɧɵ ɥɢɰɟɧɡɢɢ, 
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ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ. Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɚɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɤ Ʉɨɜɵɤɬɢɧɫɤɨɟ, ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ, 
Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ, ɧɟɞɨɪɚɡɜɟɞɚɧɵ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɟɳɟ ɧɟ 
ɧɚɱɚɬɨ. Ɍɟɩɟɪɶ, ɞɚɠɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɩɪɚɜɥɟɧɨ, ɤ 2010 ɝ. 
ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɬɨɥɶɤɨ 5 – 10 ɦɥɧ ɬ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ 
ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ)  ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɤ 2010 ɝ. 5-10 ɦɥɧ ɬ, ɚ ɤ 
2020 ɝ. – ɞɨ 55-60 ɦɥɧ ɬ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤ 2015 ɝ. ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɪɚɡɜɟɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɟɮɬɢ 1,0 – 1,25 ɦɥɪɞ ɬ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ 
ɛɚɡɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɬɪɥɧ ɦ3 ɝɚɡɚ.  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 
ɦɥɪɞ ɞɨɥ. ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ. Ɉɛɳɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 20 ɥɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 

Ɉɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ 
ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤ 2020 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɞɨ 100 – 110 ɦɥɧ ɬ 
ɧɟɮɬɢ  ɜ ɝɨɞ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɩɪɨɫɚ ɦɨɠɟɬ  ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤ 2010 ɝ. 25 – 30 ɦɥɪɞ ɦ3, ɤ 2020 ɝ. - 110 – 120 ɦɥɪɞ ɦ3. 

Ɉɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɷɬɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 86,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – 14,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – 
42,3 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɢ Ʌɟɧɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɟɥɢɹ – 10,4 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɢ ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ  ɋɉȽ  - 19,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ 
ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɱɟɪɟɡ Ⱦɚɰɢɧ ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬɵ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɧɧɵ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢ ɰɟɧɟ ɧɟɮɬɢ 
13,5 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – ɨɬ 7 ɞɨ 25 ɞɨ    ɥ., ɩɪɢ ɰɟɧɟ 22 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – ɨɬ 32 ɞɨ 50 ɞɨɥ., ɩɪɢ 
ɰɟɧɟ 28 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – ɨɬ 45 ɞɨ 65 ɞɨɥ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɩɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝ., ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ / ɋɰɟɧɚɪɢɣ ɍɦɟɪɟɧɧɵɣ ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɤ 2020-2030 ɝɝ. 
ɇɟɮɬɶ 55-60 ɦɥɧ ɬ ɜ ɝɨɞ 115-125 ɦɥɧ ɬ ɜ ɝɨɞ 

Ƚɚɡ 115-125 ɦɥɪɞ  ɦ3 ɜ ɝɨɞ 115-125 ɦɥɪɞ ɦ3  ɜ ɝɨɞ 

Ƚɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚ ɧɟɮɬɶ 1,80 12,00 

ɇɚ ɝɚɡ 0,70 2,50 

ȼɫɟɝɨ 2,50 14,50 

Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɇɟɮɬɹɧɵɯ 19,27 30,49 

Ƚɚɡɨɜɵɯ 11,80 11,80 

ȼɫɟɝɨ 31,07 42,29 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ  ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʌɟɧɨ-
Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ * 

ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɡɚ 

1,20 1,30 

ɇɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ 8,84 9,10 

ȼɫɟɝɨ 10,04 10,40 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɣɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ* 

ɇɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ 12,60 13,90 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɋɉȽ 

5,70 5,70 

ȼɫɟɝɨ 18,30 19,60 

ɂɬɨɝɨ 61,91 86,79 

* ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɱɬɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɜ ɟɞɢɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ 
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ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɰɟɧɵ ɞɨɥɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢ ɰɟɧɟ ɧɟɮɬɢ 13,5 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – 
ɨɬ 6,5% ɞɨ 29%, ɩɪɢ ɰɟɧɟ 22 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – ɨɬ 22% ɞɨ 32%, ɩɪɢ ɰɟɧɟ 28 ɞɨɥ./ɛɚɪɪ. – 
ɨɬ 22% ɞɨ 34% ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɪɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ ɞɨ 
ɭɪɨɜɧɹ 55 – 60 ɦɥɧ. ɬ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɨ 2030 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɫɜɵɲɟ 
55 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɫɜɵɲɟ 30 ɦɥɪɞ ɞɨɥ. (ɬɚɛɥ. 2). 
ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 110 – 120 ɦɥɧ ɬ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɡɚ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɵɲɟ 120 ɦɥɪɞ ɞɨɥ., ɜ ɛɸɞɠɟɬɵ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɫɜɵɲɟ 45 ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɞɨ 2030 ɝ. ɩɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 

ɫɰɟɧɚɪɢɹɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ / ɋɰɟɧɚɪɢɣ ɍɦɟɪɟɧɧɵɣ ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɥɟɬ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, ɦɥɧ ɬ 904,58 1769,58 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 31,90 57,06 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 54,77 100,86 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 29,95 55,01 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɥɚɬɵ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 53,91 114,13 

Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 52,11 103,18 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 10%, ɦɥɪɞ ɞɨɥ. 1,41 7,23 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, % 11,19 14,36 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɥɟɬ 20 17 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɥɟɬ 9 7 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 2,84 3,04 

 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɷɬɨɝɨ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɭɸ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ȺɌɊ ɢ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ. 

 
© ɂ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ, 2006 



137 

ɍȾɄ [553.98:550.812]:576.8(571.1) 
Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ 

ɁɋɎ ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, Ɍɸɦɟɧɶ 
 

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɆɂɄɊɈȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ɉɊɂ 
ɉɈɂɋɄȿ ɁȺɅȿɀȿɃ ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ ɇȺ ɘȽȿ ɌɘɆȿɇɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɢ ɫɬɚɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ. 
Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜ 30-ɟ ɝɨɞɵ Ƚ.Ⱥ. Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɦ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟ 
ɭɬɪɚɬɢɥ ɫɜɨɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɩɨɪɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɦɚɧɚɰɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɧɟɠɧɚ, ɜɨɞɧɚɹ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ. 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 
ɷɬɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɋɋɊ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɴɟɦɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: Ɂɨɥɨɬɭɯɢɧɫɤɨɝɨ (ɧɟɮɬɹɧɨɟ) ɢ 
Ȼɚɪɫɭɤɨɜɫɤɨ-ɇɚɞɜɢɧɫɤɨɝɨ (ɧɟɮɬɹɧɨɟ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɇɚɥɨɞɭɲɢɧɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɉɪɢɩɹɬɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ, Ʉɪɟɦɟɧɨɜɫɤɨɝɨ (ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ), Ʉɨɧɞɪɚɲɟɜɫɤɨɝɨ 
(ɝɚɡɨɜɨɟ) ɢ Ʉɚɩɢɬɚɧɨɜɫɤɨɟ (ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ) ɜ Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɨ-Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ, 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ (ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ) ɢ Ʉɨɬɨɜɫɤɨɝɨ (ɝɚɡɨɜɨɟ) ɜ ɇɢɠɧɟɦ ɉɨɜɨɥɠɶɟ 
ɢ ɬ.ɞ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ: ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɦ 
ɤɪɚɟ, Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɉɟɪɦɫɤɨɦ ɉɪɟɞɭɪɚɥɶɟ, ɜ Ȼɚɲɤɢɪɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɷɬɚɩɚɯ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [1,2]. 

Ƚɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɡɨɧ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɍȼ. Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɍȼ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɍȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɫɪɟɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɨɜ Pseudomonas ɢ Mycobakterium. ȼ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 
ɪɨɞɚɦ Micrococcus, Bakterium Proactinoyces ɢ ɞɪ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 2-ɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 
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1. Ɇɢɤɪɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɷɦɚɧɚɰɢɣ ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡ ɡɚɥɟɠɟɣ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜ 
ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɡɟɦɥɢ. 

2. ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

 
Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ. Ʉ ɩɪɹɦɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɝɚɡɵ ɢ ɠɢɞɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. Ʉ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 105 - 106, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ. Ƚɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɹɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ [1,2,3,4]. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɞɪ - 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ - ɚɪɟɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɱɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɚɥɤɚɧɵ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɝɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɸɝɟ 
Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ȼɢɤɭɥɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ [3]. 

ȼ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɝɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɹɞɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ. ɉɪɢ 
ɨɬɛɨɪɟ ɫɧɟɠɧɵɯ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɥɢ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɚɪɟɧɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ (10-20 ɫɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ) ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɛɚɧɤɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥ. Ɋ. Ɋɨɞɢɧɨɣ (1965 ɝ.), Ɋ. ɇ. Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ ɢ 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜɨɣ (1974 ɝ.) ɢ ɞɪ. 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, 
ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ Ɇɸɧɰɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, ɮɟɧɨɥ, ɧɚɮɬɚɥɢɧ, ɩɟɧɬɚɧ, ɝɟɤɫɚɧ, ɝɟɩɬɚɧ, ɨɤɬɚɧ, 
ɧɨɧɚɧ, ɞɟɤɚɧ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ (ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɋɨɫɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 
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ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥёɧɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɛɚɥɥɚɦɢ 2, 3, 4, 5. ɉɪɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɛɚɥɥɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥёɧɤɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬ ɡɚɧɹɬɨɣ ɟɸ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ (ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɪɟɞɚ 
Ɇɸɧɰɚ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɟɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 
ɩɪɨɛɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ 
ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
(ɍɈȻ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɟɬɤɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɣ ɢ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɍɈȻ 
ɜɫɸ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɨɠɧɨ, ɭɫɥɨɜɧɨ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ: 
ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ, ɩɪɨɫɬɢɪɚɸɳɭɸɫɹ ɜɞɨɥɶ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ (ɜɞɨɥɶ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ) ɢ ɡɚɩɚɞɧɭɸ. 

Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɚɪɟɧɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɂɞɟɫɶ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɹɝɨɬɟɸɬ ɤ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ (ȾɇɁ). Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ «ȼ». ɉɨ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ (ɡɨɧɵ ȾɇɁ) ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɟɪɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɨɥɟɦ 
ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɍɈȻ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ, ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, 
ɜɞɨɥɶ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɤ Ɍɟɧɬɢɫɫɤɨɣ ɦɨɧɨɤɥɢɧɚɥɢ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɚɹ ɡɨɧɚ (ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ «ɋ») ɩɨ 
ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɚɹ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɪɟɧɨɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɍɈȻ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɚɪɟɧɨɜ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɢɤɟɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɍȼ-ɫɴɟɦɤɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɷɬɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ «I», ɱɬɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ, ɜɬɨɪɨɣ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɹɝɨɬɟɟɬ ɤ ɛɨɪɬɭ ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ. Ɉɛɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɫɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɪɟɧɨɜ ɢ ɚɥɤɚɧɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
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1. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɍɈȻ ɩɨ ɪɚɡɪɹɠёɧɧɨɣ ɢ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɚɪɟɧɨɜ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. 

2. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɢɤɟɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɍȼ-ɫɴɟɦɤɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɪɟɧɨɜ ɢ ɚɥɤɚɧɨɜ. 

 
ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɩɪɨɛɚɦ ɜ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɸɝɟ 
Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɦ ɢ ɍɜɚɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɚɯ [5]. 

Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɍɈȻ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
ɨɛɳɟɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɈɆɑ), ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɢ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɜ ɩɪɨɛɚɯ, ɦɟɬɚɧɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɆɈȻ), ɫɭɥɶɮɚɬɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɋȼȻ) ɢ ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɳɟɝɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɞɟɫɹɬɢɛɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ. 
Ȼɚɥɥɵ, ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟɜɨɦ 
ɩɢɤɟɬɟ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɉɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɬɛɨɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɪɨɛ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯ ɩɢɤɟɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɝɞɟ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ 
ɚɪɟɧɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɤɚɪɬɚ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɧɨɫɢɬ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɛɚɥɚɤɫɤɨɝɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɪɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɪɢ, ɜɵɫɨɤɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɥɵɦɫɤɨɝɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜɵɫɨɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɥɵɦɫɤɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Ⱥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧ-ɪɢɮɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɨɫɢɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
ȼɵɫɨɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱёɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɢ 
ɫɤɥɨɧɨɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ Ⱥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧ-ɪɢɮɬɚ. 

ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ Ʉɚɪɚɛɚɲ-ɇɨɫɤɢɧɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 
Ⱥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧ-ɪɢɮɬɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ  ɤɪɭɩɧɚɹ, ɜɵɫɨɤɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɚɹ ɡɨɧɚ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɟɪɟɯɨɜɫɤɭɸ (ɘɠɧɨ-Ʉɚɬɵɦɫɤɭɸ) ɩɥɨɳɚɞɶ.  
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ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ. 

ɇɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɢ 
Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ; ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɨ-
Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɢ Ɉɤɭɧёɜɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ; ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ; ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɨ-Ȼɪɨɧɧɢɤɨɜɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ; ɇɢɠɧɟ-Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ; ɋɪɟɞɧɟ-Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ; ɡɚɩɚɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɑɢɪɩɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɩɪɨɛ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ “ɥɟɝɤɢɯ”, ɧɚɡɟɦɧɵɯ, ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɧɨɜɵɯ 
ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɞ ɜɫɟɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɞɨ ɢɯ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨ - ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ. 
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ɁɋɎ ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, Ɍɸɦɟɧɶ 
 

ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɅɂɌɈȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ɉɊɂ 
ɉɊɈȽɇɈɁɇɈɃ ɈɐȿɇɄȿ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɇɈɋɇɈɋɌɂ ȻɈɅɖɒɂɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ ɂ 
ɉɈɂɋɄȺɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

 
ȼ ɧɟɮɬɹɯ ɢ ɛɢɬɭɦɚɯ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 40 ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

(ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɟɧɟɟ 0,5%) – ɦɟɬɚɥɥɨɜ (V, 
Ni, Fe, Cu, Mn, Ti, Co, Cr, Ba, Sr, Pl, Hg, Mo, U ɢ ɞɪ.) ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ (Br, I, Cl ɢ 
ɞɪ.). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ), ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
(ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ 
ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɛɢɬɭɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ), ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɚɥɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɡɪɵɜɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ), ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɟ 
(ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɧɨɫ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). 

Ɇɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɍȼ ɢɡ ɡɚɥɟɠɟɣ ɤ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɪɨɞ ɜ ɧɚɞɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɍȼ ɢ ɬɞ. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛ ɩɨɪɨɞ, ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɱɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɹɞɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ʌɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɷɬɚɩɚɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ [2,6]. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɫɭɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɍȼ [2]. 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɛ ɚɜɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ 2-ɯ ɦɟɬɪɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɞɭɝɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ [1]. 

ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ (Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ [3, 5]. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ 18 ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (Co, Cr, 
Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pg, V, Cl, Sr, P, Zn ɢ ɬ.ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɏɆȺɈ, ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ.) ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 
ɩɪɨɛɵ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɝɥɭɛɢɧɚ –1.5 ɦɟɬɪɚ). Ⱦɚɥɟɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 
ɩɪɨɛɵ, ɩɪɨɣɞɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɝɨ ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɤɚɪɬ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɞɨɥɶ ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɟɣ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɢ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɩɪɨɛɚɯ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫ ɢɯ ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ [4]. 

Ɋɹɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ ɡɚɥɟɠɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɥɟɠɢ ɍȼ ɧɚ ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɗɬɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
«ɫɬɪɭɣɧɭɸ ɦɢɝɪɚɰɢɸ» ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ 
ɫɜɨɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɡɚɥɟɠɢ ɍȼ) ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ. 
Ɍɚɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ-ɧɚɩɪɹɠёɧɧɵɯ ɡɨɧ 
(ȾɇɁ). «ɋɬɪɭɣɧɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ» ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɤɜɚɡɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢɨɧɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɍȼ, 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɟɣ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɪɹɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɟɪɜɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, «ɤɨɩɢɪɭɸɬ» ɤɨɧɬɭɪ ɡɚɥɟɠɢ ɍȼ. 
ɍɱɚɫɬɤɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
[5]. 

ɇɚ Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɪɟɨɥɨɜ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɫ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɦɢɤɪɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɛɥɨɤɨɜ. ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ) 
ɤɚɪɬɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ. Ʉɪɨɦɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɛɵɥɢ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɯɢɦ. ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɬɢɩɚ Cr/Co, Ni/Co, Co/Mn, Cr/Zn, Ni/V, Co/V ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ ɧɚ 
Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Mn/Fe. 
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 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ, ɟɳё ɜ 50-60 ɝɝ. ɏɏ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɪɨɧɰɢɣ ɢ ɮɨɫɮɨɪ ɢɦɟɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ 
ɡɚɥɟɠɚɯ ɍȼ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɪɬɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɪɨɧɰɢɹ 
(Sr) ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ (Ɋ). 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɧɚ Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ 21 ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɴɟɦɤɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɵɥ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɫɧɟɝɨ–ɪɬɭɬɧɵɯ ɷɦɚɧɚɰɢɣ [2,3]. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɋ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 70-ɯ ɝɝ. XX ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɬɭɬɢ (Hg) ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨ-ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɨɞɚɯ ɫɪɟɞɧɟ-
ɜɟɪɯɧɟ-ɸɪɫɤɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɬɭɬɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤ ɜɨɞɚɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɬɭɬɢ ɜ ɜɨɞɚɯ 
ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ 3-5 ɪɚɡ. ɗɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɥɟɬɭɱɟɫɬɶ ɪɬɭɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟё ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɥɢɡɤɭɸ 
ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɬɭɬɢ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ (h=1-3 ɦ) ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ (h=5-15 ɫɦ.) ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ 1999 ɝɨɞɭ ɚɜɬɨɪɨɦ 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɪɬɭɬɧɵɯ 
ɷɦɚɧɚɰɢɣ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ. ɇɚ ɪɹɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɨɩɵɬɧɨ - 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɬɭɬɧɨ–ɷɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ 
ɩɨɤɪɨɜɟ ɞɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ Ɇɚɯɧɢɧɫɤɨ-Ʉɨɢɦɥɵɯɫɤɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɧɟɝɨ-
ɪɬɭɬɧɚɹ ɫɴёɦɤɚ ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɛɚɧɤɢ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɩɪɨɛɵ ɫɧɟɝɚ ɢɡ ɧɢɠɧɢɯ 
ɫɥɨёɜ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɛɵ ɫɧɟɝɚ ɩɟɪɟɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɜɨɞɭ ɩɪɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ P-T ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɇ. ɏ. Ⱥɣɞɢɧɶɹɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɛɵɥɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬɵ. 

ȼ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɷɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ) ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 7 ɦɟɥɤɢɯ ɪɬɭɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – 9 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 6 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ. ɂɡ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 6 ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 4 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɭɸ ɡɨɧɭ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜɬɨɪɚɹ ɤɪɭɩɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɬɭɬɧɨ–ɷɦɚɧɚɰɢɨɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ – 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ (ȾɇɁ), ɥɢɛɨ ɤ ɭɡɥɚɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ) ȾɇɁ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɬɭɬɧɨ–ɷɦɚɧɚɰɢɨɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ (ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 0,8 –0,85) ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɚɥɤɚɧɚɦɢ ɢ ɚɪɟɧɚɦɢ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɜ 
Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ (ɸɝ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., Ɍɨɛɨɥɶɫɤɢɣ ɢ ȼɚɝɚɣɫɤɢɣ 
ɪɚɣɨɧɵ). 

ɉɨɫɥɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ 
ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 18 ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨɸɪɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɤɚɪɬɨɣ 
ɪɚɡɥɨɦɧɨ-ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ [6]. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɯɢɦ. 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Sr ɢ P, ɜɫɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɫɹɬ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɢ ɸɠɧɵɣ. ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ, ɱɟɦ ɸɠɧɵɣ. Ƚɪɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨ Ⱥɛɚɥɚɤɫɤɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɘɠɧɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɉɤɭɧɟɜɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɛɨɪɬ 
Ȼɪɨɧɧɢɤɨɜɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɤɥɨɧ ɋɪɟɞɧɟ - Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɑɢɪɩɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɟɪɟɯɨɜɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ: ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, 
ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɤɥɨɧɵ Ɉɤɭɧёɜɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɤɥɨɧ 
ɋɟɜɟɪɨ-Ȼɪɨɧɧɢɤɨɜɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɇɢɠɧɟ-Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ⱥɥɵɦɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɞɜɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɛɟɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɟɞɥɨɜɢɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɥɵɦɫɤɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Ⱥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧ-ɪɢɮɬɚ. 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɍ. Ⱦɚɱɲɟɪɟɪ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ» ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» 
№ 11, Ⱦɚɥɥɚɫ, ɲɬ. Ɍɟɯɚɫ, 1988 ɝ., ɩɢɫɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Mn/Fe > 2ɯ10 -2% 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɥɟɠɶ ɢ ɟɟ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 8ɯ10-3%. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. Ɂɚ ɮɨɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Mn/Fe 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – 3ɯ10-3 ɭɫɥ.ɟɞ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɚɧɨɦɚɥɢɢ Mn/Fe 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ: ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɘɠɧɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜ 20 ɤɦ ɫɟɜɟɪɧɟɟ ɰɟɧɬɪɚ Ɉɤɭɧёɜɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɋɪɟɞɧɟ-Ⱥɥɵɦɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɫɤɥɨɧɟ Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ, 
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ɸɠɧɟɟ ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɨ-
Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ȼɪɨɧɧɢɤɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɪɟɞɧɟ-Ⱥɥɵɦɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɇɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
Mn/Fe ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɥɵɦɫɤɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ Ⱥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧ-ɪɢɮɬɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɸɝ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., ȼɢɤɭɥɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ). 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɧɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɵɥɚ ɭɱɬɟɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɪɨɛ, ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ «ɉɨɱɜɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ» (ȼ. Ʌ. 
Ɍɟɥɢɰɢɧ, 2003 ɝ.) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɯ (ɛɨɥɨɬɧɵɯ) ɩɨɱɜɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɱɜɨ-ɝɪɭɧɬɚɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɛ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɟɥɶɟɮ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ (ɫɟɡɨɧɧɵɟ, ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɛɵɥɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ-ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɡɨɧ (ȾɇɁ) ɢ ɫɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɤɚɪɬɨɣ ɩɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ «Ȼ» [7]. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɪɬɵ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɰɟɥɹɯ - ɧɢɤɟɥɹ (Ni) ɢ ɜɚɧɚɞɢɹ (V), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɫɟɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦɢ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɱɚɫɬɢ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɣ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɂɚɪɨɞɢɜɲɢɫɶ ɜ 30-ɟ ɝɨɞɵ ɏɏ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ, ɭɪɚɧɚ 
ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɢ ɩɨɢɫɤɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ, Ⱥ.ɋ. Ɏɟɮɟɥɨɜ, ɢ ɞɪ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ 
ɫɥɨɠɧɨɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɍȼ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ // Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-
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ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ Ɋɨɫɫɢ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ XXI ɜɟɤɚ. ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ. - ɋɉɛ.: ɄɎ 
ȼɋȿȽȿɂ. 2000. ɋ. 175-180. 

2. ɋ.ȼ. ɉɪɨɡɨɪɨɜ, Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ ɢ ɞɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «ɩɪɹɦɵɯ» ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ 
ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // ɗɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ. ɑ. 1. - 
Ɍɸɦɟɧɶ: ɌɸɦȽɇȽɍ. 2001. ɋ. 19-24. 

3. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɨɜ, ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɏɆȺɈ №7 2001 ɝ. - Ɇ.: GeoDataConsulting. 2001. ɋ. 58-60. 

4. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ // ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɚ, ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. - Ɍɸɦɟɧɶ: «ȼɟɤɬɨɪ Ȼɭɤ». -2003. ɋ. 213-217. 

5. Ƚ.ȼ. ɉɪɨɡɨɪɨɜɚ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ. Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ 
ɡɨɧ ɪɚɡɥɨɦɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɸɝɚ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɍɨɦ 1.Ɍɸɦɟɧɶ: 
ɌɸɦȽɇȽɍ. – 2003. ɋ. 41 – 42. 

6. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ, Ɉ.ɋ. Ɇɚɪɬɵɧɨɜ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɸɝɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ // ɉɭɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɏɆȺɈ. VII ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ. Ɍɨɦ 1. - ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ: «ɂɡɞɚɬɇɚɭɤɚɋɟɪɜɢɫ». - 2004. ɋ. 262 - 
270. 

7. Ⱥ.Ɋ. Ʉɭɪɱɢɤɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ȼɟɥɨɧɨɫɨɜ, Ɋ.ɂ. Ɍɢɦɲɚɧɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɤɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɵɯ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦɭ ɛɭɪɟɧɢɸ // ɉɭɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɏɆȺɈ. VII ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ. Ɍɨɦ 2. -ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ: 
«ɂɡɞɚɬɇɚɭɤɚɋɟɪɜɢɫ». - 2004. ɋ. 187 - 199. 
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Ɋ.Ɋ. Ȼɭɥɝɚɤɨɜ, ɋ.Ʌ. Ʌɟɝɟɡɚ, ȼ.Ȼ. ɏɦɟɥɟɜɫɤɢɣ 

ɈȺɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» 
 

ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ȾɈȻɕɑɂ ɇȿɎɌɂ ȼ 
ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 
ɈȺɈ "ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ" ɢɦɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɧɟɞɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɬɪɟɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ, Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɨɦ  ɢ Ɇɟɠɨɜɫɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 
ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1 ɧɚ ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ). 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɚɭɤɰɢɨɧɚɯ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪɚɦɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɍɪɨɜɧɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɜ ɬɵɫ. ɬɨɧɧ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: 2001 - 78.0, 2002 - 235.0, 2003 – 481.6, 2004 
– 928.1, 2005 – 1354, 2006 – 1754 (ɩɪɨɝɧɨɡ). Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟɮɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2002 ɝɨɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ 
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ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ - Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤ, ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 2500 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ȼ 2005 ɝɨɞɭ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɩɨ 50-ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɜ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɜ ȽɄɁ. Ɉɛɴɟɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɰɟɧɟɧ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 60 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, ɱɬɨ ɧɚ 35 % ɜɵɲɟ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɭɪɚ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɬɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ȼɟɪɯ-
Ɍɚɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ  ɨɤɨɥɨ 3000 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 2010 
ɝɨɞɭ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 3000 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɈȺɈ 
«ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

ȼ 2005 ɝɨɞɭ ɜ ɈȺɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɧɚɹ 
Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ «ɋɢɛɧɟɞɪɚ». ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 1600 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɹɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɝɧɨɡ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɛɵɥ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɋɇɂɂȽȽɂɆɋ ɜ 2005 ɝɨɞɭ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɋ1 ɢ ɋ2  ɢ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ3-Ⱦ1 (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

ɇɚ Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɨɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɛɭɞɟɬ Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɬɪɟɯ 
ɤɭɩɨɥɨɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɜɭɲɟɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɛɴɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɋ1+ɋ2 ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɨɤɨɥɨ 20 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. ɉɟɪɜɨɣ ɜ 2009 ɝɨɞɭ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɥɟɠɶ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɥɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɡɞɟɫɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 500 
ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 2012 ɝɨɞɭ. ȼɜɨɞ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɥɟɠɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɩɨɥɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 2015 ɝɨɞ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ 
ɡɞɟɫɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 500 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 2018 ɝɨɞɭ. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɚɥɟɠɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɭɩɨɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɡɚ 2020 ɝɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ Ɇɟɠɨɜɫɤɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɥɚɫɬɨɦ ɘ1. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɡɨɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɥɨɜɭɲɟɤ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. Ɉɰɟɧɟɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɷɬɢɦ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɋ1+ɋ2  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 6 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɥɟɠɶ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
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Ɇɟɠɨɜɫɤɨɣ ɇȺɅ. ȼɜɨɞ ɟɟ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ 2011 ɝɨɞ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 479 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɛɭɞɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 2014 ɝɨɞɭ. ɋ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 2 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ʉɪɭɬɢɯɢɧɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɝɞɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ (ɨɤɨɥɨ 200 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ) ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 2015 ɝɨɞɭ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɢ Ɇɟɠɨɜɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ȽɊɉ ɜ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ȽɊɉ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɭɞɭɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɟɳɟ 6-7 ɦɥɧ. 
ɬɨɧɧ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. 



 

ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɢɣ 
ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ

Ɋɢɫ.ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɈȺɈ “ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ”

Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ -
ɩɨ ɋɇɂɂȽȽɢɆɋ, 2005ɝ.

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ
             ɋ1 - 1,23 ɦɥɧ. Ɍ
             ɋ2 - 0,61 ɦɥɧ. ɬ
             ɋ3 - 16  ɦɥɧ. ɬ

:
 
 

,2  

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ
ɦɥɧ. ɬ

ɋ3 - 28  ɦɥɧ. ɬ 

:
C1 - 0,85  

,6  

Ɇɟɠɨɜɫɤɢɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ

 ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ
ɦɥɧ. ɬ

 -  ɦɥɧ. ɬ

:
C3 - 10,9  

D1L 33,0  

Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ

ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:

Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ

ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ
ɘɠɧɨ-Ɍɚɣɞɚɫɫɤɢɣ 

ɨɛɴɟɤɬ
Ʉɨɪɞɨɧɧɵɣ

ɨɛɴɟɤɬ

ȼɨɫɬɨɱɧɨ -
Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ 

ɤɭɩɨɥ
Цɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-
Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ 

ɤɭɩɨɥ

Ɂɚɩɚɞɧɨ-
Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ 

ɤɭɩɨɥ

Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɨɟ

Ɇɟɠɨɜɫɤɚɹ 
ɡɚɥɟɠɶ

Ɂɚɩɚɞɧɨ-
Ɇɟɠɨɜɫɤɢɣ

 ɨɛɴɟɤɬ

ȼɨɫɬɨɱɧɨ-
Ʉɪɭɬɢɯɢɧɫɤɢɣ 

 ɨɛɴɟɤɬ

ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɟ

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ 
“ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ -
Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤɚɹ ɅȽȾɋ” ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ:

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɡɚɥɟɠɢ

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɉɪɨɝɧɨɡ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɈȺɈ "ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ" 

Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɍɱɬɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɞɨɛɵɱɢ ɡɚɩɚɫɵ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚ 01.01.2006, 
ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

Ɉɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

ɋ1 ɋ2 ɋ3 Ⱦ1 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

28526 2326     1754 2259 2569 2877 2921 2636 2187 2168 1569 1210 964 790 663 561 487 

Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ,       
ɡɚɩɚɞɧɵɣ ɤɭɩɨɥ 

600   7349         66 230 412 503 457 347 295 251 213 181 154 131 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-
Ɇɟɠɨɜɫɤɚɹ 

ɇȺɅ 
      12239           41 205 349 479 390 272 204 153 115 86 

ȼɨɫɬɨɱɧɨ-
Ʉɪɭɬɢɯɢɧɫɤɨɟ 

ɩɨɞɧɹɬɢɟ 
      7163               33 197 197 173 153 134 118 104 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɟ ɦ-ɟ ɢ 
ɘ-Ɍɚɣɞɚɫɫɤɢɣ 

ɨɛɴɟɤɬ 
1977   5520                   78 243 379 470 437 315 224 

Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɢɣ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
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ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ «Ɇ». ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ 6-8 ɦɥɧ. 
ɬɨɧɧ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɋ1+ɋ2. ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɘɠɧɨ-
Ɍɚɣɞɚɫɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɥɟɠɟɣ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȿɝɨ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 2014 ɝɨɞ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ (470 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ) ɛɭɞɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 2017 ɝɨɞɭ. ɑɟɪɟɡ ɱɟɬɵɪɟ ɝɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧ 
Ʉɨɪɞɨɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ Ʉɚɥɝɚɱɫɤɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ. 

ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɚɤɢɬɢɧɫɤɨɝɨ, Ɇɟɠɨɜɫɤɨɝɨ ɢ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚɩɨɪɧɵɟ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɟɪɯ-Ɍɚɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ-
Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɫɜɨɟ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɈȺɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɞɨ 
2020 ɝɨɞɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 1750 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɢɠɧɟɣ-ɫɪɟɞɧɟɣ ɸɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɜ ɚɭɤɰɢɨɧɚɯ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɈȺɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɭɱɚɫɬɢɟ. 
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ȾɈɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȾɂɋɉȿɊɋɇɈɋɌɂ 
ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɈɋɌȺɌɈɑɇɈɃ ɇȿɎɌɂ 

 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 20% ɜɫɟɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɮɬɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦ 
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ» [1-5]. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ 
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ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɛɵɥɚ ɩɪɢɡɧɚɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ [3]. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɹɡɚɧɚ, 
ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫ ɧɟɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɧɵ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ. 
ȿɫɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɰɟɥɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
3 ɦ, ɬɨ ɞɜɚ ɰɟɥɢɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨ 2 ɦ ɛɭɞɭɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵ, ɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4 ɦ - 
ɩɨɞɜɢɠɟɧ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɡ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. ɉɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɪɨɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɞɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɧɨ 
ɟɫɥɢ ɧɟɮɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɬɨ ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɞɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɟɟ ɞɨɛɵɱɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɟɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ Ɋɨɦɚɲɤɢɧɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ (ɫɟɬɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɜ 3 ɪɚɡɚ). Ɍɚɤɠɟ ɩɨɧɹɬɧɚ ɪɨɥɶ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ - ɜɢɞɟɧ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

ȼɵɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

1. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ (ɰɟɥɢɤɨɜ, ɝɚɧɝɥɢɣ). 

2. ɍɱɟɬ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

3. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

4. Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ. 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ ɬɟɡɢɫɵ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. 
Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɭ ɚɜɬɨɪɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɭɛɟɠɞɟɧɢɟ  ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ 
ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɹɞɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 
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Ⱦɨ ɬɟɯ ɩɨɪ ɩɨɤɚ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɢɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɫ ɦɚɥɨɣ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ), ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ȼɚɤɥɟɹ-Ʌɟɜɟɪɟɬɬɚ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɹɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ ɫ ɦɚɥɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɮɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɨɬ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ. 

ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜɫɟ ɧɚɲɟ ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɬɚɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜɢɞɚ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɨɬ ɩɭɬɶ 
ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɟɧ. ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ - ɩɪɢɜɨɞɢɥ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 
ɞɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɧɢɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ (ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ), ɬ. 
ɟ. ɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɥ ɚɜɬɨɪɚ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞ [1-5]. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ⱦɚɪɫɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 
ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ (ɦɨɞɟɥɶ Ȼɚɤɥɟɹ-Ʌɟɜɟɪɟɬɬɚ ɢ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ) ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɜɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɢɧɭɭɦ 
(ɤɥɚɫɬɟɪ) ɧɚ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɨɬɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɭ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɮɚɡɚɯ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ 
ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟ ɮɚɡ, ɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɫɜɨɞɢɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɪɹɞ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ, 
ɪɨɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ ɮɚɡ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɟɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɟɦɩɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɠɢɞɚɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ (ɬ.ɟ. 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɢɩɚ Ȼɚɤɥɟɹ-Ʌɟɜɟɪɟɬɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ). Ⱥ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ (ɬ.ɟ. ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɢ). 

ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɢ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɦɟɧɢɫɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɟɟ, ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ (ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ - 
ɧɚɫɵɳɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɵ - ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɟ ɚɝɟɧɬɵ) [6]. 

Ʉɪɢɬɢɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ [7, 8], ɝɞɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɚɡ ɜ ɩɨɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɮɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɧɟɮɬɢ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 0 ɞɨ 100% ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ, ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɮɬɢ, ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɪɢɫɬɨɣ [4]. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɛɵɥɚ ɜɟɫɶɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɞɥɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɯɨɪɨɲɢɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɠɟ, ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɨɧɚ ɧɟɜɟɪɧɚ. 
ȿɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɦɟɫɢ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ, ɬɨ ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɜɨɞɵ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɮɚɡ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜɵɬɟɫɧɹɬɶ ɧɟɮɬɶ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɨɬɬɟɫɧɢɬ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɧɟɮɬɶ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɭɠɟ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ. ȿɳɟ ɛɨɥɟɟ ɧɟɪɟɚɥɶɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ 
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɭɸ Pɜ ɢ ɧɟɮɬɹɧɭɸ Pɧ ɮɚɡɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɮɚɡɚɯ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ 
ɫɢɥ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɜɨɞɵ ɢ 
ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɛɵɥɚ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ 
ɧɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟɮɬɶ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ (ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɝɚɧɝɥɢɢ, ɛɥɨɛɵ, ɰɟɥɢɤɢ, ɤɥɚɫɬɟɪɵ - ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɟɬɫɹ), ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ Ɋ12 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ [1-5]. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ»: 1. Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ 
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ. 2. Ɇɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 3. Ɇɧɨɝɨɦɨɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 4. ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞɵ. 5. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ. 6. 
Ɂɚɪɹɞɨɜɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ». 7. ɂɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. 8. Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 

Ʉɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [2-4], ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ fi. 
ɑɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ, ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɜɨɞɹɬ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ fi ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P ɟɳɟ ɢ ɨɬ ɡɧɚɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɥɢɱɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɤ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɚɯ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɧɟɮɬɶɸ. 

ɋɥɨɠɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɥɢɧɢɣ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɬɚɤɨɜɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɤɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɱɬɨ 
ɡɚɫɬɚɜɢɥɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɯɜɚɬɚ, ɫɟɬɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɮɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ 
ɫɪɟɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɹɡɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɞɨɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨɥɹ ɰɟɥɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɹɡɧɨɣ ɮɚɡɵ 
(ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ) ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɞɨɥɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɜɥɢɹɧɢɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ) 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɚɬɶ  cos(), ɬ.ɟ. ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ  ɢ cos(). 

ȼɵɹɫɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɬɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 1  ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 2 ɱɚɫɬɹɯ 
ɝɚɧɝɥɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɹ ɨɬɫɬɭɩɚɸɳɢɣ 1 ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɢɣ 2 ɭɝɥɵ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ. 
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Ɋɚɡɦɟɪɵ ɞɜɢɝɚɸɳɢɯɫɹ ɰɟɥɢɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɢɦɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɨɧɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɤɟɪɧɨɜ 
ɢɥɢ ɧɚɛɢɜɤɢ ɩɟɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 2-3 ɦɟɬɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɟɬ ɦɚɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɟɧ 
ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ «ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ» ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. 
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ɊȿȺɅɖɇɈɂɁȼɅȿɄȺȿɆɕȿ ɂ ɌɊɍȾɇɈɂɁȼɅȿɄȺȿɆɕȿ ɁȺɉȺɋɕ ɇȿɎɌɂ 

 
ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Ʉɂɇ ɩɪɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ 99% 
[1]. 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ (NPV), ɩɪɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ NPV ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ q ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ (IRR), ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ [1-3]. Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ NPV >0 , PI >1 ɢ IRR > q [1-4]. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ʉɂɇ ɜ ɝɨɞ ɩɟɪɟɞ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ NV ɩɨɫɥɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ [1-3]. ɗɬɨɬ ɝɨɞ - ɌɆ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ʉɂɇ ɩɪɢ Ɍ = ɌɆ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ Ʉɂɇ [1, 
3]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɪɨɤɨɜ. ȼɚɠɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ (ɢɧɜɟɫɬɨɪɭ), ɤɨɝɞɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜɵɞɚɟɬ ɟɦɭ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ 
ɩɪɚɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɚɠɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɞɟɧɟɝ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ). Ȼɟɡ 
ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɠɟ ɜɚɠɧɵ ɧɚɥɨɝɢ ɫ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɟɫɥɢ 
ɜɚɠɟɧ ɫɚɦ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ IRR ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ [5-7]. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ IRR 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬ, ɚ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɧɤ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ IRR. Ⱥ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɧɨɪɦɟ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ q ɤɚɤ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɛɚɧɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ IRRR 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (Ɍɨ) – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɥɟɬ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ, ɬ.ɟ. NPVɌɨ = 0. ɉɟɪɢɨɞ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɌI)  – ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ NVt ɢ NɊVɌ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ. 
Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɌI ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɍɨ, ɚ ɌɆ ɛɨɥɶɲɟ Ɍɨ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚɞɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɝɨɞɭ Ɍ 
[5-7], ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ [1-4]. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɝɨɞɭ Ɍ ɡɚɬɪɚɬɵ NFVT ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
NFV1   = NV1; NFVT = NFVT-1 (1+q) + NVɌ 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɍɨ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ NFVɌɨ = 0. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɝɨɞ TE, ɤɨɝɞɚ NFVTE ɫɧɨɜɚ ɫɬɚɧɟɬ 
ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ ɩɨɫɥɟ ɌɈ ɢ ɌɆ [5-7]. 
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ȼɜɟɞɟɦ NFVT
+  - ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤ ɤɨɧɰɭ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ NV ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌI. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
NV ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɤɨɧɰɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ NFVT

+ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
NFVTI

+   = 0; NFVT
+ = NFVT-1

+ (1+q) + NVFɌ. 
Ɋɟɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ IRRRɌ  ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

tT

T

TI

t
tT

IRRRNVNFV




  )1(
1

 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ IRRR ɩɨɬɨɤ NVt ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɝɨɞɚ ɢ ɱɬɨ ɨɧ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ (ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢɥɢ 
ɭɛɵɬɨɤ) [5-7]. 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɍɪɟɧ, ɛɨɥɶɲɢɣ Ɍɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ [5-7]: 

IRRRTɪɟɧ = q 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ) ɫɪɨɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɍɭ ɛɭɞɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨɯɨɞɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
(ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ), ɧɨ Ɍɭ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ Ɍɪɟɧ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ COR, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ F, NVt, NPVɌ, IRR, NFVɌ, qɌ - ɧɨɪɦɵ ɪɨɫɬɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ NFVɌ 
(qɌ = NFVɌ /NFVɌ-1-1), NFVT

+, IRRR, SVt – ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ NVt ɢ NPVt ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɚ NFVT

+ ɢ NFVɌ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɝɨɞɭ Ɍ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

q=10%. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɪɚɜɧɹɥɫɹ ɫ 

ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ (IRRR = 0), ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRR ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɲɟ q. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɟɮɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ IRRR (ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ  ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ). 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 99% 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30,6%. Ɍɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ COR ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ» 
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ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ, ɯɨɬɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɡɜɥɟɱɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨɱɬɢ 
100%. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ƚɨɞɵ COR F NVt NPVT IRR NFVT qT NFVT
+
 IRRR SVT 

  % % ɬ$ ɬɵɫ.$ % ɬɵɫ.$ % ɬɵɫ.$ % ɬ$ 
1 12,1 16 -110 -100 - -110 - - - 239 
2 12,9 25 -152 -225 - -272 - - - 916 
3 16,0 55 777 359 106 478 186 777 106 2759 
4 18,2 71 656 807 147 1182 147 1511 101 4125 
5 19,9 79 87 861 149 1387 17 1749 72 5154 
6 21,0 84 -63 825 148 1463 5 1861 55 5864 
7 22,3 87 -224  147 1385 -5 1823 43 6670 
8 23,3 89 -529  146 994 -28 1476 31 7261 
9 24,0 90 -552  145 541 -46 1072 21 7741 
10 24,7 91 -752  12 -157   426,9 6   
11 25,4 92 -937  18 -1109   -467 0   

 
ɇɚ ɩɹɬɵɣ ɝɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɟɤɪɚɳɚɬɶ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 30,6%. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ F ɧɚ 5 ɝɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 79%. ɉɪɢ Ɍ = 5 ɢɦɟɟɦ IRRRT=5 = 72% (ɬɚɛɥɢɰɚ). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ Ɍ = 5 ɪɚɜɧɚ 
72%, ɚ ɧɟ 149% (ɬɚɛɥɢɰɚ). CORT=5 = 19,9%. 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ IRR ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ qɌ - ɧɨɪɦɵ ɪɨɫɬɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ NFVɌ. ɉɪɢ Ɍ = 5 ɡɧɚɱɟɧɢɟ qɌ  ɪɚɜɧɨ 17%, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 147% ɩɪɢ Ɍ = 4. Ɉɞɧɚɤɨ IRR5 ɛɨɥɶɲɟ IRR4. Ⱥ ɜɨɬ IRRR 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ qɌ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ qɌ=5 ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɪɨɹɬɟɧ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚ 4 ɝɨɞ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɛɭɞɟɬ ɜɥɨɠɟɧ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɞɚɸɳɢɣ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɟɦ qɌ=5 = 17% ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɧɢɡɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ «ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ» COR, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, «ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ» 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

ɂɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ» 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ IRRR ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ Ɍ = 11, ɬ.ɟ. Ɍȿ = 11. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ COR = 25,4%, 
ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 30,6%. Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ F ɧɚ 11 ɝɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 92% (ɬɚɛɥɢɰɚ), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 99%. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ IRRR ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ Ɍɪɟɧ = 9 
(ɬɚɛɥɢɰɚ). ɇɚɡɨɜɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɢ IRRRTɪɟɧ = q, ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ COR = 
24%,  FT=9 = 90%. 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRRR ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ ɩɪɢ Ɍ = 11, ɚ 
ɜɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRRɌ=11 ɛɨɥɶɲɟ 10%. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɪɚɜɧɹɥɫɹ ɫ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ (NFV = IRRR 

= 0), ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRR ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɲɟ q. 
ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɬɨɱɧɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ IRRRTɪɟɧ = q) ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɬɨɱɧɟɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ IRRRTɪɟɧ = 0) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 
ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ COR. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ IRRR ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 40% 
(ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ), ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɚ ɧɟ ɞɨ ɩɹɬɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɚ ɞɨ 
ɫɟɞɶɦɨɝɨ. ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ CORT=7 = 22,3%. ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 30%, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɚ ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ CORT=8 = 
23,3%. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬ: SVT ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɧɚ 29% ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɞɨ IRRR = 40%, ɢ ɧɚ 
41% ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɞɨ IRRR = 30%. 

Ʉ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬ ɡɚɩɚɫɵ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ 
ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ, ɜ ɩɨɞɝɚɡɨɜɵɯ ɡɨɧɚɯ 
[8, 9]. Ɉɞɧɚɤɨ ɥɶɝɨɬɵ ɧɚ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ 
ɧɟɞɪɚɯ» ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢɫɱɟɡɥɢ [9], ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚɦɢ ɷɬɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ. Ʉ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɡɚɩɚɫɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRRR ɦɟɧɶɲɟ q ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɮɬɢ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ 
ɬ.ɩ.) [5-7]. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ – ɷɬɨ ɡɚɩɚɫɵ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȿɫɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ IRRR ɩɪɢ ɜɫɟɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ q, ɬɨɝɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɥɶɝɨɬɧɨɟ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɊȺȿɇ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ» ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ [10]. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ 
ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 

 

 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɊȾ-153-39-007-96 // Ɇ., Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ, 1996, 
205 ɫ. 

2. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ / 
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɊɎ, Ɇɢɧɮɢɧ ɊɎ // Ɇ., ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, 2000, 421ɫ. 

3. Ⱥɧɞɪɟɟɜ Ⱥ.Ɏ. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ // Ɇ.: ȽȺɇȽ ɢɦ. ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ, 1997, 276ɫ. 

4. ȼɢɥɟɧɫɤɢɣ ɉ.Ʌ., Ʌɢɜɲɢɰ ȼ.ɇ., ɋɦɨɥɹɤ ɋ.Ⱥ. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ // Ɇ.: Ⱦɟɥɨ, 2001, 832ɫ. 

5. ɏɚɜɤɢɧ Ⱥ.ə. ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ // ɌɗɄ, 2002, № 2, ɫ. 
28–29. 

6. Khavkin A.Y. The Modern Trend in Estimation of EOR/IOR Technologies Profitability // 
13-th European Symposium on Improved Oil Recovery. Budapest, Hungary, 25-27 April 2005, 
D27, 8p. 

7. ɏɚɜɤɢɧ Ⱥ.ə. Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ // Ɇ.: ɂɉɇȽ ɊȺɇ, 2005, 312ɫ. 

8. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɊɎ ɨɬ 13.02.1998ɝ. № 41 «Ɉ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɯ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ». 

9. Ɂɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉ ɧɟɞɪɚɯ» ɨɬ 21.02.1992ɝ. № 2395-1 (ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɎɁ ɨɬ 03.03.1995 № 27-
Ɏ3 ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 29.05.2002ɝ.). 

10. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɊȺȿɇ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ» // ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 2003, № 2, c.47–49. 

 
© Ⱥ.ə. ɏɚɜɤɢɧ, 2006 

 
 

 
ɍȾɄ 622.323 
ȼ.Ⱥ. Ʉɪɸɤɨɜ, Ⱥ.ɇ. Ɍɨɤɚɪɟɜ 

ɂɗɈɉɉ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɂɇɋɌɂɌɍɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɎɍɇɄɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɈȽɈ ɋȿɄɌɈɊȺ 

 
Ʉ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

(ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ) ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ (ɇȽɋ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɞɪ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ), ɛɥɨɤɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɩɨɥɧɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɩɥɢɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɍȼɋ) ɩɪɢɜɟɥɢ 
ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɦɹɝɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
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ɱɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɇȽɋ. 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɦ (ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɥɧɵɦ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟɞɪ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭ 
ɧɟɝɨ ɜ ɫɢɥɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɧɟɞɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɞɪ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɦɩɚɯ ɢ ɨɛɴɟɦɚɯ ȽɊɊ; ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɞɨɛɵɱɢ 
ɍȼɋ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɇȽɋ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɝɨɞɵ (ɋɗȼ) ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɍȼɋ. 

Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇȽɋ ɜ ɦɹɝɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɞɪ, 
ɧɚɥɨɝɨɜɭɸ «ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ», ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ 
ɫɟɤɬɨɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɬ 
ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɫɢɥɭ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɟɪɬɧɵɯ ɰɟɧ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ «ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ» ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɞɪ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɹɝɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɇȽɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɪɵɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɱɢɬɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɞɪ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ, ɛɟɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɯ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ɂɚ ɝɪɭɛɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɚɧɤɰɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɯ ɦɟɪ ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɷɬɢ ɰɟɥɢ, 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ (ɤɚɤ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɧɟɞɪ). 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɹɝɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɢ ɜ 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ «ɫɬɟɫɧɟɧɵ» ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ: 

 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ); 

 ɂɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɭ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ; ɬɚɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɢɫɤɚ; 

 Ɇɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
 
ɇɚɥɨɝɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɪɢ ɦɹɝɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: 
 ɒɢɪɨɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɬɪɚɧɫɮɟɪɬɧɨɝɨ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
 ɗɫɤɚɥɚɰɢɟɣ «ɨɬɱɟɬɧɵɯ» ɢɡɞɟɪɠɟɤ. ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɞɨɯɨɞɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ «ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ» ɫɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɫɜɟɪɯɩɪɢɛɵɥɶ ɢɥɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ); 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ 
(ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ). 

 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɞɯɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɉɫɜɨɟɧɢɟ
ɧɟɞɪ ɢ
ɞɨɛɵɱɚ

ɇɚɥɨɝɨɜɨɟ
ɪɟɝɭɥɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ

ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢя: ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ

Дɨɛɵɱɚ: ɬɟɦɩɵ
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ
ɢɡɞɟɪɠɤɢ

ɍɪɨɜɟɧɶ
ɰɟɧ

Ɉɛɨɫɧɨ-

ɜɚɧɧɨɫɬɶ
ɡɚɬɪɚɬ

Вɵɝɨɞɵ
ɨɛщɟɫɬɜɚ

ɇɚɥɨɝɢ:
ɪɟɧɬɧɵɟ ɢ 
ɨɛɵɱɧɵɟ

ɌАɂ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ: 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɟ
ɜɵɝɨɞɵ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɢ

Ɂɚɩɚɫɵ ɜ ɧɟɞɪɚɯ: 
ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟɞɨɛɵɬɵɣ

«-»

«+»

«+»

«-»

Ɂɚɧяɬɨɫɬɶ, 
ɞɨɯɨɞɵ

Эɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ
ɧɚɥɨɝɨɜ

«=»

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ

ɇɟɞɪɚ: ɡɚɩɚɫɵ
ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɍВɋ

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ (ɬ.ɟ. ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɛɳɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɥɨɝɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɡɴɹɬɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ) ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɞɨɛɵɱɢ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɢ ɩɪɨɱ.) ɬɚɤ ɢ 
«ɡɚɞɚɟɬ» ɧɚɥɨɝɨɜɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɫɰɟɧɚɪɢɹ (ɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹ – ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ) ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɋɗȼ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɟ ɢ ɪɟɧɬɧɵɟ ɧɚɥɨɝɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɝɨɞɵ ɢ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ (ɌȺɂ) ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɌȺɂ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪɚɦɢ. 
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ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɹɞɚ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: (ɚ) ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ (ɛ) 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɧɟ ɜɵɫɨɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ) ɫɬɚɧɟɬ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ «ɥɢɲɧɢɟ» ɥɶɝɨɬɵ (ɬ.ɟ. ɨɧɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ). 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɫɚɦɵɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɱɟɬɚ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢɡɴɹɬɢɹ 
ɞɨɯɨɞɨɜ ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɜɵɝɨɞɵ. 

ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɛɟɡ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɚɥɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɥɟɟ 
ɦɹɝɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɚɪɝɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɫɦɹɝɱɟɧɢɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɜɨɢ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɧɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɫɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɵɝɨɞ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɪɟɝɢɨɧɵ ɧɟɫɭɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɟɞɪ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɧɨɫɹɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɡɪɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɝɢɨɧɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɨɜ  ɪɟɧɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ 
ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɝɢɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɧɟɫɬɢ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ 
ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɪɟɝɢɨɧɭ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ, 
ɛɨɥɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɜ ɪɹɞɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɫ ɮɟɞɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ʉɚɧɚɞɟ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɥɚɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɨɧɞɨɦ ɧɟɞɪ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ-ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ: 

 ɉɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɦɹɝɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦ; 
 ɉɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɧɟɝɢɛɤɨɝɨ) ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɛɨɥɟɟ 

ɝɢɛɤɨɦɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
(ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɞɥɹ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. 

 ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɚɧɫɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɪɨɫɬɭ ɜɵɝɨɞ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɫɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ «ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧ» ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɝɨɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɝɨɞɵ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɤɚɤ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ, ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ 
ɩɨ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɉɪɨɜɨɞɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ), ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɬ.ɟ. ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɵɝɨɞ ɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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ɍȾɄ 551.762.3(571.1) 
Ɇ.Ⱥ. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ 

ɂɇȽȽ CO PAH, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɋɌɊɈȿɇɂȿ ȼȿɊɏɇȿɘɊɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɊɍɋɋɄɂɇɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 
(ɋɍɊȽɍɌɋɄɂɃ ɋȼɈȾ, ɁȺɉȺȾɇȺə ɋɂȻɂɊɖ) 

 
ɉɪɢ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɱɚɫɬɨ ɨɛɨɫɚɛɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɢɬɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɝɟɨɥɨɝɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɸɬ ɩɥɚɫɬɵ 
ɤɚɤ «ɫɱɟɬɧɵɟ» ɨɬ ɤɪɨɜɥɢ ɫɜɢɬɵ. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 
ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɫɱɢɬɚɸɬ ɨɞɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɧɟɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹɯ [1], ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɬɨɥɳ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɨɫɥɨɣɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɦ (ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
1:5000), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
(ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɨɤɨɥɨ 100 ɦ). ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɝɪɭɩɩɵ ɘ1 ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ.ə. 
ɒɟɪɢɯɨɪɚ, Ɂ.ə. ɋɟɪɞɸɤ, ɋ.ɂ. Ɏɢɥɢɧɨɣ, ɘ.ɇ. Ʉɚɪɨɝɨɞɢɧɚ, ȿ.Ⱥ. Ƚɚɣɞɟɛɭɪɨɜɨɣ, 
ɇ.Ⱥ. Ȼɪɵɥɢɧɨɣ, ȽɎ. ɋɬɟɩɚɧɟɧɤɨ, Ʌ.ɋ. ɑɟɪɧɵɯ, ɇ.ȼ.Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. 
Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱɚ, Ȼ.ɇ. ɒɭɪɵɝɢɧɚ, Ʌ.Ƚ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ, Ɉ.ȼ. Ȼɭɪɥɟɜɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ - ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɯ ɞɨ ɛɚɪɪɟɦɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɇɚ Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɥɚɫɬɵ ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 1980 ɝɨɞɚ, ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 500 ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɫɤɪɵɜɲɢɯ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɢ, ɬɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɝɪɚɧɢɰ ɢ 
ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 1:500 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɨɛɡɨɪɧɨɣ ɤɚɪɬɨɣ 
Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 1:200000 ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɞɥɹ 
ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ, ɢ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɞɥɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ ɤɚɪɬɟ. Ɍɚɤɚɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɫɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɟ 
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ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ - ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɪɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ 7 ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:5000. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɟɥɥɨɜɟɹ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɸɪɵ [1] 
ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɉɭɪɩɟɣɫɤɨ-ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɨɝɨ 
ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɝɞɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ 
ɫɜɢɬɨɣ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɜɟɪɯɚɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɛɚɬɚ, ɜɟɪɯɧɹɹ - ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɤɫɮɨɪɞɚ [2]. 

 ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɢɯ ɩɨɪɨɞ. ɇɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɘ2

0 ɢ ɘ1
4, ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ 
ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɘ1 ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. 

Ɉɩɢɲɟɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɯɟɦɵ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [1] ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɤɨɦɭ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ Ʉɋ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɇɢɠɟɥɟɠɚɳɚɹ 
ɬɸɦɟɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɞɨ 375 Ɉɦ*ɦ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ – ɩɢɪɢɬɚ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɚ ɢ ɫɢɞɟɪɢɬɚ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɘ2

0, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɪɯɧɟɛɚɬ-ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɨɣ 
ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɢɢ. 

ɇɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɚɦɢ ɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɞɨ ɱɟɪɧɵɯ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɛɭɪɨɜɚɬɵɦ ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ 
ɨɬɬɟɧɤɚɦɢ, ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦɢ (5-
8 Ɉɦ*ɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɪɟɠɟ – ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɫɥɚɛɭɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ 
ɤɪɢɜɨɣ Ʉɋ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɨɤɨɥɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 20 - 25ɦ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɨɝɞɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɚɯɨɦɨɜɫɤɚɹ ɩɚɱɤɚ (ɞɨ 10 ɦ) — ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ ɩɥɨɯɨ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɩɟɫɱɚɧɵɣ 
ɩɥɚɫɬ ɘ2

0). ɉɥɚɫɬ ɘ1
4 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɥɟɨɛɟɪɟɝɚ ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɷɬɨɬ 
ɩɟɫɱɚɧɢɤ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɧɨ ɟɝɨ «ɨɬɝɨɥɨɫɤɢ» ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦ Ʉɋ ɜ ɧɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚ.Ɏ. ɋɬɟɩɚɧɟɧɤɨ [3] ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ, ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 11,8%, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ – 
0,2*10-15 ɦ2. ɉɟɫɱɚɧɢɤ ɘ1

4 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ 
ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 - 12 ɦ, ɧɚɤɨɩɢɜɲɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ. 
ɇɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɨɣ 
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ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɢ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɤɟɥɥɨɜɟɣɫɤɨɝɨ ɜɟɤɚ ɫ ɷɬɚɩɨɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚɱɚɥ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɫɜɨɞɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ [4]. 

ȼɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ 
ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɛɭɪɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɨɬ ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɯ ɞɨ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ (ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ). ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɸɬ ɘ1

1 – 
ɘ1

3. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɢɹ), ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɞɨ 90 ɦȼ) ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɉɋ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 30–60 ɦ. 

ɉɟɫɱɚɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɘ1
3 ɢɥɢ, ɜɟɪɧɟɟ, ɝɪɭɩɩɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɚɫɬ ɘ1
3 ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. Ɉɧ ɫɥɨɠɟɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ, 
ɦɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ 
ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɫɥɚɛɨɫɥɸɞɢɫɬɵɦɢ, ɫ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹɦɢ ɩɢɪɢɬɚ, ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɫ ɧɚɦɵɜɚɦɢ ɭɝɥɟɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɬɪɢɬɚ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɫɥɨɟɧɢɹ, 
ɜ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

3 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɫɱɚɧɢɤ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 3-ɯ ɦɟɬɪɨɜ [3]. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

3 

ɢɦɟɸɬ ɤɨɫɨɫɥɨɢɫɬɨɟ, ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɟ, ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɥɚɫɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɢ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [3] 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤ ɘ1

3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɪɟɦɹ ɪɢɬɦɚɦɢ, ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɩɚɥɟɨɩɥɚɧɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɢɬɦɨɜ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɂ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɘ1

3, ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɚɹ ɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɤɪɨɜɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɢɬɦɚ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɉɋ, Ʉɋ, ɂɄ, ɊɄ. ȿɦɤɨɫɬɧɵɟ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

3 ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɫɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ - ɜ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɯ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 16,0-
17,0 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 2,27- 10,1*10-15 ɦ2; ɜ ɩɨɪɨɞɟ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ [3]. 

 ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɬɫɬɭɩɚɥ ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɤɫɮɨɪɞɚ, ɱɬɨ ɢ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ 
ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

3, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɤɪɭɩɧɵɣ ɰɢɤɥ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [3] ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɥɚɫɬɵ ɘ1

3 , ɘ1
2 ɢ ɘ1

1 ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɞɢɧɭɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɢ ɦɨɪɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɨɤɫɮɨɪɞɟ (ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɘ1

1-2) ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɢɯ ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɇ.Ⱥ. Ȼɪɵɥɢɧɨɣ, ȿ.Ⱥ. Ƚɚɣɞɟɛɭɪɨɜɨɣ, ɘ.ɇ. Ʉɚɪɨɝɨɞɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. 
Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱɚ, ȼ.Ⱥ. Ɍɨɩɟɲɤɨ, Ȼ.ɇ. ɒɭɪɵɝɢɧɚ, Ɉ.ȼ. Ȼɭɪɥɟɜɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɥɚɫɬ ɘ1
2 ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ ɘ1

3 ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 6 
ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɧ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɨɫɨɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɫɟɪɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɸɬ ɛɭɪɨɜɚɬɵɣ ɢ ɛɭɪɵɣ ɨɬɬɟɧɤɢ, 
ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɫɥɚɛɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɫ ɧɚɦɵɜɚɦɢ ɭɝɥɢɫɬɨ-ɫɥɸɞɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
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ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɩɢɪɢɬɚ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 8,0 – 12, 0 % ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɨ 
2,3*10-15 ɦ2 [3]. Ɉɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 ɩɟɫɱɚɧɢɤ ɘ1
2 ɱɚɫɬɨ ɨɬɞɟɥɟɧ 

ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1 ɞɨ 7 ɦ, ɢɧɨɝɞɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɪɚɡɦɵɜɚ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 
ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɟɣ, ɷɬɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

2 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɥɚɫɬɵ 
ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɟɞɢɧɭɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɥɚɫɬ ɘ1
1 ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɨɧ ɯɨɪɨɲɨ 

ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ. ɗɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨ ɫɱɟɬɭ ɩɥɚɫɬ ɨɬ 
ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɚ – ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɉɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɟ, 
ɦɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ, ɩɥɨɬɧɵɟ, ɩɢɪɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɧɵɟ, 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɞɟɬɪɢɬɨ-ɫɥɸɞɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɰɢɣ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɞɨ 23,1 % ɢ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɨ 923*10-15 ɦ2 [3]. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 
22 ɦ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɤɨɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɂɄ, 
ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ Ʉɋ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɚ 
ɤɪɢɜɨɣ ɉɋ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɦɦɚ-ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɧɢɠɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɤɪɢɜɵɟ ɦɢɤɪɨɝɪɚɞɢɟɧɬ ɢ ɦɢɤɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɡɨɧɞɨɜ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɭɸ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɹɦɭɸ ɥɢɧɢɸ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɜɢɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-7 ɦ, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 11 ɦ. Ƚɟɨɪɝɢɟɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɧɚ 
ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɢɧɚɱɟ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɜɢɬɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3-4 ɦ, 
ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ȼ.Ȼ. Ȼɟɥɨɡɟɪɨɜ, ȿ.ȿ. Ⱦɚɧɟɧɛɟɪɝ, ɘ.Ʉ. ɇɚɪɭɬɚ, ɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɩɢɫɚɥɢ Ɏ.Ƚ. Ƚɭɪɚɪɢ, ȿ.Ⱥ. Ƚɚɣɞɟɛɭɪɨɜɚ, 
Ƚ.ɉ. Ɇɹɫɧɢɤɨɜɚ, Ʌ.Ⱦ. Ɍɪɭɲɤɨɜ, ɘ.ȼ. Ȼɪɚɞɭɱɚɧ, Ʌ.ɉ. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɨɬɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ – 
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦɢ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ. Ʉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɪɟɥɶɟɮ 
ɞɧɚ ɸɪɫɤɨɝɨ ɩɚɥɟɨɛɚɫɫɟɣɧɚ ɛɵɥ ɜɵɪɨɜɧɟɧ, ɜɩɚɞɢɧɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɨɫɚɞɤɚɦɢ. ȼ 
ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɧɚɤɨɩɢɜɲɚɹɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɤɪɭɩɧɨɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɢ ɦɨɪɹ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɵɲɟ- 
ɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. ȼɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɜ ɫɜɨɟɦ ɬɢɩɢɱɧɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ʉɋ ɨɬ 5 ɞɨ 500 Ɉɦ*ɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɉɋ (ɤɪɨɦɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ), ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɚɦɦɚ-ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɫɜɵɲɟ 16 ɦɤɊ/ɱ), ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɇȽɄ, ɧɢɡɤɢɦɢ 
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ɂɄ, ɧɢɡɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ [5]. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ʉɋ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ȽɄ — 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɸɬ «ɫɞɜɢɧɭɬɵ» ɜɜɟɪɯ ɧɚ 5–10 ɦ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 15- 30 ɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ Ɋɭɫɫɤɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ 
ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɯɟɦɵ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [1], 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɨɫɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɢɫɤɪɟɧɧɸɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ Ʌ.ɘ. Ȼɟɫɩɟɱɧɨɣ ɢ Ɋ.Ȼ. əɧɟɜɢɰ 

(ɈȺɈ ɋɢɛɧɟɮɬɟɝɟɨɮɢɡɢɤɚ) ɡɚ ɰɟɧɧɵɟ ɫɨɜɟɬɵ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɉɈɅȿȼɈɃ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɂɂ ɉɊɂ 
ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɕɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ ɇȺ ɇȿɎɌɖ ɂ ȽȺɁ 

 
ɇɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɍȼ) ɨɬ ɡɚɥɟɠɢ 
ɧɟɮɬɢ ɤ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɍȼ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ-ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚɦ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ). Ɉɪɟɨɥɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɍȼ 
ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɛ 
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ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ (ɫɧɟɝ, ɩɨɱɜɚ ɢ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɢɥɨɜɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɡɟɪ ɢ ɪɟɤ). 

Ɉɩɵɬɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ 90ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɚɥɤɚɧɨɜ (ɋ1 - ɋ5) ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɪɟɧɨɜ 
(ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɍȼ - ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, ɤɫɢɥɨɥɵ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɍȼ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɜɫɟɯ ɧɟɮɬɟɣ ɦɢɪɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢ ɥɟɝɤɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɛɚɯ ɫɧɟɝɚ, ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 2-
15 ɦɟɬɪɨɜ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɪɟɧɨɜ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɫɤɚɠɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
«ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ». ȼɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɍȼ) ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɫɭɬɨɤ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɪɟɧɨɜ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɍȼ [1,2]. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɚɪɟɧɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɛɥɢɡɤɢɟ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɠɢɞɤɢɟ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɦɟɬɚɧɚ: ɧ-
ɝɟɤɫɚɧ, ɧ-ɝɟɩɬɚɧ, ɧ-ɨɤɬɚɧ, ɧ-ɧɨɧɚɧ (ɋ6-ɋ9). Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɍȼ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ 
ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɍȼ ɤ 
ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [1,3]. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɭɸ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
(ɩɨɦɟɯɚ) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɧɝɟɧɟɬɢɱɧɵɯ ɍȼ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ʉ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɍȼ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɤ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɍȼ-ɩɨɬɨɤɚ. Ʉ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɬɧɟɫɟɧɵ: ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɍȼ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɨɛ, ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɝɚɡɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ 70-80ɯ ɝɨɞɚɯ ɏɏ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ [3]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-2 ɫɭɬɨɤ ɫ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɵ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɟɪɟɡ 10-12 ɫɭɬɨɤ. 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɍȼ ɜ ɩɪɨɛɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 



177 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-
ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɷɬɨ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɬɪɹɞɚ), ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ 
ɬɚɤɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ, ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 
ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɍȼ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɢ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 
ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɨɥɶɲɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɭɞɨɛɫɬɜɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɢ 
ɬ.ɞ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ 
«ɗɏɈ-EW», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɄɌɂ Ƚɗɉ ɋɈ ɊȺɇ (ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ 
ɮɨɬɨɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ (ɎɂȾ). ɉɨɪɨɝ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɥɭɨɥɭ – 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɢɤɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɩɪɨɛɟ. Ʉɨɥɨɧɤɚ ɢɦɟɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 2-3 ɬɵɫ. 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɪɟɥɨɤ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɤɢ ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɤ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɍȼ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɎɂȾ ɤ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɍȼ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɚɪɨɮɚɡɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɚɥɤɚɧɚɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɮɨɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɥɤɚɧɨɜ. 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ (3 ɦɢɧ) ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɤ ɚɧɚɥɢɡɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 
ɱɚɫ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɡɚ 8 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
100 ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɚɪɨɮɚɡɧɨɦ 
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ɦɟɬɨɞɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɩɪɨɛɚ, ɜɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɜɨɞɵ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɛ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɳɭɬɢɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɎɂȾ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɨɤɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɲɩɪɢɰɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɪɨɛɵ ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɲɩɪɢɰɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɛ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ «ɞɪɟɣɮ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ», ɧɨ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ [3,4]. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɥɨɠɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɨɢɫɤɚ ɤ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ 
ɛɭɪɟɧɢɸ. 

Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɛɨɪɚ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ȽɋɆ) ɩɟɪɱɚɬɨɤ, 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɩɪɨɛɭ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ. [4]. 

ɇɚɞɟɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɚɥɶɛɨɦɚ-ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɫɫɢɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ȽɋɆ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ȽɋɆ ɨɞɟɠɞɵ (ɩɟɪɱɚɬɤɢ) ɢ ɬ.ɞ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ ɫ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɛɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɛɟɧɡɢɧɚ Ⱥɢ-80 ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɫ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɬɹɠɟɥɵɯ ɍȼ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɛɭ 
ɩɚɪɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɍȼ 
(ɨɬ ɋ9 ɢ ɜɵɲɟ), ɬ.ɤ. ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɚɛɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-2 ɫɭɬɨɤ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɍȼ-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɛɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɩɚɪɚɦɢ ɛɟɧɡɢɧɚ. Ʌɟɝɤɢɟ ɍȼ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɋ1-ɋ8) ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɟɬɭɱɟɫɬɶɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɟ 
ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɚɡɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɬ.ɤ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɧɟɫɭɬ, ɥɢɛɨ ɛɵɫɬɪɨ ɬɟɪɹɸɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɨɛ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɚɡɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɜ 70-
80ɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
(ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ). 

ɉɨɥɟɜɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪ ɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɧɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɟɜɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɣ ɛɚɡɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɍȼ ɜ ɩɪɨɛɚɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
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ɩɪɨɛ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɛ ɜ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɢ 
ɩɨɢɫɤɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
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ɍȾɄ 850. 834 
ȼ.Ƚ. Ʌɭɠɟɰɤɢɣ 
ɂȼɆɢɆȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɋȿɃɋɆɈȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ɄɈɆɉɅȿɄɋ ȼɕɋɈɄɈȽɈ ɊȺɁɊȿɒȿɇɂə 

 
ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɭɛɦɚɪɢɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ʉ ɧɢɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ȺɄȼȺɋȼɂɉ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ Ƚɇɐ «ɘɀɆɈɊȽȿɈɅɈȽɂə», ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 300000$ ɢ ɟɝɨ ɩɨɤɭɩɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɥɹ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ (ɂȼɆ ɢ ɆȽ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ 
ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
Ȼɚɣɤɚɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɯɨɞɹɬ ɝɟɨɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ 
ɫɚɦɨɜɫɩɥɵɜɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

Ƚɟɨɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 
(ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɟɣ) ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɟɧ ɢ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ, ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɟɦɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɚ «ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ-ɩɪɢɟɦ». 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
(ɛɭɦɟɪɵ) ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ (4 ɢ 5 ɤȽɰ). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɬɟɧɧ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 3-5 ɫɦ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ 
ɨɫɚɞɤɢ. 

Ƚɟɨɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ: ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 
ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɫɭɞɚɯ, ɤɚɬɟɪɚɯ, ɧɚɞɭɜɧɵɯ ɢ ɜɟɫɟɥɶɧɵɯ ɥɨɞɤɚɯ; ɦɚɥɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ); ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɬɨɜɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɦɨɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɧɨɭɬɛɭɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ - ɞɨ 500 ɦ; ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ 
ɨɫɚɞɤɢ - ɞɨ 120 ɦ; ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ - ɞɨ 0,3 ɦ ɢ ɥɭɱɲɟ (ɫ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ 
ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ); ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 Ⱦɠ. 
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Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ; ɩɨɢɫɤ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ; ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɭɫɥɨɭɝɥɭɛɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɩɨɢɫɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɢɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ⱦɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɞɧɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɞɧɟ ɚɤɜɚɬɨɪɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɟɣɫɦɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɧɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɲɭɦɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɢ: ɞɜɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɛɥɨɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ; 
ɝɢɞɪɨɮɨɧ; ɫɜɟɬɨɦɚɹɤ ɢ ɪɚɞɢɨɦɚɹɤ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɢɡ 
ɫɢɧɬɚɤɬɢɤɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶɸ; ɛɥɨɤ ɪɚɡɦɵɤɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɨɬɰɟɩɚ ɝɪɭɡɚ; ɝɪɭɡ (ɛɚɥɥɚɫɬ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ – ɞɨ 2 ɤɦ;  ɱɢɫɥɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ – 8 ɲɬ.; ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ - 90 Ⱦɛ; ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɜɢɧɱɟɫɬɟɪɚ - 2 Ƚɛɚɣɬ; ɜɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - 3 ɫɭɬɨɤ;  ɦɚɫɫɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɫɧɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ - 70 ɤɝ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ: 
 ɇɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ; 
 ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɭɞɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɧɢɠɟɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɬɢɩɚ «əɪɨɫɥɚɜɟɰ» ɢ ɞɪ.; 
 ɉɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɛɨɪɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɭɞɧɚ; 

 ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪ DIMM – PC386 (ɚɧɚɥɨɝ Ɋɋ – 386) 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɧɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

 Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɫɜɹɡɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɥɟɞɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɡɚ ɟɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢ ɜɫɩɥɵɬɢɟɦ ɢ 
ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

 
Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɯ; ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɞɧɟ ɩɪɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ; ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɨɡɟɪɟ Ȼɚɣɤɚɥ ɩɟɪɟɞ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɟɟ ɡɚ ɛɨɪɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɫɭɞɧɚ. ɇɚ ɫɧɢɦɤɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɵ ɝɪɭɡ, ɛɥɨɤ ɪɚɡɦɵɤɚɬɟɥɟɣ, ɝɢɞɪɨɮɨɧ, 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɩɨɩɥɚɜɨɤ. ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɤ 
ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɩɨɦɟɫɬɢɥɫɹ ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 
ȼ 2005 ɝɨɞɭ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ «ɗɤɫɩɟɞɢɰɢɢ ɋɈ ɊȺɇ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɨɡɟɪɟ Ȼɚɣɤɚɥ ɫ 13 ɩɨ 19 ɨɤɬɹɛɪɹ ɧɚ ɇɂɋ «Ɍɢɬɨɜ». 
Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɦɚɥɵɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɭɦɟɪ), ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 
ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɣɫɦɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȼɋɉ), ɤɨɝɞɚ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɜɢɧɱɟɫɬɟɪɟ 
ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɣ ɛɭɪɟɧɢɹ BDP-99 ɛɵɥɚ ɨɤɨɥɨ 200 ɦ. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɧɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɮɢɥɶ № 8 (ɪɢɫ. 2) ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɛɭɦɟɪɟ ɩɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 300 Ⱦɠ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 4 ɤȽɰ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɢɞɧɵ ɩɨɦɟɯɢ. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɤɟɪɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ [1]. 

Ⱦɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 52 ɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 
ɪɚɡɪɟɡɨɦ ɤɟɪɧɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɠɧɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɢ 
ɬɟɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɤɟɪɧɚ [1] ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɷɬɨ, ɤɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɨɮɢɥɹ № 8 ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

BDP-99 [1] 

 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ 

ɝɟɨɮɢɡɢɤɚɦɢ ɜ 1991 ɢ 1992 ɝɨɞɚɯ, ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɤ ɬɨɱɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɢɥɟ 91-19 [1] ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 20 ɦ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɦɵ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ 6 ɝɪɚɧɢɰ. ɇɨ ɫɚɦɨɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɟɬ ɦɨɳɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 52 ɦ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɢ ɫɥɚɛɨɟ ɨɬ 
ɫɥɨɹ 47 ɦ. ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 60 ɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɲɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ 52 ɦ. ɍ ɧɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɨɫɚɞɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 84 ɦ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ 13 ɝɪɚɧɢɰ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭ ɧɢɯ ɜɫɟɝɨ - 5. 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ № 8 ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɟɪɧɚ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɪɚɡɪɟɡ. ɂɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦɵ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚɲ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɦ ɯɪɟɛɬɟ BDP-98 [2], ɝɞɟ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 50 – 100 ɦ 
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ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 1650 ɦ/ɫ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 1700 
ɦ/ɫ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 500 ɦ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭ ɧɚɫ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 2000 ɦ/ɫ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 35 ɦ. ȿɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. 

 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ȼɚɣɤɚɥ-ɛɭɪɟɧɢɟ». ȼɵɫɨɤɨɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɨɫɚɞɨɱɧɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɩɨ ɤɟɪɧɭ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɉɨɫɨɥɶɫɤɨɣ ɛɚɧɤɟ ɜ ɨɡɟɪɟ Ȼɚɣɤɚɥ (BDP-99) // 
Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ, 2004, ɬ. 45, № 2, ɫ. 163-193. 

2. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ȼɚɣɤɚɥ-ɛɭɪɟɧɢɟ». ɉɨɡɞɧɟɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɚɹ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ, 2000, ɬ. 41, № 1, 
ɫ. 3-32. 

 
© ȼ.Ƚ. Ʌɭɠɟɰɤɢɣ, 2006 

 
 

ɍȾɄ 550.837 
ȼ.ȼ. ɉɨɬɚɩɨɜ, ȼ.ɋ. Ɇɨɝɢɥɚɬɨɜ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɊȺȾɂȺɅɖɇɈɃ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɋɈɋɌȺȼɅəɘɓȿɃ ɉɊɂ 
ȼɈɁȻɍɀȾȿɇɂɂ ɋɊȿȾɕ ɉɈɅȿɆ ɌɆ-ɉɈɅəɊɂɁȺɐɂɂ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȿ-ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɩɟɪɜɵɟ ɡɚɹɜɢɥɢ ɨ 

ɫɟɛɟ ɟɳɟ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ [Ⱥ.ɇ.Ɍɢɯɨɧɨɜ, Ɉ.Ⱥ.ɋɤɭɝɚɪɟɜɫɤɚɹ, 1950], ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɚɫɶ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɬɭɯɚɸɳɚɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜ z-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɜɟɤɬɨɪɚ-ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɥɚ ɩɨɡɞɧɹɹ 
ɫɬɚɞɢɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɢɩɨɥɟɦ, ɬɨ ɬɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɧɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɥɢ, ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɨɩɥɟɤɚ ɧɟ 
ɨɛɫɭɠɞɚɥɚɫɶ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɟɬɥɢ 
ɞɥɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ȿ-ɩɨɥɹ 
ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɪɠɚɥɢ «ɜ ɬɟɧɢ» ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɦɨɬɢɜɵ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɩɟɪɶ ɬɚɤɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ [1]. ɗɬɚ 
ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɱɢɫɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɬɨ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɣ 
ɫɯɨɞɧɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ - 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ (ȼɗȾ). Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ: 

2
0 0 / 4,A Idz z I b       (1) 

ɝɞɟ  Idz  - ɦɨɦɟɧɬ, z0 - ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ȼɗȾ,  I0 - ɬɨɤ, b - ɪɚɞɢɭɫ ɄɗȾ, 
ɬɨ ɩɨɡɞɧɹɹ ɫɬɚɞɢɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɫɥɨɟ (h,ρ) ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɄɗȾ ɢ ȼɗȾ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ [2]. ɉɪɢ  t   
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Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɄɗȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɉɛɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɯɨɬɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ȼɗȾ - ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ, ɄɗȾ - ɬɨɥɶɤɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɬɨɤɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɌɆ-ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ȿ-ɩɨɥɹ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɹ ɟɝɨ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ (ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ȼɗȾ ɢ ɄɗȾ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɢ, 
ɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɇ-ɩɨɥɹ. ɇ-ɩɨɥɟ (Ɍȿ-ɩɨɥɟ) ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɟ «ɬɨɤɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ», ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɟ ɩɟɬɥɟɣ). ɌɆ-ɩɨɥɟ 
(ɨɬ ɄɗȾ ɢɥɢ ȼɗȾ) ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɤɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ (ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɩɨɥɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ). 

ȼɵɲɟ ɦɵ ɜɢɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɟ ɫɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ. ɗɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ Ɂɋ. Ɍɚɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȿ-ɩɨɥɹ. Ɇɵ ɞɨɥɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɵɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ, ɚ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ 
ɬɨɥɳɢ. 

ɉɪɢɦɟɦ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɄɗȾ ɪɚɞɢɭɫɨɦ  500 ɦ ɢ ɫ ɬɨɤɨɦ 80 Ⱥ 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ (Er)  ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 1000 ɦ ɥɢɧɢɟɣ ɞɥɢɧɨɣ 500 
ɦ.  Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 2000 ɦ, 10   Ɉɦ*ɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ, 1000 Ɉɦ*ɦ ɢ 100 Ɉɦ*ɦ. Ɇɵ ɜɢɞɢɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɱɬɨ ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɟ ɜɫɟɝɨ ɜ 10 ɪɚɡ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɩɚɞɚ (ɞɨ 200 ɦɫɟɤ), ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɄɗȾ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɄɗȾ ɜ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

 
ɒɢɮɪ ɤɪɢɜɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ Ɉɦ*ɦ) 
ɋɪɚɜɧɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ “ɩɟɬɥɹ-ɩɟɬɥɹ” (ɨɛɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ – 1013 Ⱥ*ɦ4, 
ɪɚɡɧɨɫ 1000 ɦ) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɗȾ-MN (ɪɚɞɢɭɫ 500ɦ, ɬɨɤ 80Ⱥ, ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
500 ɦ, ɰɟɧɬɪ ɟɟ ɧɚ 100 ɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɄɗȾ). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ. ȼɦɟɳɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ – ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ (2000 ɦ, 10   Ɉɦ*ɦ). 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɦ  1000 Ɉɦ*ɦ (ɧɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪ!). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɦɟɫɬɢɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ (50 ɦ, 0.5   Ɉɦ*ɦ) ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ 200 ɋɦ, ɚ ɨɛɴɟɤɬɚ – 100 ɋɦ. ɇɚ ɪɢɫ.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ɍȿ) ɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɗȾ-MN (ɌɆ). ɉɪɢɱɟɦ, ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ 
ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 1 ɦɤȼ. Ɇɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɌɆ-ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢ ɞɚɟɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ (ɜ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɨ 1400%). Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ “ɩɟɬɥɹ-ɩɟɬɥɹ” ɤɪɢɜɚɹ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ  ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜ 227% (ɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɞɜɚ 100%). 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɨɬ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ “ɩɟɬɥɹ-ɩɟɬɥɹ” ɢ ɄɗȾ-MN 

 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɗȾ ɜɢɞɧɨ (ɪɢɫ. 3), ɱɬɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɱɟɬɤɨ ɜɢɞɧɚ, ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ, ɩɨɥɨɱɤɚ. Ɉɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɧɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ. ɗɬɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɥɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2000 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 1, 10 ɢ 
100 Ɉɦ*ɦ. Ɋɚɞɢɭɫ ɄɗȾ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 500 ɦ, ɬɨɤ 8Ⱥɦɩɟɪ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɥɭɱ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 200 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɡɧɨɫ ɦɟɧɹɥɫɹ ɨɬ 300 ɞɨ 2900 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ 
ɤɪɚɹ ɄɗȾ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ, ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɄɗȾ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɯɨɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ: 

00.025
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r








, 

ɝɞɟ r – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɄɗȾ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, t – ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɯɨɞɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ,  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ, 0 – ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɢɝɧɚɥ ɜ ɥɢɧɢɢ MN ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɄɗȾ 
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Ɋɢɫ. 4. ɋɢɝɧɚɥɵ ɜ ɥɢɧɢɢ MN ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɥɨɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

 
Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɗȾ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɌɆ-

ɩɨɥɹ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɫɪɟɞɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ 
2-ɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɪɨɜɨɞɹɳɟɟ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɢɦɟɟɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1 Ɉɦ*ɦ. ȼ ɷɬɨɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɧɤɢɣ 
ɩɪɨɩɥɚɫɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 100Ɉɦ*ɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɢɜɵɟ ɫɢɥɶɧɨ 
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ɪɚɡɧɹɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɄɗȾ-MN 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, ɢ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɵɲɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɌɆ-ɩɨɥɹ 
ɦɨɝɭɬ ɞɚɬɶ ɦɧɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɍȿ-ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ- ɢ 
ɦɟɠɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɮɥɸɢɞɨɜ [1]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɤɚɤ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ [2]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɝɢɞɪɨɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ 
– ɷɬɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɚɹ, ɨɱɟɧɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɛɵ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɟɪɧɚ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɭɩɧɵ. ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɇɟɮɬɟɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɸɪɫɤɨɟ ɛɚɪɨɜɨɟ ɩɟɫɱɚɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɬɟɥɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵ 
ɜɜɢɞɭ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɥɧɨ-
ɩɪɢɛɨɣɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɨɪɹ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɤɟɪɧɚ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɵɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ [3]. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɞɟɥɚɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ, ɬɟɥɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ 
ɚɪɤɨɡɨɜɵɦɢ ɢ ɦɟɡɨɦɢɤɬɨɜɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ. ɇɚ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɫɧɢɦɤɟ (ɪɢɫ.1,ɛ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɟɪɧɟ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɪɢɫ.1,ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɤ 
ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱥɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɚ – 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ, ɛ – ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
ɤɟɪɧɚ, ɜ – ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ) 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɟɬ 

ɛɢɦɨɞɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɨ 
ɷɥɥɢɩɫɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ – ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ, ɫ ɚɡɢɦɭɬɨɦ 38 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ Ƚɂɋ ɩɨ 18 ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ, ɝɚɦɦɚ- ɢ ɉɋ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ. 

 
Ɋɢɫ.2. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɟɪɧɚ ɢ Ƚɂɋ 

(ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ 2 ɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ – ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ) 

Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡɨɥɢɧɢɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱥɡɢɦɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɢɡɨɥɢɧɢɣ 
ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ. 
ɉɨ ɫɭɬɢ, ɨɧɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɪɟɜɧɟɣ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɢɡ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ ɢɡ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. 

 ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɟɪɧɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɪɵɜɚ ɜɨɞɵ 
ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɪɵɜɚ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɥɢ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɤɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɟɪɧ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ 
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ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. ɉɨɫɥɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɤɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɨ ɱɟɦ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ. 
Ⱦɚɥɟɟ, ɢɡ ɤɟɪɧɚ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜɵɩɢɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɞɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɬɟɯ ɫɚɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɟɪɧɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ. Ɍɚɤ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɤɟɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 7. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢ ɞɜɭɦɹ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.64. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ – ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢ ɲɟɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɪɵɜ ɜɨɞɵ ɭɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɞɚɜɚɥɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɰɟɧɤɟ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1.69, 1.52 ɢ 1.96. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.71, ɱɬɨ 
ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɨɰɟɧɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɟɪɧɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟ ɞɚɥ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 1.72 
ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɚɪɬɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɞɨɛɵɱɢ. ɇɚ ɧɢɠɧɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 1.72. Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢɦɟɟɬ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
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ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɟɟ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ. ɂɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɤɪɭɝɥɭɸ ɮɨɪɦɭ ɮɪɨɧɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. Ⱥɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɟɬ 
ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɪɨɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜɩɨɥɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 

(ɜɟɪɯɧɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ,ɚ) ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ (ɛ) ɢ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ (ɜ) ɦɨɞɟɥɟɣ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ) 
 
Ɉɛɨɛɳɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɬɨɪɢɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɟɪɧ. 
Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɟɪɧɚ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɪɵɜ ɜɨɞɵ ɤ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟ ɠɟ 
ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ʉɚɪɨɬɚɠɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɩɭɬɟɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɭɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɤɚɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɟɬɤɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɚɡɢɦɭɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɵɛɨɪ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȽɊɉ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
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ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ. 
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ɋɈȼɆȿɋɌɇȺə ɂɇȼȿɊɋɂə ȾȺɇɇɕɏ ɆɇɈȽɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɕɏ 
ɇȿɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɕɏ ɁɈɇȾɂɊɈȼȺɇɂɃ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȼɕɁȼȺɇɇɈɃ ɉɈɅəɊɂɁȺɐɂɂ 
ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɄɊȿɋɌɂɓȿɇɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

 
ȼ 1986 ɝɨɞɭ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 

Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ LOTEM (Long-Offset Transient 
Electromagnetic Method), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɫɢɥɚ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɭ DEMS IV (Digital 

Electromagnetic System). Ⱦɚɧɧɵɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 
LOTEM, ɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɧɜɟɪɫɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɨɥɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɩɢɤɟɬɟ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɢɧɜɟɪɫɢɹ) ɢ ɭɱɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤ 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ȼɉ). 
Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɞɚɱ (Ⱥɧɬɨɧɨɜ 
ȿ.ɘ.) ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ – 
ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɪɟɞɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 
Ʉɪɟɫɬɢɳɟɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɍɤɪɚɢɧɚ. 

LOTEM – ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ Ɇɉɉ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɥɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɗɆ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹɯ, 
ɢɡɦɟɪɹɥɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɞɥɢɧɧɨɣ 2 ɤɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 80000 ɦ2 ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦ. 
Ɋɚɡɧɨɫ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2828 ɦ, ɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3 ɤɦ (ɪɢɫ. 1). ȼ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɗɆ ɩɨɥɟ ɬɨɤɨɜ, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɟɦɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ 
1924 ɝɨɞɭ. ɋ ɧɚɱɚɥɚ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ Ʉɪɟɫɫɬɢɳɟɧɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɨ-Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ 
(ɋɭɦɫɤɚɹ, ɉɨɥɬɚɜɫɤɚɹ, ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɚɹ ɢ ɑɟɪɧɢɝɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ.). ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɪɟɫɬɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ №50, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɫɢɢ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɪɟɞɵ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨ-
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

1,..., ,...,
i N

    ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 1,..., ,...,
i N

    ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ XYZ  (ɨɫɶ z  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɧɢɡ) – 

1,..., ,...,
i N

z z z . ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ, ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɜ i -ɨɦ ɫɥɨɟ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ (ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ i t

e
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rotH E
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divH

divE


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





    (1) 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ Ɏɭɪɶɟ-
ɨɛɪɚɡɵ ɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ,

z z
E H  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ  2 0 ,
i z z

F k F F E H    , ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

  , 0, , ,
z z

E H x y z  . ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɗɆ ɩɨɥɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ( 1,..., )i N : 
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  1 0 0
0 0

0; 0
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i ii
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i ii
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z z z
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z z z
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Ɋɚɡɪɟɲɢɜ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɦɵ ɧɚɣɞɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɧɚɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɗɆ ɩɨɥɹ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɢɩɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-
ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ [4]: 
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       .       (2) 

Ɂɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ  , , , , ,
x y z x y z

V I I I M M M  ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
ɂɧɞɟɤɫɵ ,s m  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɏɭɧɤɰɢɢ  0, , ,s

E m
f z z   ɢ  0, , ,s

H m
f z z   ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ    ,

s s
V V

E F H Fm m
Г Г  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. ɉɪɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ, ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡ [2-3]. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (2) ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɥɚɣɧɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪ. 
Ʉɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɳɟɦ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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  , ɝɞɟ экɫɩɟɪ
j i
f  - ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɬɟɨɪ
j i
f  - ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɨɥɹ, j

i
  - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ i  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
i

t , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ j  - 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɨɥɹ, 

j
n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɇɟɥɞɟɪɚ-Ɇɢɞɚ (ɦɟɬɨɞ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ). ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɟɦ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɨɧ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɫɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ [5]. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɇɟɥɞɟɪɚ-Ɇɢɞɚ, ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɩɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɢɧɜɟɪɫɢɸ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɪɟɫɬɢɳɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤɚɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɢɧɜɟɪɫɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɟɟ 
ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɧɚɦ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɬɚɪɬɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɟɥɥɢɪɭɸɳɢɣ ɫ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ (ɪɢɫ. 4). ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ , ,yx z
BB B

t t t

  
    

, ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 

ɢɧɜɟɪɫɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
 ,

x y
E E . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɗȾɋ, ɱɬɨ 
ɜɵɡɜɚɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ 
ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ 
ɭɫɥɨɠɧɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɭɱɟɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

 

 
 
ȼ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  i  , ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɍɗɋ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɢ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Cole-Cole [4]: 
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ɝɞɟ m  - ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶ,   – 

ɜɪɟɦɟɧɚ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ, c  - 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɩɟɪɜɵɯ 
ɩɢɤɟɬɨɜ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

y
E  ɢ 

y
B

t




 ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɫɥɚɛɵɦɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɬɨɱɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ, 
ɤɚɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȼɉ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɧɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

x
E  ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɨɞɜɨɞɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɢɬɨɝ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɭɱɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɭɸ 
ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɪɟɞɵ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɂȽ ɋɈ ɊȺɇ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɢɫɤɪɟɧɧɸɸ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬɵ ȿ.ɘ. 
Ⱥɧɬɨɧɨɜɭ. 
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ȼɁɊɕȼɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɃ ɋȿɃɋɆɈɂɋɌɈɑɇɂɄ 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɝɨɞɨɝɪɚɮɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɲɭɦɨɜ ɫɟɣɫɦɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɲɭɦɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡ-ɡɚ 
ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɬ 
ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɲɭɦɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɫɥɨɣ. 

Ɇɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɣɫɦɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
(ɞɚɥɟɟ: «ȼɆɋ») ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ ɞɥɹ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɡɪɵɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ ɜ ɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɧ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ-ɜɨɥɧɨɜɨɞɚ 2 (ɪɢɫ. 1) ɢ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ 1. 
ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɩɵɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɟɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɜɨɫɫɬɚɸɳɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ ɲɥɚɧɝɟ ɩɧɟɜɦɨɡɚɪɹɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɪɠɟɧɶ-
ɜɨɥɧɨɜɨɞ 2 (ɪɢɫ. 2,ɚ) ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɲɥɚɧɝ 1 ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɨ ɩɹɬɭ-ɦɟɦɛɪɚɧɭ 3, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɲɥɚɧɝɚ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɮɚɪɬɭɤɨɦ 4 ɢɡ 2–3 ɫɥɨёɜ ɩɥɨɬɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɨɬ 
ɬɚɪɵ ȼȼ. ɒɥɚɧɝ ɫ ȼɆɋ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ 3 (ɪɢɫ. 2,ɛ) 
ɜ ɟё ɡɚɛɨɣ 5. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
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ȼȼ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥɋ–8). ɉɨɬɨɤ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ȼȼ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɟɬ ȼɆɋ 
ɢɡ ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɤ ɡɚɛɨɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɜɨɥɧɨɜɨɞ 2 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɡɚɪɹɞ ȼȼ 6. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɆɋ: 

1 – ɩɹɬɚ-ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 2 – 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɜɨɥɧɨɜɨɞ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ (ɚ) ɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɛ): 
1 – ɲɥɚɧɝ ɩɧɟɜɦɨɡɚɪɹɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, 2, 3 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɜɨɥɧɨɜɨɞ ɢ 

ɩɹɬɚ-ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 4 - ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɚɪɬɭɤ; 5 – ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 6 – ȼȼ 

ɉɪɢ ɡɚɪɹɠɚɧɢɢ ɲɩɭɪɨɜ ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ȼȼ (ɧɚ ɪɢɫ. ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ) ɜ ɬɨɪɰɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɚɬɪɨɧɚ (ɚɦɦɨɧɢɬ № 6 ɀȼ) ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɨɤɨɥ ɲɢɥɨɦ ɜɡɪɵɜɧɢɤɚ, ɤɭɞɚ 
ɜɜɨɞɹɬ ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɜɨɥɧɨɜɨɞ ȼɆɋ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɜ ɬɨɪɟɰ ɩɚɬɪɨɧɚ. 
ɉɚɬɪɨɧ ɞɨɫɵɥɚɸɬ ɜ ɲɩɭɪ ɩɹɬɨɣ ɜɩɟɪɟɞ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɡɚɛɨɣ ɲɩɭɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɜɟɞɭɬ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼɆɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ɏɪɨɧɬ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɫɬɟɪɠɧɸ-ɜɨɥɧɨɜɨɞɭ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɞɚɪ ɩɨ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɬɨɪɰɭ. ȼ 
ɫɬɟɪɠɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɹɬɵ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ 
ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ ɜ ɫɬɚɥɢ c=5050 ɦ/ɫ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ ɝɪɚɧɭɥɢɬɚ Ⱥɋ–8 D=30003600 ɦ/ɫ. Ɍɚɤ ɤɚɤ c>D, ɬɨ ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɩɨ 
ɫɬɟɪɠɧɸ ɨɛɝɨɧɹɟɬ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɪɨɧɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɟɦɛɪɚɧɵ 1 ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɟё 
ɜɢɛɪɚɰɢɸ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɤ 
ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ. 

ȼɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 
ɮɪɨɧɬɚ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɢɡ ɫɪɟɞɵ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɟɞɭ ɫ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ ɞɥɢɧɚ 
ɜɨɥɧɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɫɬɟɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɢɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɦɟɫɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɚɤɨɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɪɚɫɬɚɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɬɪɟɳɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȿɫɥɢ ɩɹɬɚ-
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ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɷɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɛɨɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ȼɆɋ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ "ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ" ɈȺɈ 
"Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ" ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 15,35 ɦ2 ɩɨ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦ ɪɭɞɚɦ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f15. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɝɨɪɧɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɤɨɣ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɭɛɚ 112,6 
ɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɚ) ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 1 (ɪɢɫ. 3) ɜɪɭɛɨɜɨɣ 
ɩɨɥɨɫɬɢ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɨɟ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɨɣ 2 (ɡɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 0,5 
ɦ); ɛ) ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɡɚɛɨɟ ɧɟɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜɡɪɵɜɨɦ ɱɚɫɬɢ ɜɪɭɛɨɜɵɯ 
ɲɩɭɪɨɜ 3 ("ɫɬɚɤɚɧɨɜ") ɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɨ ɲɟɫɬɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɲɩɭɪɚɦ). 
Ɉɛɴёɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ — ɩɨ ɬɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɚ. 

 
 

    ɚ)   ɛ) 
 
 
             1   2      3    4   1    2   3      4 
 

        
500 500 

 
 
 
 

2600 
  

Ɋɢɫ. 3. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ȼɆɋ ɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɹɯ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ (ɚ) ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ (ɛ) ɜɪɭɛɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ 1; 2 — ɧɚɜɚɥ 

ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɭɛɟ ɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ; 3 — ɨɫɬɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɡɚɛɨɟ 4 ɜɪɭɛɚ 
ɧɟɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜɡɪɵɜɨɦ ɱɚɫɬɶ ɲɩɭɪɨɜ ("ɫɬɚɤɚɧɵ") 

 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɛɴёɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɜɪɭɛɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȼɆɋ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜɞɜɨɟ (ɫ 0,9 
ɦ3 ɞɨ 1,7 ɦ3). ȼɵɛɪɨɫ ɪɭɞɵ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜɪɭɛɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɚɯ 
ɜɨɡɪɨɫ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 30 % ɞɨ 57 %. 

ȼ ɫɟɪɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɯ "ɫɬɚɤɚɧɨɜ" ɜɟɪɯɧɢɯ 
ɲɩɭɪɨɜ ɜɪɭɛɚ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (ɨɬ 53 ɞɨ 116 ɦɦ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 74 ɦɦ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 18 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȼɆɋ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɚɦɟɪɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ "ɫɬɚɤɚɧɨɜ" ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
ɨɬ 41 ɞɨ 69 ɦɦ, ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ 
ɰɢɤɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɯ ɝɥɭɛɢɧɟ 47 ɦɦ (ɬ.ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1/3 ɞɥɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɹ) 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɞɨ 5 ɦɦ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɤɪɚɹ "ɫɬɚɤɚɧɚ". ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɡɚɛɨɣ 
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ɜɪɭɛɚ 4 (ɪɢɫ. 3,ɚ) ɩɪɢɨɛɪɟɥ ɩɥɨɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɧ 
ɢɦɟɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ (ɪɢɫ. 3,ɛ) ɢɡ-ɡɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬɛɨɣɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɜɪɭɛɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɟё ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɡɚɛɨɹ ɩɪɨɲɥɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɬɪɟɳɢɧɚ, ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜɪɭɛɚ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ȼɆɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ 
"3–ɣ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ" ɈȺɈ "Ⱦɚɥɶɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥ" ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 
(ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɵɯ) ɪɭɞ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɜɟɟɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ 
2 (ɪɢɫ. 4,ɚ) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 51 ɦɦ ɜɟɥɢ ɫ ɛɭɪɨɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ 1. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɜɵɛɭɪɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ 4 (ɪɢɫ. 4,ɚ,ɛ), ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 15 ɦ. ɉɟɪɟɛɭɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ 4 ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɥɫɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɵ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȼɊ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɡɚɪɹɠɚɧɢɟ ɢ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 2–3 ɜɟɟɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɭɞɚɜɚɥɨɫɶ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɛɨɣɤɭ ɪɭɞɵ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. ȼ ɤɚɦɟɪɟ 
ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ 3, ɜɨɡɧɢɤɚɥɚ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ, "ɡɚɬɹɠɤɚ" 
ɤɚɦɟɪɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɛɨɣ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɢ "ɡɚɬɹɠɤɭ" ɪɚɡɪɭɲɚɥɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ 
ȼȼ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɵ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɬɚɤɨɜɵ: ɩɪɢ ɨɛɴёɦɟ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 70000 ɦ3 ɪɭɞɵ ɨɛɴёɦ "ɡɚɬɹɠɟɤ", ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɢɝɚɥ 2400 ɦ3, ɬ.ɟ. 3,4 %. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞ 
ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 1,08 ɦ3/ɦ. 
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Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɨɣ ("ɡɚɬɹɠɤɢ") 3 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȼɆɋ 6: 1 – ɛɭɪɨɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ, 2 – ɜɟɟɪ ɫɤɜɚɠɢɧ, 4 – ɤɨɧɬɭɪ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, 5 – ɡɚɪɹɞ ȼȼ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

 
ɐɟɥɶɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ȼɆɋ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ "ɡɚɬɹɠɟɤ" ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɫ ɩɪɹɦɵɦ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4,ɛ. Ƚɪɚɧɭɥɢɬ Ⱥɋ–8 ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 
5 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼɆɋ 6 ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ ɜ ɡɚɛɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɍɢɩɨɜɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ (ɧɚ ɪɢɫ. ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ) ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɲɶ ɨɞɧɢɦ — ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ȼɆɋ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ȼɆɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ "ɡɚɬɹɠɟɤ" 3 ɜ 
ɤɨɧɬɭɪɚɯ abc ɜɡɪɵɜɚɧɢɟɦ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɟɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɚɯ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɞɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ȼɊ ɫ 
ɨɬɛɨɣɤɨɣ ɪɭɞɵ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɚɦɟɪɵ adg. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴёɦ 
ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɧɟɨɬɛɢɬɨɣ ɪɭɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɞɨ ɤɨɧɬɭɪɚ abdeca, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɛɨɹ ɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɪɭɞɧɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ "ɡɚɬɹɠɟɤ" ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɜ 3,75 ɪɚɡɚ — ɞɨ 640 ɦ3 (0,9 % 
ɜɫɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ). ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɵɯɨɞ ɪɭɞɵ ɜɨɡɪɨɫ ɞɨ 1,18 ɦ3/ɦ (ɧɚ 9 
%) ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ȼɆɋ ɜ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɹɠɟɤ, 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 
ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɚ ɞɨ 25 %, ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɰɢɮɪɚɯ — ɧɚ 3675 
ɦ3/ɝɨɞ. ȼɢɞɢɦɨ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɬɛɪɨɫɚ ɪɭɞɵ, 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ȼɆɋ ɜ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɹɯ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɩɨ 
ɫɬɟɪɠɧɸ-ɜɨɥɧɨɜɨɞɭ ɧɚ ɩɹɬɭ-ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ 
ɡɚɪɹɞɚ ȼȼ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɦɨɳɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɡɤɨ ɦɟɧɹɬɶ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɲɩɭɪɚ ɢɥɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ȼɆɋ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɟɣɫɦɨɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɪɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɹɬɭ-ɦɟɦɛɪɚɧɭ 1 (ɪɢɫ. 5) ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɝɥɭɛɥɹɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ 
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ɧɭɠɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɚ ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɜɨɥɧɨɜɨɞ 2 ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 3 ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 4. ɇɚ ɟɝɨ ɬɨɪɰɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚɪɹɞ ȼȼ 5. ȼɡɪɵɜ ɷɬɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 
ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɨɡɞɚɫɬ ɲɭɦɨɜɵɯ ɩɨɦɟɯ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ȼɡɪɵɜɧɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɟɪɟɞɚɫɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɪɠɧɸ-ɜɨɥɧɨɜɨɞɭ 2 ɧɚ ɩɹɬɭ-ɦɟɦɛɪɚɧɭ 1, 
ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜɢɛɪɢɪɭɹ, ɩɨɲɥёɬ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 
© ɋ.ȼ. Ɇɭɱɧɢɤ, 2006 
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ɍȾɄ 550.832.75 
ȼ.ɋ. ɂɝɧɚɬɨɜ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ȻɍɊɈȼɈȽɈ ɊȺɋɌȼɈɊȺ ɇȺ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ɎȺɁ ɂ 
ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɕȿ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ȺɆɉɅɂɌɍȾ ȼɂɄɂɁ 

 
ȼɂɄɂɁ – ɦɟɬɨɞ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɣ – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ȼɂɄɂɁ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡ ɩɹɬɶɸ ɬɪɟɯɤɚɬɭɲɟɱɧɵɦɢ ɡɨɧɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɡɨɧɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɍɗɋ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɤ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ). 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɛɭɪɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɨɤɨɥɨ 2 Ɉɦɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɡɨɧɞɨɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȼɂɄɂɁ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ 
ɫɢɥɶɧɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɜɵɹɜɢɥɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɭɳɢɟɫɹ ɍɗɋ 
ɩɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ȼɂɄɂɁ ɩɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ȼɂɄɂɁ, ɚɧɚɥɨɝɚ ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɤɢ, ɬɟɤɭɳɢɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɪɟɞɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɥɶɡɹ 
ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɜɤɥɚɞ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɵ» ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɦɨɝɭɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɡɚɢɦɨɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤɚɦɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ȼɂɄɂɁ ɛɵɥ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ-
ɩɥɚɫɬ». ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ DPcylHighAcc (ɗɩɨɜ Ɇ. ɂ., 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇ). Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Rɩ 
ɪɚɜɧɵɦ 10 ɢ 100 Ɉɦɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Rɫ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɨɬ 0.01 ɞɨ 2 Ɉɦɦ. 
Ɋɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0.108 ɦ. ɉɪɢɛɨɪ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ 0.3 ɞɨ 2 Ɉɦɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɡɨɧɞɚ 0.5 ɦ ɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ. Ɍɚɤ ɩɪɢ Rɫ=2 
Ɉɦɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɩɪɢ 
Rɩ=10 Ɉɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.8%, ɚ ɩɪɢ Rɩ=100 Ɉɦɦ – 10%. Ɍɚɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɤ ɩɨ 
ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɨɧɞɭ ɧɚ 3.7% ɢ 12.6% (ɞɨ 9.63 ɢ 87.4 Ɉɦɦ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ Rɫ=0.4 ɢ 0.6 
Ɉɦɦ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɨɜ 10 ɢ 100 Ɉɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7.4% ɢ 21.8% (ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ Rɤ=8.8 ɢ 77.6 Ɉɦɦ). 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ 10 Ɉɦɦ 

 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ 100 Ɉɦɦ 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 
ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ 0.3 ɞɨ 0.01 Ɉɦɦ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɡɨɧɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɷɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡ ɞɥɹ ɡɨɧɞɚ 0.5 ɦ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ DPcylHighAcc (ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ) ɢ 
Hamer (ɇɟɱɚɟɜ Ɉ.ȼ. ɒɭɪɢɧɚ ɗ.ɉ., ɇȽɌɍ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɞɚ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ Rɫ ɧɢɠɟ 0.04 
Ɉɦɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ Rɫ ɦɟɧɟɟ 1 ɢ 10 Ɉɦɦ ɞɥɹ Rɩ=10 ɢ 100 Ɉɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ Rɫ ɜɵɲɟ 0.04 Ɉɦɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ. 

 

 
 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɞɥɹ ɡɨɧɞɚ 0.5 ɦ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 1 
– ɪɚɫɱɟɬ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɡɨɧɞ ɧɚ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 2 – ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɡɨɧɞ ɧɚ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 3 – ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, 

ɡɨɧɞ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ Rɫ=0.1 

ɢ 0.02 Ɉɦɦ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɧɞɚ ɧɚ ɨɫɢ ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7.2 ɢ 5.4 ɩɪɢ Rɩ=10 Ɉɦɦ ɢ -1.9 ɢ -3.9 ɩɪɢ Rɩ=100 Ɉɦɦ. ɉɪɢ 
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Rɫ<0.3 Ɉɦɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
100 Ɉɦɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɪɚɫɱɟɬ Rɤ ɩɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɡɚɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (5.4) Rɤ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10 Ɉɦɦ 
ɡɚɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 3 ɪɚɡɚ (ɞɨ 28.5 Ɉɦɦ). ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 0.02 ɢ 0.2 Ɉɦɦ. ɉɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɍɗɋ ɩɥɚɫɬɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 33% (Rɤ=6.7 Ɉɦɦ) ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10 Ɉɦɦ ɢ 38% 
(Rɤ=62 Ɉɦɦ) ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦɦ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ [1], ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɪёɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ. Ɍɚɤ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɬɨ 0.01 ɞɨ 2 Ɉɦɦ ɤɚɠɭɳɢɟɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɡɨɧɞɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɜɵɲɟɧɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 8.2% 
ɢ 45% ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɨɜ 10 ɢ 100 Ɉɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞ ȼɂɄɂɁ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ DPcylHighAcc. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ Rɫ ɨɬ 
0.15 ɞɨ 2 Ɉɦɦ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɨɧɞɨɜ ɤɪɨɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɨɧɞɚ ɩɪɢ Rɫ ɜɵɲɟ 1 Ɉɦɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɧɢɠɟɧɵ, ɚ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 1 ɞɨ 0.2 Ɉɦɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ɉɪɢ Rɫ=2 Ɉɦɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɫ ɍɗɋ 
10 Ɉɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3.2%, ɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɫ ɍɗɋ 100 Ɉɦɦ – 21%. Ɍɚɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɨɧɞɭ ɧɚ 2.6% ɢ 22% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɨɧɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ Rɫ=0.2 Ɉɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɫ ɍɗɋ 10 Ɉɦɦ ɫɢɝɧɚɥ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1.3 ɪɚɡɚ, ɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 100 Ɉɦɦ ɜ 4.3 ɪɚɡɚ. Ɍɚɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɜ 1.4 ɢ 3.7 ɪɚɡɚ (ɞɨ 7 ɢ 27 Ɉɦɦ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ 0.15 ɞɨ 0.01 Ɉɦɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɨɧɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦɦ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɨɧɞɨɜ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ Rɫ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
100 Ɉɦɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɠɭɳɢɯɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɚ 
ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10 Ɉɦɦ ɩɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 0.01 Ɉɦɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɡɚɧɢɠɟɧɵ ɜ 3.7 ɪɚɡɚ, ɚ ɞɥɢɧɧɨɝɨ 1.14 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 4 ɢ 1.15 ɪɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɡɨɧɞɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɛɭɪɢɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɜ 
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ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɡɨɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɶɹ ɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ 10 Ɉɦ*ɦ 

 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ 100 Ɉɦ*ɦ 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɂɄɂɁ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ / Ɋɟɞ. ɗɩɨɜ Ɇ. ɂ., Ⱥɧɬɨɧɨɜ ɘ. ɇ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɂɐ ɈɂȽȽɆ ɋɈ ɊȺɇ, 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɋɈ ɊȺɇ, 2000, 121 ɫ. 

 
© ȼ.ɋ. ɂɝɧɚɬɨɜ, 2006 
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ɍȾɄ 550.837 
ɘ.Ⱥ. Ɇɚɧɲɬɟɣɧ, ȿ.ȼ. Ȼɚɥɤɨɜ, Ⱥ.Ʉ. Ɇɚɧɲɬɟɣɧ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɈȾɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȽɈ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɑȺɋɌɈɌɇɈȽɈ ɁɈɇȾɂɊɈȼȺɇɂə: 
ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɂ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

 ɉɨɢɫɤ, ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 
 ɉɨɢɫɤ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ; 
 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬ; 
 ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɧɬɢɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
 
ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɨɩɵɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɗɆɋ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɢ ɩɪɟɜɡɨɣɞɟɧ ɦɢɪɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɵ ɞɨ 10 ɦɟɬɪɨɜ. 

 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɗМɋ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɗɆɋ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇ (ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ) ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɗɆɋ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɤɚɬɭɲɟɱɧɵɣ ɡɨɧɞ (ɪɢɫ. 1ɚ). 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɢɡɥɭɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ 14 ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 2.5–250 ɤȽɰ. Ɇɨɦɟɧɬɵ (M1 ɢ M2) ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ (L1 ɢ L2) 
ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ 3

22
3
11 // LMLM  , ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɂɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɚɹ ɢ ɫɢɧɮɚɡɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɷ.ɞ.ɫ., ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɜ ɫɪɟɞɟ. 
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Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɗɆɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ 
ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɨɧɞɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 2.75 ɦ, ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ - 1.4 ɦ. Ɇɚɫɫɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 8 ɤɝ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɢ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪ (ɪɢɫ. 
1). ɉɪɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɡɨɧɞ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɩɭɥɶɬɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɫ 10000 ɩɢɤɟɬɨɜ. 
Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɨɪɬ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɫ. 

 

 
 
Ʉɜɚɞɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɷ.ɞ.ɫ. ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ   ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (1). 
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    (1) 

ɝɞɟ f – ɱɚɫɬɨɬɚ (Ƚɰ), 7
0 104    (Ƚɧ/ɦ) - ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 

ɜɚɤɭɭɦɚ, gM  - ɦɨɦɟɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ȼ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (1) ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɜɹɡɢ ɷ.ɞ.ɫ. ɢ 
ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (2) ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɧɭɸ ɷ.ɞ.ɫ. (  ) ɞɥɹ 
ɡɨɧɞɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ [1]. 

),( 2120 hh
k

M
if

g       (2) 

ɝɞɟ    ;2...1,499 3322
5

 jeLikLkikL
L

M
h jikL

jjj

j

j

j  02 fik   - ɜɨɥɧɨɜɨɟ 

ɱɢɫɥɨ ɫɪɟɞɵ. ȼ (2) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɨɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɜɢɯɪɟɜɵɯ. 

r1 = 1.5 m 
r2 = 2.5 m 
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬ ɷ.ɞ.ɫ. ɜ (2) ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢ 
ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚɹ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɧɢɦɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ ɷ.ɞ.ɫ. [2]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɝɧɚɥ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ, ɬɨ ɢ ɤɚɠɭɳɢɟɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɠɭɳɟɟɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɫɟɱɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢ ɜɡɹɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɠɭɳɟɟɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ. ɋ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɞɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɚɡɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɛɥɟɝɱɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɨɜɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɭɳɢɦɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɤɢɧ-ɫɥɨɹ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɪɟɞ ɫ ɩɥɚɜɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ, ɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. Ⱥ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɭɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɝɥɭɛɢɧɚɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ (ɲɭɪɮ, 
ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɯ ɨɛɴɟɦɧɚɹ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ISystem. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɤɨɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɯ ɩɪɨɫɦɨɬɪ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɱɚɬɶ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɤɭ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ ɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ActiveX ɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɤɚɤ ɫɟɪɜɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɹ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɭ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɤɜɚɡɢ-ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɗɆɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɚɪɦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
BlueTooth ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɫё 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ ɤɚɪɦɚɧɧɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɋ ɧɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɢɜɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɤɚɪɬɵ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɫɟɬɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ BlueTooth ɜɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɪɦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɨɬɤɭɞɚ ɡɚɬɟɦ ɥɟɝɤɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɧɨɫɢɦɵɣ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ISystem. 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ GPS ɦɨɞɭɥɹ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ Ɉɩɵɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɋɈ ɊȺɇ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɗМɋ 
Ɂɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɪɟɡ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɞɥɢɧɨɣ 30 ɦ, 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ «Ƚɭɫɢɧɫɤɨɟ 
ɲɨɫɫɟ»). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɬɪɚɫɫ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɢɫ. 2. 
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɇɚ ɪɢɫ. 3ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɫɚɦɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜɢɞɧɚ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɪɟɡɤɚ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. ɇɚ ɪɢɫ. 3ɛ ɩɨɤɚɡɚɧ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɵɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 161 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16  
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Ⱥ.ɇ. Ɇɢɬɪɨɯɢɧ, ȼ.ɉ. ɍɬɤɢɧ, ɉ.Ʌ. ɇɟɜɨɥɢɧ 

ȾȼȽɂ ȾȼɈ ɊȺɇ, ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ 
 

ɄɂɇȿɆȺɌɂɄȺ ɂ ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɈɉȿɊəɘɓɂɏ ɊȺɁɊɕȼɈȼ ɄȺɄ ɄɊɂɌȿɊɂɂ ɉɊɂ 
ɉɈɂɋɄȺɏ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄȿ ɀɂɅɖɇɕɏ ɂ ɒɌɈɄȼȿɊɄɈȼɕɏ ɌȿɅ 

 
Ɉɩɟɪɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɬɪɚɤɬɭɸɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ) 
ɪɚɡɪɵɜɨɜ [1-4, 7-10, 12-14 ɢ ɞɪ.]. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɥɨɦɚɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɧɟ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɝɟɧɬɵ, ɚ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ (ɚ ɝɞɟ – ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ) 
ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ ɬɟɤɬɨɧɨɮɢɡɢɤɢ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɨɱɟɪɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɟ ɩɨɦɨɱɶ ɝɟɨɥɨɝɚɦ – ɩɨɢɫɤɨɜɢɤɚɦ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɱɢɤɚɦ – ɜ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɸ 
ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɜɨɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤɚɤ ɪɚɡ ɤ ɡɨɧɚɦ ɩɪɢ- ɢ ɦɟɠɪɚɡɥɨɦɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 
(ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ) ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɹ (ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ). Ʉɪɚɫɧɨɪɟɱɢɜɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɷɬɨɦɭ 
ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɩɨɡɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɭɩɥɟɤɫɵ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɉɪɢɛɚɥɯɚɲɶɹ [10], ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɜ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɟ (Ɇɭɪɭɧɬɚɭ) [3], 
ɦɟɥɨɜɵɟ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɢ ɪɭɞɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɭɩɥɟɤɫɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɠɚɬɢɹ 
Ⱥɦɭɪɨ-ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ [1-3, 12 ɢ ɞɪ.] (ɪɢɫ. 1), ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨ-
ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ [13], ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɪɭɩɧɵɟ (ɚ ɩɨɞɱɚɫ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

1. ɋɚɦɢ ɭɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɵɦ ɠɢɥɶɧɨ-ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɦ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨ-ɞɚɣɤɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ: ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɟɪɢɢ ɬɟɫɧɨ 
ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ (ɱɚɫɬɨ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ) ɠɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥ (ɞɚ ɟɳɟ ɢ ɜɤɭɩɟ ɫ 
ɞɚɣɤɨɜɵɦɢ), ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ – ɜɟɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɟɪɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ/ɩɚɞɟɧɢɸ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ. ɍɝɥɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɞɚɜɧɨ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20-60ɨ 
[1-3, 7, 8, 14 ɢ ɞɪ.]. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɫɟɬɶɸ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɡɚɜɟɪɤɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ ɨɬɛɢɜɤɨɣ ɬɟɥ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɜɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ 
ɜɤɪɟɫɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦ ɪɚɡɥɨɦɚɦ (ɜ ɬ.ɱ. ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɜɫɟɣ ɩɨɥɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɩɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɨɫɢɬ ɨɛɵɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɧɨɪɚɧɝɨɜɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɞɭɩɥɟɤɫɨɜ) ɩɨ ɬɢɩɭ ɫɤɨɥ-ɪɚɡɞɜɢɝ ɢɥɢ ɫɤɨɥ-ɧɚɞɜɢɝ/ɜɡɛɪɨɫ (ɱɚɫɬɨ ɫ 
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ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ) [1-3, 7, 8, 12, 14 ɢ ɞɪ.], ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɚ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɭɩɥɟɤɫ ɉɪɢɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

(Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ ɨɥɨɜɨɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ) (ɢɡ [1] ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ): 
Ⱥ – ɫɯɟɦɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɞɜɢɝɨɜ ɢ ɪɚɡɞɜɢɝɨɜ 
(ɫɛɪɨɫɨɜ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, Ȼ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɥɚɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 415 ɦ ɫ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ȼ-Ƚ – ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 17 (ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɜɟɬɜɶ ɞɭɩɥɟɤɫɚ) ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ (ȼ) ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋɋȼ 

ɥɟɜɵɯ ɫɞɜɢɝɨɜ (Ƚ) 

2. ɉɪɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɢ ɬɟɥ ɢ ɭɜɹɡɵɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɜɡɹɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɩɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɦɵɤɚɧɢɹ (ɞɭɩɥɟɤɫɚ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɯɚɨɬɢɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɪɚɡɧɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬɪɵɜɚ/ɫɩɥɸɳɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɠɢɥɚɦɢ ɢ 
ɞɚɣɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɧɵɧɟ. 

ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɠɢɥɶɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɞɚɣɤɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɡɞɟɫɶ 
ɱɟɬɤɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɟ ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɨɩɟɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, 
ɩɟɪɟɠɢɦɵ ɬɟɥɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɫɤɨɥɨɜɵɦ ɡɜɟɧɶɹɦ, ɚ ɪɚɡɞɭɜɵ – ɤ ɝɪɚɧɹɦ 
ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫ. 1, Ȼ-Ƚ). ɗɬɨ ɠɟ, ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ 
ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦ ɪɚɡɪɵɜɚɦ (ɪɢɫ. 1, Ȼ). ȼɨɨɛɳɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɹ [1-3, 5, 6, 9, 11, 
12 ɢ ɞɪ.], ɬɚɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ – ɜ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɪɭɞɨ- ɢ 
ɦɚɝɦɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɢ ɪɚɧɝɚ, ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɲɢɪɨɤɨ ɨɧɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɚɦɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɨɩɟɪɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ ɢɯ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦ 
ɪɚɡɥɨɦɚɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ 
ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɟɪɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨ 4 ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɞɨɱɟɪɧɢɯ 
ɨɩɟɪɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɧɢɯ ɫɟɬɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ (ɪɢɫ. 1, Ⱥ), ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ Ⱦɠ.Ⱦ. Ɇɭɞɢ ɢ Ɇ.Ⱦɠ. ɏɢɥɥɚ [1-3 ɢ 
ɞɪ.]. Ɉɩɟɪɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɡɨɧ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ ɬɨɠɟ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɢ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ. 

Ɍɚɤ ɱɬɨ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɨɩɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɯ 
ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɱɟɬɤɨɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɭɞɨ- ɢ ɦɚɝɦɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɜɩɨɥɧɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ, 
ɩɨɞɞɚɸɳɢɦɫɹ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ. Ʉɫɬɚɬɢ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɷɬɨ ɥɢɲɧɢɣ 
ɪɚɡ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɞɢɣɧɨɫɬɢ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ. 

3. ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, – ɜɟɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ [1-4, 8, 9, 12, 14 ɢ ɞɪ.], ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɮɪɨɧɬɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɡɨɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɫɟɪɢɟɣ ɷɲɟɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ R-ɫɤɨɥɨɜ ɧɟɪɟɞɤɨ ɭɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɥɢɫ 
ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ P-ɫɤɨɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɞɜɢɝɚ (ɪɢɫ. 1, Ȼ). ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡ 
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ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɫɞɜɢɝɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɚɡɥɨɦɚ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɨɧɵ 
ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ (ɫɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ) ɢ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ (ɫɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ), 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɨɬ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɞ 
ɭɝɥɚɦɢ 20-60ɨ ɫɟɪɢɣ ɨɩɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɤɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
(ɥɟɜɵɣ/ɩɪɚɜɵɣ ɫɞɜɢɝ) ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɥɟɜɚ/ɫɩɪɚɜɚ 
ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɚ/ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɫɞɜɢɝɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɜ ɤɪɵɥɶɹɯ ɪɚɡɥɨɦɚ ɬɵɥ/ɮɪɨɧɬ ɫɞɜɢɝɚɧɢɹ, 
ɝɞɟ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɨɱɟɪɧɢɦ ɪɚɡɪɵɜɚɦ ɨɩɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɬɵɥɭ 
– ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɞɜɢɝɨɜ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ – ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɧɚɤɚ) ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ ɩɨ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɫɯɟɦɟ Ⱦɠ.Ⱦ. Ɇɭɞɢ ɢ Ɇ.Ⱦɠ. ɏɢɥɥɚ. ȼɨ ɮɪɨɧɬɟ ɠɟ – ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɞɨɱɟɪɧɢɯ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɤɨɫɵɯ ɜɡɛɪɨɫɨɜ ɢ ɧɚɞɜɢɝɨɜ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɚ, ɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ – ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɷɬɢɯ 
ɚɜɬɨɪɨɜ. 

ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɱɬɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɦɟɧɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦ ɩɨ 
ɪɚɡɥɨɦɚɦ, ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɢɯ ɫɟɬɶ (ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɸ ɢ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɸ) ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨ ɜɟɫɶ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ ɡɨɧ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ 
ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɝɞɟ ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɟɟ ɫɠɚɬɢɟ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ [1-4, 8, 9, 12, 14 ɢ ɞɪ.]. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

3.1. ɑɟɪɟɡ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɞɢɧɚɦɨɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɨɦɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɠɞɵɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ (ɱɟɪɟɡ ɞɭɩɥɟɤɫɵ) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɷɲɟɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɫɚɦɢɯ ɢ ɡɨɧ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɢɯ ɪɚɧɝɨɜɨɫɬɶ) ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɯ ɮɥɚɧɝɨɜ (ɤɚɤ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɨɧ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ). ȼɞɨɛɚɜɨɤ 
ɞɭɩɥɟɤɫɵ, ɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɵɤɚɧɢɹ (ɮɨɪɦɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɥɸɛɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɥɨɦɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɢ 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɟɸ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɟɬɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ – ɫ 
ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ «ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ» ɫ ɧɟɸ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɡɧɚɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ: «ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ» – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 1, Ƚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ, ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɡɧɚɤ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ (ɪɢɫ. 1, ȼ). ȼɩɪɨɱɟɦ, ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɧɝɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɦɟɝɚɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɢɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɞɢɧɚɦɨɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɜɟɪɟɧɧɨɟ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ 
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ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

3.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɨɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ȼ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɪɭɞɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ, ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɚɦɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɯ ɚɧɫɚɦɛɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɨɫɢ ɪɭɞɧɵɯ ɫɬɨɥɛɨɜ ɡɞɟɫɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɥɢɧɢɹɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɤɨɥɨɜɵɯ ɢ ɪɚɡɞɜɢɝɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɤɨɥɵ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɞɢɧɚɦɨ-ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɚ ɪɚɡɞɜɢɝɢ ɜɦɟɳɚɸɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɥɢɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɨɫɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɥɢɧɢɹɦ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɤɨɥɚɦ [1-3, 5, 6, 9, 11, 12 ɢ ɞɪ.]. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɚɧɫɬɟɧɫɢɢ, ɪɭɞɧɵɟ ɫɬɨɥɛɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ (ɤɚɤ, ɜɩɪɨɱɟɦ, ɢ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɚɯ), ɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ – ɫɭɛɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ. ɉɪɢɱɟɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɧɢɯ ɫɬɚɧɭɬ ɢɦɟɬɶ ɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɭɞɧɵɯ ɫɬɨɥɛɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɥɢɧɢɹɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɩɟɪɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɫ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɨɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ ɮɥɚɧɝɚɯ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɫɜɨɸ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɘ.ɇ. ɒɟɯɨɜɰɟɜɨɣ ɡɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɪɟɞɚɤɬɨɪɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ, ɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ⱦɨɤɥɚɞɵ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. 2004. Ɍ. 394, № 5. ɋ. 654-658. 

13. Ɏɪɢɞɨɜɫɤɢɣ ȼ.ɘ. ɋɞɜɢɝɨɜɵɟ ɞɭɩɥɟɤɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɚɞɪɚɧ (ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ 
əɤɭɬɢɢ) // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ. 1999. №1. ɋ. 60-66. 

14. Continental deformation. New York: Pergamon Press Ltd., 1994. 421 p. 
© Ⱥ.ɇ. Ɇɢɬɪɨɯɢɧ, ȼ.ɉ. ɍɬɤɢɧ, ɉ.Ʌ. ɇɟɜɨɥɢɧ, 2006 
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ɍȾɄ 550.831.016 
Ⱥ.ɋ. Ⱦɨɥɝɚɥɶ 

Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɍɪɈ ɊȺɇ, ɉɟɪɦɶ 
 

ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ȽɊȺɇɂɐ ɂ ȽȿɈɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɕɏ ɉɈɅȿɃ 
ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ȻɕɋɌɊɈȽɈ ȼȿɃȼɅȿɌ-ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

 
ȼɟɣɜɥɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ - ɷɬɨ ɧɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 

ɛɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. 
ȼɟɣɜɥɟɬɵ ɢɥɢ «ɜɫɩɥɟɫɤɢ» - ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɥɧɵɣ ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɚɡɢɫ. 
ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɣɜɥɟɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ 
ɝɪɭɛɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɚɦ (ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ), ɧɨ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ)  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ [8,9,12]. 

ȼ ɝɟɨɮɢɡɢɤɟ ɜɟɣɜɥɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɚɧɚɥɢɡɚ – 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (FWT) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ. 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – FWT (Fast Wavelet Transform), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɢɧɨɝɞɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɚɬɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ Ɇɚɥɥɚ 
(Mallat algorithm) [9]. ɉɪɢɧɰɢɩ FWT ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
«ɝɪɭɛɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ» ɫɢɝɧɚɥɚ f(x) ɫɥɭɠɢɬ ɫɤɟɣɥɢɧɝ-ɮɭɧɤɰɢɹ (x): 

 
k

k kxhx )2(2)(  , ɝɞɟ k – ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɚ «ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ» ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɢ )(x :  
k

k kxgx )2(2)(  . 

Ȼɚɡɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (x) ɢ (x) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ («ɜɫɩɥɟɫɤɢ»), 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɟ ɩɨ ɨɫɢ x ɢ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ɋɟɤɭɪɫɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɜɟɪɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
hk ɢ gk ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  («ɦɚɫɲɬɚɛɚ») j ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ j+1. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ  ɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ...21   jjj VVV , ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  (x)  ɢ )(x :  




n

nn
jj

kj
k

kjkj
k

kj dsxf ,,,,)(  , ɝɞɟ 

kjkj ds
n ,, , - ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, jn – ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
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ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ   

m
mkjmkj shs 2,,1 , ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

– ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ    
m

mkjmkj sgd 2,,1 , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɢɝɧɚɥɟ f(x) 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ kjn
s ,  ɢ 



nj

j
kjd

0
,  (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
(ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ) 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɫɢɧɬɟɡɚ) ɫɢɝɧɚɥɚ  

 



n

nn
jj

kj
k

kjkj
k

kj dsxf ,,,,)(   

ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ n0 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɚɥɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ  kjd , , ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɸ kjd , . ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɦɟɬɪɢɤɟ L2  ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 0

* )()( nxfxf    . 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɧɭɥɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɛɥɢɡɢ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɫɬɟɣ f(x), ɬ.ɟ. ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɹɞɵ  ɨɛɵɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɢɥɶɧɨɟ «ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟ». ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ FWT ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɠɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ 
ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ [8]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɏɚɚɪɚ  (Haar) 
)1()()( xxx    ɢ )12()21()()(  xxxx   )1( x , 

)1()12()21()()( xxxxx   , ɝɞɟ )(x  - ɮɭɧɤɰɢɹ ɏɟɜɢɫɚɣɞɚ ( 0)( x  
ɩɪɢ 0x , 1)( x ɩɪɢ 0x ), ɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ 

0)1(,1)0(    ɢ 1)5.0(,1)0(   , 0)1(  . Ⱦɜɭɦɟɪɧɵɣ ɛɚɡɢɫ FWT 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɬɟɧɡɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬ.ɧ. ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ [12, 16] ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɫɤɟɣɥɢɧɝ-ɮɭɧɤɰɢɹ )2,2(2, lykx nnnn jjjj

lk    ɢ ɬɪɢ ɜɟɣɜɥɟɬɚ 

),2,2(2, lykx
jjjj

lk    ),2,2(2, lykx
jjjj

lk    

),2,2)(()(2, lykxxx
jjjj

lk    ɝɞɟ k, l – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɫɞɜɢɝɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 2). 
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Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɧɚɛɨɪɨɦ ɬɟɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ [5,6]. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɡɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ, ɧɨ ɧɟ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɚɫɫ [10,11]. ɉɪɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɹ ɨɬ 
ɩɪɢɡɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ  ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ [11]. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɦ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ   ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɬ.ɟ. ɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 


2
1

~

L

N

i
iVV , ɝɞɟ V - ɨɛɴɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ; iV
~

 - ɨɛɴɟɦ  i-ɨɣ ɩɪɢɡɦɵ,  i = 1, 2, … , N; ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɦ N [6]. 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ FWT ɫ ɛɚɡɢɫɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɏɚɚɪɚ j
lk

j
lk

j
lk ,,,

0
0,0 ,,,   

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɝɥɭɛɢɧ {hij} ɜ ɭɡɥɚɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɨɱɟɤ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɦ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ   ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ kjd , , ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦɢ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ. 

Ɋɢɫ. 2. ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɏɚɚɪɚ: 
Ⱥ – ɫɤɟɣɥɢɧɝ-ɮɭɧɤɰɢɹ nj

lk , ; 

ɜɟɣɜɥɟɬɵ: Ȼ – j

lk , , ȼ – j

lk , , Ƚ – 
j

lk ,   (ɫɜɟɬɥɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɣ +1, ɬɟɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

– ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ -1) 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ FWT ɞɥɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɬ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɐɆɆ). Ɇɚɬɪɢɰɚ ɜɵɫɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɟɮɬɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɡɦɟɪ 256 ɫɬɪɨɤ, 256 ɫɬɨɥɛɰɨɜ; ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɵɫɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 418 ɦ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ 220.6 ɦ  ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 61.4 ɦ.  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ FWT ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 8% ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 
22.7 ɦ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 10 ɪɚɡ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ ɨɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɐɆɆ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ ɜɫɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɪɢɫ. 3). 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɠɚɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 

ɚ – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɐɆɆ ɪɟɥɶɟɮɚ (65536 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ); ɛ – ɐɆɆ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (5171 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ) 

 
Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 
ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɟ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɬ. ɞ.). Ɉɫɨɛɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ FWT ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɛɨɪɚ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɯɫɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɹɦɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ [1, 2, 7]. ɗɬɢ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ «ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹɦɢ» [14, 15], 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ «ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ» [13] ɢɥɢ «ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ» [4] 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ. 

ɋɭɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɧɨɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ),,( zyxU  ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ k ɜɟɤɬɨɪɨɜ  np...,,p,pP 21  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
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ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ ),,( zyxU
ɦɨɞ , ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɸ 

),,( zyxU . Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɈɁ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ  





1

2
),,,,(),,(),(

i
iii

ɦɨɞ
iii PkzyxUzyxUPkF  ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ   

ɬɨɱɟɤ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɣ ɩɨɥɹ ),,( zyxU  ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɋɅȺɍ [15], ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ  65 1010  . 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ «ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ k  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɥɹ ),,(*

zyxU , ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɱɢɫɥɨ n  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ  ɜ ɜɟɤɬɨɪ P . 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ 
ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶɸ. Ƚɟɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɮɪɚɤɬɚɥɚɦɢ, ɬ.ɤ. 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ [3] , ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɦ 
ɛɚɡɢɫɨɦ, ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɦɭɥɶɬɢɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ [8]. FWT ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɩɨɥɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɸɳɢɯɫɹ ɡɚɞɚɱ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ FWT ɩɨɥɹ  ijΔg , mjmi  1,1 ,  ɫ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɛɚɡɢɫɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɏɚɚɪɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

r
lkd , , r = 1, 2, 3, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ   . 

Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ j = jn ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ 
ɩɨɥɹ 

k l

j
lklk

jj nnɬ syxg ,,2),(   (ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ - njm 2/  ɫɬɪɨɤ, njn 2/  

ɫɬɨɥɛɰɨɜ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɥɹ: ɬɨɱɟɱɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɲɚɪɵ) ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ lhl 2  ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ (l – 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɥɹ). Ɇɚɫɫɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ M  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɋɅȺɍ ΔgGM  , ɝɞɟ G – ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ ɲɚɪɚ ɩɪɢ 1M . Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɋɅȺɍ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ hl . 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɲɚɪɵ) ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɬɟɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɥɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 





3

1
, 3

r

r

r
lkd   ɩɪɢ  ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ  j < jn ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ «ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɣɜɥɟɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɚɧɨɦɚɥɢɣ jΔg  ɢ 
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ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 1j
ɦɨɞΔg  ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɩɪɢɧɰɢɩ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ nj jj 0,* , ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɫɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ («ɦɚɫɲɬɚɛɟ») ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɥɹ. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ  * . 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Δg  ɲɚɪɚ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞ ɯɪɟɛɬɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ 64  64 = 4096 
ɭɡɥɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɢ  (m = 64). Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.95 ɦȽɚɥ – 17.18 ɦȽɚɥ,  ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 5.54 ɦȽɚɥ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 3.24 ɦȽɚɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɩɪɢ FWT 3nj . ȼɵɛɨɪ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 5.0   

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ  0.17 ɦȽɚɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɫɢɧɬɟɡɚ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɩɨɥɹ *  = 0.14 ɦȽɚɥ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɜɫɟɝɨ ɢɡ  342 ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɤɨɧɤɨɪɞɚɧɬɧɵɯ ɪɟɥɶɟɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ  ɫ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ hj=3

=237.5 ɦ, hj=2 = 118.8 
ɦ, h

 j=1 = 59.3 ɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ j-ɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 





3

1
, 5.1

r

r

r
lkd , ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɹ, ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ (ɪɢɫ. 4). 
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Ɋɢɫ. 4. Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ g  ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ⱥ – ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 3 j
g  ɢ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (58 
ɲɚɪɨɜ); Ȼ – ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

2 j
g   ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɟɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (155 ɲɚɪɨɜ); ȼ - 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 1 j

g  ɢ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (129 

ɲɚɪɨɜ); Ƚ – ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ g . 
1 – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ; 

2 – ɚɧɨɦɚɥɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬ 
 

 
Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ ɭɠɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɤɪɚɫɨɬɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɶɡɚ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɣɜɥɟɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ.  
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɥɢɲɶ ɩɟɪɜɵɣ, ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ, ɨɩɵɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɟɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɥɹɦ. 
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ɍȾɄ 550.83 
ɘ.ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜ 

ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ȼɕȾȿɅȿɇɂȿ ɂ ɈɐȿɇɄȺ ɇȺɋɕɓȿɇɂə ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ɌȿɊɊɂȽȿɇɇɕɏ 
ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɉɈ ȾȺɇɇɕɆ ȼɂɄɂɁ (ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕȿ ɂ ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɕȿ 
ɋɄȼȺɀɂɇɕ) 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɉɭɬɟɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɤɨɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ȼ 
ɩɥɚɫɬɚɯ ɫ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɨɧɞɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ȼɇɄ ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɚɫɬɚ. ɂɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɥɟɝɤɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɤɚɣɦɥɹɸɳɟɣ ɡɨɧɵ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɢ 
ɡɚɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɤɚɣɦɥɹɸɳɚɹ ɡɨɧɚ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ - ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɮɪɨɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɦɟɧɟɟ 
ɫɨɥɟɧɨɝɨ, ɱɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ "ɜɚɥ" ɫɨɥёɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɢɡɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɠɧɟɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣ 
ɡɨɧɚɦɢ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɨɤɚɣɦɥɹɸɳɟɣ 
ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ȼɇɄ. ɇɢɠɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɫɬ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ 
ɧɟɮɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɲɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬɨɜɵɣ ɮɥɸɢɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɭɡɟɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ) ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 
ɜ ɩɨɪɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ȼ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨ. ɇɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬ.ɟ. ɡɚ ɡɨɧɨɣ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
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ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɚ, ɧɢɠɧɹɹ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɫɵɳɟɧɚ ɜɨɞɨɣ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɢɩɚ 
ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɥɨɟɜ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɚɫɬɚ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɨɜɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɦ ɞɟɥɟ. 

Ⱦɨɥɹ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɨɣ ɜ 
ɨɛɳɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. ɗɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɸɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɧɟɞɪɚɯ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɥɚɫɬɵ ɸɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ - ɘɋ. Ɂɞɟɫɶ ɜɵɹɜɥɟɧɨ Ȼɨɥɶɲɨɟ 
ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɚɦɢ ɪɹɞɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ 
ɫɜɨɞɚ [1]. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɪɚɡɦɵɜɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚɦɢ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɚɫɬɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɪɟɥɶɟɮɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɦɟɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɜɨɞɚ. ȼ 
ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɂɞɟɫɶ ɜɟɞɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ [2-4]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞ ȼɂɄɂɁ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ 
ɜɪɟɡɤɢ ɧɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɱɟɪɟɡ ɨɛɫɚɞɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ "ɞɥɢɧɧɨɣ" ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɰɟɩɨɱɟɤ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɭɬɢ: "ɉɋ - ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ - ɍɗɋ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ - ɍɗɋ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ 100%-ɦ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ" ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ. ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɬɨɪɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ) ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ȼɇɄ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɷɬɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɟɣ ɬɨɥɳɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ȼɇɄ. ɇɟɥɶɡɹ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɬɚɤɢɦ ɩɭɬёɦ. ɉɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɂɄɂɁ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ ɨɬɨɪɨɱɤɚɦɢ [5]. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɨɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɡɪɟɡ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ 
ȼɂɄɂɁ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ. ȼ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ  ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɞɥɢɧɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɍɗɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɢɧɬɟɪɜɚɥ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 1997 ɦ – ɭɪɨɜɟɧɶ ȼɇɄ. ȼ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɍɗɋ ɬɚɤɠɟ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢɡɧɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɍɗɋ ɜ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɞɚɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ (1974-
1985 ɦ). 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɡɨɧɞɚɦɢ ȼɂɄɂɁ, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ  
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɨɞɨɣ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ 
ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ȼɇɄ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɨɧɞɨɜ. ɗɬɨɬ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ "ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ" ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɭɡɟɥ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ȼɇɄ. 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ. Ƚɪɚɞɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ  
ɤ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɜɟɪɯ ɨɬ ȼɇɄ  ɦɟɠɞɭ ɨɬɫɱёɬɚɦɢ - h. ɍɞɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɩ.) ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ h ɨɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ.ɩ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

ɩ. = ɜ.ɩ. + (/h) h.    (1) 
Ⱦɥɹ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɩɨɥɢɦɢɤɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (Ʉɜ.), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ⱥɪɱɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ: 

Kɜ = (ɜ.ɩ.)
 0.5 [(1 / ɩ.) 

0.5].    (2) 
Ɂɚɦɟɧɢɜ ɩ. ɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢɡ (1), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
Kɜ = (1 +  ) - 0.5     (3) 
Ɂɞɟɫɶ  = (/h) (h/ɜ.ɩ.) - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. 
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ȼ ɦɟɬɨɞɟ ȼɂɄɂɁ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɢɦɟɟɬ ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ: 

 = Ⱥ0.5  – arctg [(Ⱥ0.5)  /  (1 + B0.5 +  ɋ)] ,   (4) 
ɝɞɟ Ⱥ, ȼ ɢ ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɨɧɞɨɜ, σɩ. = 1 / ɩ.  – ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ – 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
(1), (2) ɢ (3) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɚ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (2): 

 = F [(1 / ɩ.) 
0.5].    (5) 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ (5) 
ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
(2) ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɚ (ɜɩ). ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɨɬ 40 Ɉɦɦ ɢ ɧɢɠɟ) 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ  (Ʉɜ.) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɥɢɧɟɣɧɚɹ.  

ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɨɛɵɱɧɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɡɨɧɞɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɪɢɜɨɣ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɍɗɋ ɩɥɚɫɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɱɟɪɟɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ (ɲɢɮɪ 
ɤɪɢɜɨɣ), ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɥɸ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɪɨɜɨɦ ɨɛɴёɦɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ: Ʉɧ. = 1 - Kɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
ɤɚɪɨɬɚɠɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 
ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɂɄɂɁ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɦɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹɦɢ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ. ɗɬɨ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
(ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ȼɂɄɂɁ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ). ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ. 
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ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ȼɂɄɂɁ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɧɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɉɋ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ȼɂɄɂɁ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɨɥɨ ɨɬɦɟɬɨɤ 1932ɦ ɢ 1978ɦ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɢɧ. Ɍɚɤɢɟ ɧɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɝɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ ɞɥɹ ɧɢɠɟ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɫɹɬ ɧɟ "ɩɹɬɧɢɫɬɵɣ" ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɥɟɠɟɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ȼɂɄɂɁ ɢ ɉɋ ɢɦɟɟɬ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟ ɠɟ ɩɪɢɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

ȼɵɜɨɞɵ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
(ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɢɹ) ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ ɩɪɟɫɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 
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Ⱥ.ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ 

ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɋɄȼȺɀɂɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ȼɈɅɇɈȼɈȽɈ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂə ɇȺ ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɕɃ 
ɉɅȺɋɌ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɞɚёɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɶ ɥɢɲɶ 

ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɟё ɱɚɫɬɶ (ɞɨ 40-60%) ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚɥɟɠɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɫɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɢɯ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɚɫɫɚ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ [1] ɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ [2, 3, 4, 5]. 
ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 70% ɡɚ ɫɱёɬ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ʉɨɝɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɣɫɦɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɬёɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɬɨ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɱɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɢɡɤɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɢɯ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɯɜɚɬɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɥɧɨɜɨɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɬɚɬɧɵɣ ɲɬɚɧɝɨɜɵɣ 
ɩɪɢɜɨɞ ɫɨ ɫɬɚɧɤɨɦ-ɤɚɱɚɥɤɨɣ.  

ɋɪɟɞɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɯɟɦɵ: 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɡɚ ɫɱёɬ ɫɠɚɬɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɜ ɩɨɝɪɭɠɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɠɢɞɤɭɸ 
ɮɚɡɭ ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɪɦ 
«ɇɟɮɬɟɨɬɞɚɱɚ», «Ƚɟɨɜɨɥɧɚ» Ɋɨɫɫɢɹ [4] ɢ «Applied Seismic Research» ɋɒȺ [5]. ȼ 
ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢɥɢ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟё ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɞɚɪɧɭɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
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ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. 

2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɫɬɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɲɬɚɧɝɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
“Ⱥɥɶɦɟɬɶɟɜɧɟɮɬɶ” ȺɈ “Ɍɚɬɧɟɮɬɶ”, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢɦɩɥɨɡɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬ [6, 7, 8 , 9]. 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɟ ɤ ɡɚɛɨɸ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɥɧɨɜɨɞ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɜёɪɞɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ 
ɩɥɚɫɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɈɈɈ ɇɉɎ «ɇɟɞɪɚ-ɗɋɌȿɊɇ» [2, 3]. ȿё 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɩɭɬёɦ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɱɚɫɬɢ ɜɟɫɚ ɩɨɞɴёɦɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɋɈ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ [10]. ɉɪɢɧɰɢɩ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɭɫɬɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɪ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ 
ɫɬɨɥɛɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢɥɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɥɧɨɜɨɞ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɝɢɞɪɨɭɞɚɪ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳёɣ ɤɚɦɟɪɭ ɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ “ɢɦɩɥɨɡɢɹ” ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɥɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɛɵɱɢ 
ɧɟɮɬɢ ɫ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɚɤ ɢ 
ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɳɧɵɦɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɹɫɶ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦ ɜɨɥɧɨɜɨɞɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 
ɩɥɚɫɬɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɧɟɮɬɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚɥɟɠɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ) ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɭɧɠɟɪ ɫ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɧɢɠɧɢɣ ɬɨɪɟɰ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɝɥɭɲɟɧ, ɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ. ɐɢɥɢɧɞɪ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɤɨɥɨɧɟ ɇɄɌ 
(ɪɢɫ. 1ɚ) ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɥɧɨɜɨɞ (ɪɢɫ.1ɛ). 
ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜɜɟɪɯ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɭɫɬɨɣ 
ɨɛɴɟɦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜ ɢɧɠɟɤɬɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜ ɩɭɫɬɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɬɪɟɦɥɹɟɬɫɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɡɚɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɸ, 
ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɨɳɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɚɪ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: 
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 ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɨɛɵɱɢ 
ɦɚɥɨɞɟɛɢɬɧɵɯ ɧɢɡɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɲɬɚɧɝɨɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɢɥɢ 
ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ; 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 
ɝɪɭɩɩɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɜ ɬ.ɱ. ȼɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ. 

 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ Ɍɚɦɶɹɧɨɜɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ Ɇɨɧɱɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨ ɨɤɨɥɨ 14 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 
ɧɟɮɬɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧɨɜɨɞɨɜ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɡɚɥɟɠɶ, ɬ.ɟ. 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ 
ɜɢɛɪɚɬɨɪ ɮɢɪɦɵ “Ƚɟɨɜɨɥɧɚ” [11] ɢ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ȺɈ 
“Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ” ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɚɧɤɚ ɤɚɧɚɬɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɍȽȻ-ɁɍɄ [12, 13]. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɜёɪɞɭɸ ɮɚɡɭ 
ɩɥɚɫɬɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɨɥɧɨɜɨɞɚ 
(ɪɢɫ.1ɛ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɭɩɨɪ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɡɧɨɫ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,5 
ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢɦɩɥɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɬɪɭɛɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. 
ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɤɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɩɨɞ ɩɚɤɟɪɚ (ɪɢɫ. 1ɜ). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚ, ɤɨɥɨɧɧɚ ɲɬɚɧɝ ɢ ɫɬɚɧɨɤ-ɤɚɱɚɥɤɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝ ɢ 
ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɦɭ ɬɹɝɨɜɨɦɭ 
ɭɫɢɥɢɸ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ 

ɚ ɛ
. 

ɜ
. 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2ɚ,ɛ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
ɚ - ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɚ; ɛ - ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɚ; ɜ, ɝ - ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ 
ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ. P – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɲɬɚɧɝɢ, S – ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝ 

 
ɇɚ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɚɯ ɪɢɫ. 2ɚ,ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ 1-2 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɜɟɪɯ , 2-3 – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, 3-4 – 
ɝɢɞɪɨɭɞɚɪ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ 
ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɟ ɪɢɫ. 2ɚ ɭɱɚɫɬɨɤ 4-6 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɢɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɲɬɚɧɝ. ɇɚ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɟ ɪɢɫ. 2ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ 4-6 - ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɡɤɨɝɨ 
ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɲɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɝɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɱɬɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɜɵɜɨɞɢɬɶ 
ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2ɜ,ɝ. ɇɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɧɹɬɨɣ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɜ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɚɪɟ. ɉɨ ɞɢɧɚɦɨɝɪɚɦɦɚɦ 
ɜɢɞɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɭɞɚɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɪɚɠёɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɩɥɭɧɠɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɡɚ ɰɢɤɥ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 
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ɍȾɄ 622.235 
ȿ.ɇ. ɑɟɪɟɞɧɢɤɨɜ, ɋ.ȼ. ɋɟɪɞɸɤɨɜ, Ⱥ.ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ 

ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ ɋɈɁȾȺɇɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɋɄȼȺɀɂɇɇɕɏ ȼɈɅɇɈȼɕɏ 
ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂɃ ɇȺ ɇȿɎɌəɇɕȿ ɉɅȺɋɌɕ 

 
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ 

ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɫɬɨɳɟɧɧɵɟ, 
ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ 
ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɫɨɬɟɧ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɪɟɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤ.ɩ.ɞ. ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɨ ɞɥɢɧɧɵɦ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ) ɤɚɧɚɥɚɦ. 

2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ (ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɵɫɹɱɢ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɨɥɧɨɜɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

3. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɫɟɪɢɣɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ 
ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ 
ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɷɬɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. 

4. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɨɛɳɢɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ: 
 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

(ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɜ ɫɨɬɧɢ ɢ ɬɵɫɹɱɢ ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ № 05-05-64558 

 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦɢ (ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ ɢ ɦɢɥɥɢɨɧɵ 
ɰɢɤɥɨɜ) ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜɨɥɧ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ; 

 Ⱦɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; ɨɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɜɥɟɱɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɚɝɭɛɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ; 
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 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜɨɥɧɨɜɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ; 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɨɜɢɡɧɨɣ, ɩɚɬɟɧɬɨɡɚɳɢɳёɧɧɨɫɬɶɸ. 

 
ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɞɟɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɬɨɥɛ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
Hɠ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɛɨɣ P = ρgHɠ; 
(ɪɟɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ 10 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 1000 ɦ). ȿɫɥɢ 
ɩɨɞɧɹɬɶ ɷɬɨɬ ɫɬɨɥɛ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɟɫɨɦ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɧɧ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɫɨɬɭ h (ɱɬɨ 
ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɟɝɨ ɜɧɢɡ, ɬ.ɟ. 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɹɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɞɚɪɚ, ɬɨ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɡɚɛɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɞɟɫɹɬɤɢ Ɇɉɚ, ɚ ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɥɚɫɬ, ɜɵɡɨɜɟɬ ɜ ɧёɦ ɭɩɪɭɝɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɣ ɢɞɟɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ (ɡɨɧ) ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɚɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɡɨɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ 
ɧɚ ɩɥɚɫɬ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 
1). 

 
ȼ ɨɛɫɚɠɟɧɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 1 ɫ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ 2 ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨ-

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ (ɇɄɌ) 3 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ 4, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ 

Ɋɢɫ. 1 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɥɭɧɠɟɪ 5, ɬɹɝɨɣ 6 ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ 1 ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 4 ɡɨɧɵ (ɤɚɦɟɪɵ): 
 Ʉɚɦɟɪɚ 8 ɩɥɚɫɬɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ  ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ 

ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 
 Ʉɚɦɟɪɚ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 9, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ 

ɦɟɠɞɭ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɫɬɚɜɨɦ ɇɄɌ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

 Ʉɚɦɟɪɚ ɧɚɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 10, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ 
ɡɚɡɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɥɨɧɧɵ ɇɄɌ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɲɬɚɧɝɚɦɢ 
ɩɨ ɜɫɟɣ ɢɯ ɞɥɢɧɟ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚ ɭɫɬɶɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɚɦɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɫ ɜɵɤɢɞɧɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ 11 ɢɥɢ ɤɚɦɟɪɨɣ 9 ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; 

 ȼɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ (ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɚɹ) ɤɚɦɟɪɚ 12, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɵ J ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ. 

 
Ʉɚɦɟɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɫ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɩɚɤɟɪɨɜ. 
ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɢɡ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɜɟɪɯ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ 

ɩɥɚɫɬɚ ɢɥɢ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɭɸ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɯɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɯɨɞɟ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜɜɟɪɯ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɧɚɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɵɤɢɞɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɢɥɢ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɟ 
ɜɵɤɢɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɢɥɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɧɟɦɭ ɢɥɢ, 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɧɢɡ) ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɧɚɞɩɥɭɧɠɟɪɧɚɹ ɢɥɢ ɦɟɠɬɪɭɛɧɚɹ) ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɢ ɩɨɬɨɤ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɷɬɭ ɤɚɦɟɪɭ ɫɨɡɞɚёɬ ɜ ɧɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜɧɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɞɩɥɭɧɠɟɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜɧɢɡ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

ȼɨɡɧɢɤɲɢɣ ɜ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɢɥɭ) ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

Ɉɰɟɧɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ 
ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɨɛɫɚɠɟɧɧɭɸ ɬɪɭɛɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 168 ɦɦ. ɉɪɢɦɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ 1200 ɦ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ 
ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ρ = 900ɤɝ/ɦ3. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɲɬɚɧɝɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɚɪɵ 57 ɦɦ ɢ ɯɨɞɨɦ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 3ɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɟɝɨ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ. 
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ɉɪɢɪɨɫɬ ∆P ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɭɞɚɪɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɇ.ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ∆P = ρVc, ɝɞɟ V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɬɪɭɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɭɞɚɪɚ ɨ ɡɚɛɨɣ; c – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ (ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫ=110-1400 ɦ/ɫ); V0 – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɨɞɩɥɭɧɠɟɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɀgHV 20  ; g – 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; Hɠ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ; φ 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ∆P ɜ 5-12 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ 
ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɢɥɵ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 120-200 ɤɇ. ɗɬɨ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
ɫ 600-1000 ɤɇ ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɢɛɪɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɤ.ɩ.ɞ. ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 1-3%, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ, 
ɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɥɚɫɬ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɱɢɫɥɨɦ ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɫɬɚɧɤɚ-ɤɚɱɚɥɤɢ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɪɚɠёɧɧɵɯ ɜɨɥɧ. ɉɨɫɥɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɨɬɪɚɠɟɧɧɚɹ ɨɬ ɡɚɛɨɹ (ɬɨɪɰɚ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ) ɜɨɥɧɚ 
ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ, ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨ, 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɡɚɛɨɸ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɫɬɚɧɤɚ-
ɤɚɱɚɥɤɢ ɨɬ 4 ɞɨ 12 ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɭɫɩɟɜɚɟɬ 2-6 ɪɚɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɡɚɛɨɣ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɱɚɫɬɨɬ – ɨɬ ɞɨɥɟɣ ɝɟɪɰɚ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɝɟɪɰ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɟ) ɱɚɫɬɨɬɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 ɉɪɨɫɬɨ ɨɬɤɚɱɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ; 
 Ɉɬɤɚɱɤɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ; 
 Ɍɨɥɶɤɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɤ ɧɚ ɮɥɸɢɞ ɢɥɢ ɫɤɟɥɟɬ 

ɩɥɚɫɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ; 
 Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɭɸ ɡɨɧɭ; 
 ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. 
 
ȼ ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȺɈ «ɂɠɧɟɮɬɟɦɚɲ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ 
ɨɩɵɬɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɚɯ. 

 
© ȿ.ɇ. ɑɟɪɟɞɧɢɤɨɜ, ɋ.ȼ. ɋɟɪɞɸɤɨɜ, Ⱥ.ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ, 2006 
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ɍȾɄ 622.817.47 
ȼ.Ȼ. Ʉɭɥɶɱɢɰɤɢɣ 

ɈɈɈ «ɉɟɱɨɪɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ», ȼɨɪɤɭɬɚ 
ȼ.Ɇ. ȼɟɪɧɢɝɨɪ 

ɁȺɈ ɇɂɐ «Ɍɟɯɧɨɉɪɨɝɪɟɫɫ», Ɇɨɫɤɜɚ 
 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȾȿȽȺɁȺɐɂɂ ɍȽɈɅɖɇɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɋ 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ȼɈɅɇɈȼɈɃ ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɈɃ ȽȿɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 
ɂɇɌȿɇɋɂɎɂɄȺɐɂɂ ȾȿȻɂɌȺ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ 

 
ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɞɟɛɢɬɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ȼȺȽɂȾɗɋ) ɢ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ - ɟɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɅȺȼɈɉɈɊ. ɋɢɫɬɟɦɚ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ–ɩɥɚɫɬ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ. 
ȼɨɡɛɭɠɞɚɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɚɝɟɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 0,5-3,2 Ƚɰ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ), ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɥɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫ [1]. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɞɨɥɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
(ɜɨɥɧɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɚɧɬɢɜɨɥɧɨɜɨɞɚ), ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ 
ɤɚɧɚɥɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɨɥɧɵ, 
ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɩɨ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦɭ (ɮɭɧɤɰɢɢ Ȼɟɫɫɟɥɹ) ɡɚɤɨɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ȽɍɄ). Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼȺȽɂȾɗɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 4Ⱥɇ-700 ɢɥɢ 1ɍɇ630-700Ⱥ. ȽɍɄ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɅȺȼɈɉɈɊ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɬɢɩɚ Ⱥɇɍ-
160. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ȽɍɄ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɢ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɣ ɩɧɟɜɦɨɥɢɧɢɢ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɬɢɩɚ ɋD-101/9, ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼȺȽɂȾɗɋ, ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɩɥɚɫɬ». 

ɍ ɢɫɬɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ȼȺȽɂȾɗɋ ɢ ɅȺȼɈɉɈɊ ɫɬɨɹɥ 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ȼɨɪɤɭɬɢɧɫɤɢɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ȼɨɫɬɇɂɂ Ʌɢɩɚ ȼ.ɂ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № 3-PH, № 94 ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ №№ 84, 
90, 89, 88, 98, 69, 36 ȼɭɤɬɵɥɶɫɤɨɝɨ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ № 4023 ɍɫɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɜɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ» ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 
«Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ» ȼɨɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ȼȺȽɂȾɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɥɚɜɟ 234-ɡ ɩɥɚɫɬɚ 
«ɑɟɬɜɟɪɬɨɝɨ», ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ «Ɇɨɳɧɵɣ» ɧɚ ɩɥɚɫɬɵ «Ɍɪɨɣɧɨɣ» - 
«ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ» ɲ. «ɘɪ-ɒɨɪ», ɢ ɜ ɥɚɜɟ 522-ɸ «ɛɢɫ» ɲ. «ȼɨɪɤɭɬɢɧɫɤɚɹ» 
ȼɨɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɅȺȼɈɉɈɊ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɧɨɜɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɉɗȼɆ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɧɚɲɟ ɇɨɭ-ɏɚɭ) ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ȼȺȽɂȾɗɋ ɢɥɢ ɅȺȼɈɉɈɊ. ɗɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɟɝɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɩɥɚɫɬ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ–ɩɥɚɫɬ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋɢɦɜɨɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɦ, HO% 

Ɍɨɥɳɢɧɚ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, 
ɦ, 

 
TVM 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɤɝ/ɦ ɤɭɛ., ROP% 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ, ɦ/ɫ, CP% 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɚɝɟɧɬɟ, ɦ/ɫ, CA% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɤɝ/ɦ ɤɭɛ., ROA% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɏɥɟɣɬɵ, ɤɝ/ɦ ɤɭɛ., ROG 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ/ɫ, CG% 

Ɋɚɞɢɭɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦ, RO 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ, IRKS 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɇɄɌ, ɦ, RTR 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɇɄɌ, ɦ, ERNKT 

Ɋɚɞɢɭɫ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɦ, 
0,5÷500, ɞɥɹ 50, 100, 150… 

 
RPS 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦ, XO 

ɇɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ Ɏɥɟɣɬɵ, 
n = 1, 2, 3, … 

NO% 

ɇɨɦɟɪ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɏɥɟɣɬɵ, 

1→(
3

2 π );  2→(
3

4 π ), … 

 
RG% 

Ɉɬɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦ, DX2% 

Ⱦɥɢɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ, D% 

Ⱦɥɢɧɚ ɇɄɌ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ, L% 

Ⱦɥɢɧɚ ɇɄɌ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɦ, L1% 

Ⱦɥɢɧɚ ɇɄɌ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ, L3% 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɦ, DPI 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ, ɟɞ./ɦ, PLP 

Ɋɚɞɢɭɫ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɦ, RPO 
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ȺɅȽɈɊɂɌɆ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɮɚɡɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ: 

α =  – {arctg 
2

2

)%)(%)((

)%)(%)((

RTRCGROG

RPSCAROA
 + arctg (ROA%)(CA%) × 

× [(
2%)%)((

2

CAROA

f
 × 

)(2

))()(( 2

IRKS

RPOPLPDPI
) + 

%))((

1

CPROP
]}, 

ɝɞɟ  f = 0,5 ÷3,2 Ƚɰ - ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɫ ∆ f = 0,1 Ƚɰ, ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ  ∆ f = 0,01 Ƚɰ. 
ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɝɪɚɮɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɪɚɞ., ALFO% 

2. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ – ɩɥɚɫɬ»: 

f p = 
%)(4

%)](2)12[(

HO

CAn


 

. 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥ. ɝɪɚɮɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, Ƚɰ, F (NF%) 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɚɝɟɧɬɟ,  ɉɚ×ɫ, KSV 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɚɝɟɧɬɟ, ȼɬ/ɦɄ, KTP 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɜ ɚɝɟɧɬɟ, ɩɪɢ V=const, Ⱦɠ/Ʉɝ×Ʉ, YTV 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɜ ɚɝɟɧɬɟ, ɩɪɢ Ɋ=const, Ⱦɠ/Ʉɝ×Ʉ, YTP 

3. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ): 

į n = 
3

22

%)%)((

%)]([2

CAROA

NFF
×{

3

4
(KSV) + 

2

22

%)(

%)(%)]([4)(

CA

HONFFKSV 
 × 

× 





















%)]([%)(

)(

NFFROA

KSV


 + (KTP) [ ]}

)(

1

)(

1

YTPYTV
 . 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɝɪɚɮɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɜɨɥɧɵ, 10 n  1/ɦ, 

 
PKZ% 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

Ș = 
%)]([4

%)%)((

NFF

ROAPKZ


. 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥ. ɝɪɚɮɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ,   10 n   ɟɞ.,  
KPE% 

5. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ: 

ɄɊɍ = 

]
%)(

%)%)((%)()(1%)]([2
cos[

%)cos(
2

CA

CAALFOHOKPENFF

ALFO


. 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥ. ɝɪɚɮɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ,   ɟɞ., 

 
KRU% 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
PO = (ROA%)(CA%) 2π [F(NF%)](XO). 
ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɝɪɚɮɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

Ɇɉɚ, 
 

PAO% 
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7. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: 
PɁ = (KRU%)(PAO%). 

ȼ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥ. ɝɪɚɮɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, Ɇɉɚ,  
PAM(J,KD) 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ 

 22   , ɝɞɟ k = 2πf / (ɋɊ%); f – ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ. 
GN% 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ: ξ(0); ξ(1); ξ(2); ξ(3); ξ(4) …ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɧɭɥɹɦ Ȼɟɫɫɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ Ј1(ξR0)→(ɇȻɎ1): 0;  3,84;  7,03;  10,18;  13,34…, 
ɝɞɟ R0 = IRKS. 

ξ(0) = [k = 2πf / (ɋɊ%)]→(G0%);   ξ(1) = ί 22 )/(84,3( IRKS →(G1%); 

ξ(2) = ί 22 )/(03,7( IRKS →(G2%);   ξ(3) = ί 22 )/(18,10( IRKS →(G3%); 

ξ(4) = ί 22 )/(34,13( IRKS →(G4%) … 

8. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ [PR(N%)]: 

PR = PAM(J,KD) cos {[(G0% ÷ G4)(RPS)] − }
)%)(4%0(

2

4 RPSGG 


, 

ɞɥɹ (RPS): 50 ɦ;  100 ɦ;  150 ɦ … 500 ɦ. 
ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ, Ɇɉɚ, 
Ⱦɥɹ (RPS): 50 ɦ, 100 ɦ  ɢ.ɬ.ɞ. 

ɄɈɇȿɐ 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ȼȺȽɂȾɗɋ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚ ȼɭɤɬɵɥɶɫɤɨɦ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɧɚ ɍɫɢɧɫɤɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ. ɉɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ 
ɉ.Ɉ. «ɋɟɜɟɪɝɚɡɩɪɨɦ» ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 0,35-2,97 Ƚɰ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɸɬ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɨɥɨ 365 ɦ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɧɚ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɉɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ ɋɉ «ɇɨɛɟɥɶ Ɉɣɥ» ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 19 ɱɚɫɨɜ 34 ɦɢɧɭɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜ 3 ɪɚɡɚ, ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 70 ɦɟɬɪɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ȼȺȽɂȾɗɋ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ – ɅȺȼɈɉɈɊ (Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ) ɛɵɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɲɚɯɬɚɯ «ɘɪ-ɒɨɪ» ɢ «ȼɨɪɤɭɬɢɧɫɤɚɹ» ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 
«ȼɨɪɤɭɬɚɭɝɨɥɶ». ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɅȺȼɈɉɈɊ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɫɜɢɬɵ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ 
ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ (ɧɟ ɩɨɞɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ) ɡɨɧɚɯ - ɜ 1,46 ɪɚɡɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɉɗȼɆ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɩɥɚɫɬ», ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɂɞɟɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼȺȽɂȾɗɋ ɢ 
ɅȺȼɈɉɈɊ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ [2, 3]. 

 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɂɫɚɤɨɜɢɱ Ɇ.Ⱥ. «Ɉɛɳɚɹ ɚɤɭɫɬɢɤɚ», ɇɚɭɤɚ, Ɇ. 1973, 496 ɫ. 
2. Ⱥ.ɫ. ɋɋɋɊ № 1165801, ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɨɬ 14.04.81 ɝ. «ɋɩɨɫɨɛ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɩɥɚɫɬɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ «ɆɍɊɈɏ» / Ʌɢɩɚ ȼ.ɂ. ɢ ɞɪ./ ɆȽɂ. 
3. Ⱥ.ɫ. ɋɋɋɊ № 123364 «ɋɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜɵɯ ɜɨɥɧ», ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɨɬ 

13.01.84 ɝ. / Ʉɭɥɶɱɢɰɤɢɣ ȼ.Ȼ. ɢ ɞɪ. / ȼɇɂɂȽɂɋ. 
 

© ȼ.Ȼ. Ʉɭɥɶɱɢɰɤɢɣ, ȼ.Ɇ. ȼɟɪɧɢɝɨɪ, 2006 
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ɍȾɄ 622.013.364.3 (02) 
ɇ.ɋ. Ȼɚɬɭɝɢɧɚ, ɂ.Ⱦ. Ⱦɠɟɦɚɤɭɥɨɜɚ, ɋ.Ɇ. Ɍɤɚɱ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɋɟɜɟɪɚ ɢɦ. ɇ.ȼ. ɑɟɪɫɤɨɝɨ ɋɈ ɊȺɇ, əɤɭɬɫɤ 
 

ɇɈȼɕȿ ɈɐȿɇɄɂ ɊȺɁɍȻɈɀɂȼȺɇɂə ɊɍȾ ɉɊɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ 

 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞɵ, ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɥɟɬɢɣ: 

,
ɨ

ɞɨ

ɋ
CC

R


     (1) 

ɝɞɟ ɋɨ ɢ ɋɞ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɢ ɜ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɟ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɧɟɞɪ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɪɹɞ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ [1-5] ɢ ɞɪ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ (ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɞɢɰɢɣ – [2]; ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ; ɬɟɨɪɢɢ [3] ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɭɬɪɢɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɩɪɟɞɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ – 
[5]) ɜɫɬɭɩɢɥɨ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ (1). 

ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɟɣ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɧɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ, ɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ  ɜɫɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨ ɛɥɨɤɚɦ, ɜɵɟɦɨɱɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɚɦ ɢ ɬ.ɞ. 
ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɪɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɤɭɫɤɢ ɢ ɩɨɪɰɢɢ ɤɚɤ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɪɭɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɹ ɞɨɛɵɬɚɹ ɪɭɞɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɭɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (Qɩ.ɩ.), ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ (Qɩ.ɧ.ɫ.), ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɭɞɵ (Qɧ.ɪ.) ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɭɞɵ (Qɤ.ɪ.) (ɪɢɫ. 1). 

 

ɉɭɫɬɵɟ 
ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ

Qɩ.ɩ.

ɉɨɪɨɞɵ ɫ  
ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ Qɩ.ɧ.ɫ.

ɇɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ
ɪɭɞɵ
 Qɧ.ɪ.

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ
ɪɭɞɵ  
Qк.ɪ.

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ Qɞ

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

(ɪɢɫ. 1), ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɭɫɤɚɦ ɢ 
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ɩɨɪɰɢɹɦ ɪɭɞɵ ɢ ɫɧɢɠɚɸɳɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɦɦɵ 
ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɸɳɟɣ ɦɚɫɫɵ (R
*
) ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ Qɩ.ɩ. ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ 
ɨɬɛɢɬɭɸ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɪɭɞɭ ɢɡ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɨɥɟɡɧɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Qɩ.ɧ.ɫ., ɢ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ Qɧ.ɪ. 

Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (R**
) ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɋ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

.ɫ.к.ɪ

0**

q

qК1R      (2) 

ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ 
ɪɭɞɵ ɫ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 
ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ; q0 – ɡɚɩɚɫ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ 
ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɪɭɞɵ ɢ qɪ.ɤ.ɫ. – ɡɚɩɚɫ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɭɫɤɚɯ ɢ ɩɨɪɰɢɹɯ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɋ ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ Q0 

ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
)R1(ɋɋ **

к  ,    (3) 
ɝɞɟ ɋɤ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɨ ɜɫɟɣ ɦɚɫɫɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɤɭɫɤɨɜ ɢ ɩɨɪɰɢɣ ɪɭɞɵ ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ Q0. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (R
*
), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1), ɧɨ ɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (R
**

) ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ 
ɦɚɫɫɢɜɟ (2). 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɛɳɟɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ R
* ɢ R

**
 

(ɪɢɫ. 2). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ (7) ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱥɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɨɢɫɤɚ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟɦ ɪɭɞ. ȼɚɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ R

** ɜ (6) ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ 
R

* ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɸɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɜ (4). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ R
** 

ɮɨɪɦɭɥɭ (2) ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ 
Ʉ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨ ɪɟɞɤɨɣ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɟ 
ɜɫɤɪɵɜɚɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 
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Ƚɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (R ) *
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɭɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ

Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (R ) **

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ

ɢɥɢ
(5)

(4)

(6)

ɞ

.ɪ.ɧ

ɨ

.ɪ.ɧɨ

ɞ

.ɫ.ɧ.ɩ

ɨ

.ɫ.ɧ.ɩɨ
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.ɩ.ɩ*

Q

Q

ɋ
ɋɋ

Q

Q

ɋ
ɋɋ

Q

Q
R 







.ɪ.ɧ.ɫ.ɧ.ɩ.ɩ.ɩ
* RRRR 

ɋ
ɋ

ɩ.ɧ.ɫ. 
ɧ.ɪ. ɩ.ɩ.
ɩ.ɧ.ɫ.

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ;
- ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ  ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ  ɪɭɞɟ; ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ  ɩɭɫɬɨɣ   ɩɨɪɨɞɨɣ;    
 - ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ   ɩɨɪɨɞɨɣ  ɫ   ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ;    -  ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ

 ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ     ɪɭɞɨɣ

  - R
R R .ɪ.ɧ

.
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n
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ɋɋ
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Q

ɋ
ɋɋ

Q

Q

ɋ
ɋɋ

ɋ
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















ɋ
ɋ

ɋ 

к

ɨ
ɨ

 - ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɦɚɫɫɟ ɪɭɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ  ɤɨɧɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ ɢ ɩɨɪɰɢɣ ɜ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɛɥɨɤɟ; - ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɬɢɩɚ ɧɟɤɨɧɞɢ
ɰɢɨɧɧɵɯ  ɤɭɫɤɨɜ  ɢ  ɩɨɪɰɢɣ  ɜ  ɞɚɧɧɨɦ  ɛɥɨɤɟ;   - ɦɚɫɫɚ ɪɭɞɵ ɜ  ɛɥɨɤɟ;  - ɦɚɫɫɚ ɪɭɞɵ ɜ 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɛɥɨɤɟ; - ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ .

i

i

 i-

i-

ɬɨɝɨ
ɨɦQ Q

Q

Ɉɛɳɟɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ *** RRR  (7)
 

Ɋɢɫ. 2 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ (3) ɢ ɪɢɫ. 2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 W),-Ɂ)(1-(ɐ)R1)(P1(J)R1(QCɉ ***

к     (8) 
ɝɞɟ ɉ – ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; Q – ɡɚɩɚɫɵ ɪɭɞɵ, 

ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɦɟɫɹɰ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɝɨɞ ɢ ɬ.ɩ.); J – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɵ; R

** – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ; Ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ; R

*  
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ; ɐ – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; Ɂ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; W 
– ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ). 

Ɇɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ (8) ɫ ɭɱɟɬɨɦ (3) ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɦ ɜ ɜɢɞɟ [6,7]: 
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),W(f
W

W
)L(f

Ɂ
Ɂ

)L(f
ɐ
ɐ

)R(f
R

R
)Ɋ(f

P

P

J

J
)R(f

R

R
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C

Q

Q

ɉ
ɉ

зц
*

*

*
**

**

**

к

к 
       (9) 

ɝɞɟ ɉɉ   ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ;   бɧ ɏɏX ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɏ, ɪɚɜɧɨɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɏ; ɏɏ  - 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɏ; ,)R1(R)R(f

******   )P1(P)P(f  , 
)R1(R)R(f

***  , ,)L1(1)L(fц   ,)L1(L)L(fз   ɐɁL  , .)W1(W)W(f   

ɂɡ (9) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ****

RR  ɢ **
RR  (ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ Ɂ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ) ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ 

**

**

**.

**

*

*

*

*

R1

R

R

R

R1

R

R

R

ɉ
ɉ







 .   (10) 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ f(R*
) ɢ f(R**

) ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ R* ɢ R**
 

ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ 0,95 ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ 19 ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɪɢ 
R>0,75 (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ f(R*

) ɢ f(R**
) ɨɬ R*

, R
** 

 
ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ R

* ɢ R**
 ɧɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ (10) ɢ ɪɢɫ. 3), ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 
 Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ R* ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɟɪɜɵɟ 

ɩɪɨɰɟɧɬɵ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɥɦɚɡɨɜ, ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɞɪ. ɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ) ɢ ɪɟɞɤɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0,5 (50%); ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ (ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ, in 

situ) R**, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɱɚɳɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 0,5; 
 ɉɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɨɛɳɢɦ 
ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟɦ (R) ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

*

*

**

**

R

R

R

R 
 ,    (11) 
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ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ (R) ɜ ɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ (R**). 

Ɍɨɝɞɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ (10) ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ 
(ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ) ɜ ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 10,0R
*  , 75,0R

**   ɢ 3,0
R

R
*

*


 , 

6,0
R

R
**

**


  ɩɨ (10) ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ 8,103,0

ɉ
ɉ


 . 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɜɟɞɭɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ (9) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɡɚɬɪɚɬ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɩɪɢɛɵɥɢ 
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ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ R ɩɨ (10) 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɨɫɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ 
(12). 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
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ɬ.ɟ. ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (13). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 0,8 ɢ ɞɚɠɟ ɜɵɲɟ. ɂ 
ɢɦɟɧɧɨ ɡɞɟɫɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɜɟɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɪɭɞ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɜɚɠɧɵɟ ɧɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ. 
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ɍȾɄ 528,4 
Ƚ.ɂ. Ƚɪɢɰɤɨ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
Ȼ.Ƚ. ɋɚɧɟɟɜ, Ⱥ.Ⱦ. ɋɨɤɨɥɨɜ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɦ. Ɇɟɥɟɧɬɶɟɜɚ ɋɈ ɊȺɇ, ɂɪɤɭɬɫɤ 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɍȽɈɅɖɇɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ ȼ ɋɂȻɂɊɂ 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɢɛɢɪɢ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɦɢɪɟ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɭɝɥɸ ɤɚɤ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɭ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɭɞɭɳɟɟ. ɗɬɨ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɞɨɥɸ ɭɝɥɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 85% ɦɢɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɨɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɣ ɜ ɦɢɪɟ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ: ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɢɡɤɨɤɚɥɨɪɢɣɧɵɯ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ. 

ȼ ɦɢɪɟ ɫɟɣɱɚɫ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɥɪɞ. ɬ ɭɝɥɹ ɜ ɝɨɞ. Ʉ 2020 – 2030 ɝɨɞɚɦ 
ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɦɥɪɞ. ɬ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɨɱɟɦɭ ɭɝɨɥɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ? [1] 
ɍɝɨɥɶ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɣ (ɛɨɥɟɟ 500 ɥɟɬ), ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ (ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɛɨɥɟɟ 3000 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ), ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɩɥɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɚɦɦɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡ, ɦɟɬɚɧɨɥ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞ (ɬɚɤ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
«ɋɚɫɨɥ» ɜ ɘȺɊ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɟɧɡɢɧ ɢ ɟɳɟ 240 ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɭɝɥɹ). 

ɍɝɨɥɶ – «ɦɨɫɬ» ɜ ɛɭɞɭɳɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ ɢɥɢ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɫɜɨɟɧɵ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɍɝɨɥɶ – ɮɚɤɬɨɪ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɟɝɨ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɭɦɟɪɟɧɧɵɟ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɍɝɨɥɶ ɜ ɦɢɪɟ ɫɟɝɨɞɧɹ – ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
«ɞɨ ɧɭɥɹ» ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
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ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɷɬɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɍɝɨɥɶ – ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ Ɋɨɫɫɢɢ, ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɭɝɥɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ-ɡɚ ɰɟɧɨɜɨɣ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ 1,5 – 2,5 ɪɚɡɚ 
ɞɟɲɟɜɥɟ ɭɝɥɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɭɝɥɹ, ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɱɟɪɩɚɥɢ ɥɢɦɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɰɟɧ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɭɝɨɥɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ ɢ ɚɡɢɚɬɫɤɢɦɢ ɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɪɵɧɤɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɭɝɥɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ [2]. 
Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ. 

ȼ 2005 ɝ. ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɢɛɢɪɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɹɞɚ ɲɚɯɬ, ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ 1994 ɩɨ 2004 ɝɝ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɯɬ ɢ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɫ 394 ɞɨ 216, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɜɵɪɨɫɥɚ ɫ 513 ɞɨ 
1400 ɬ\ɫɭɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜɵɪɨɫɥɚ ɫ 63,7 ɞɨ 138 ɬ\ɦɟɫ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɫ 819 ɞɨ 295 ɬɵɫ. ɱɟɥ., 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɬɚɰɢɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫ 2002 ɝ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ ɫ 262 
ɦɥɧ. ɬ ɱɟɪɟɡ ɩɚɞɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɞɨ 250 ɜɵɪɨɫɥɚ ɞɨ 283 ɦɥɧ. ɬ. 
ɗɤɫɩɨɪɬ ɭɝɥɹ ɜɵɪɨɫ ɫ 12 -14 ɞɨ ɛɨɥɟɟ 70 ɦɥɧ. ɬ [3]. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɹɜɢɥɢɫɶ: ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɧɟɞɪɚɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ ɧɚ ɪɹɞɟ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɚɯɬ; ɩɨɬɟɪɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɶɦɚ 
ɰɟɧɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ ɭɝɥɟɣ; ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; ɪɚɡɜɚɥ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɚɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɰɟɩɨɱɤɢ «ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɇɂɊ – ɈɄɊ – ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ»; ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɥɤɢɯ ɲɚɯɬ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ; ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ; ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ – ɜɨɞɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɹ; ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ; ɪɚɡɥɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ; 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. 
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Ɉɝɪɨɦɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɵɧɤɚɯ ɢ ɪɵɧɤɚɯ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɝɥɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɦɨɝɭɬ ɫɵɝɪɚɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɋɢɛɢɪɢ. ɍɝɨɥɶ ɋɢɛɢɪɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɝɥɟɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ. ȼ ɋɢɛɢɪɢ ɜ 2005 ɝ. ɞɨɛɵɬɨ 241,2 ɦɥɧ.ɬ ɭɝɥɹ 
ɢɥɢ 80% ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜ ɋɢɛɢɪɢ, ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ 

Ɋɟɝɢɨɧɵ /ɍɝɨɥɶ 
Ƚɨɞɵ 

1995 2000 2002 2003 2004 2005 

Ɋɨɫɫɢɹ 262,8 258,4 269,5 256,0 283,0 299,9 

ɋɢɛɢɪɶ* 
164,5 
(63%) 

192,8 
(75%) 

194 
(72%) 

222,2 
(87%) 

219,2 
(78%) 

241,2 
(80%) 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:       

ɤɭɡɧɟɰɤɢɣ 92,9 113,6 127,4 143,5 154,6 166,3 

ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɣ 30,6 40,1 32,8 37,9 32,8 36,5 
* ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ - ɞɨɥɹ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ 
 
ɉɪɢɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɝɥɹɦɢ: ɤɭɡɧɟɰɤɢɦɢ, ɤɚɧɫɤɨ-
ɚɱɢɧɫɤɢɦɢ ɢ ɭɝɥɹɦɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ȼ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 57% ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɹ  Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 79% 
ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɬɚɛɥ. 2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɹ 

Ɋɟɝɢɨɧɵ 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ, ɦɥɪɞ. ɬ 

Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ A+B+C1), 

ɦɥɪɞ. ɬ 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɤ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, % 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɜɫɟɝɨ 3928 (100%) 194,1 (100%) 4,5 

ɋɢɛɢɪɶ 2258 (57%) 154,3 (79%) 6,8 

 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɟɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 700 ɥɟɬ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɭɝɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɞɨ 2 ɦɥɧ. ɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɢɛɢɪɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɞɨ 2030 ɝ. ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ 
Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɛɭɞɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɧɨɫɹɬ: ɨɛɴɟɦɵ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɢ ɢɦɩɨɪɬɚ ɭɝɥɹ, ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
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ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ – ɚɬɨɦɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɝɥɹ, ɰɟɧɵ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ȼȼɉ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜ 
ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɬɟɦɩɚɯ ɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ 2 ɞɨ 3,5 % ɜ ɝɨɞ ɢ ɩɪɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 3,5 % ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ 2020 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɞɨ ɞɜɭɯ ɪɚɡ. Ɍ.ɟ. 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ ɬɟɫɧɨ ɩɪɢɜɹɡɚɧɨ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ȼȼɉ ɤ 2013 ɝ. ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɵɯ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɟɳɟ ɧɚ 5-10%. 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɋɢɛɢɪɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ. ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɨɛɵɱɢ 
ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ «ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ» ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɜ 2010 ɝ. ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɞɨɛɵɱɚ 
260-280 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2020 – ɞɨ 500 ɦɥɧ. ɬ ɭɝɥɹ; 

 «ɍɦɟɪɟɧɧɵɣ» ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɛɵɱɭ ɜ 2010 ɝ. 
260-280 ɦɥɧ. ɬ, ɜ 2020 – 370 ɦɥɧ. ɬ ɭɝɥɹ. 

 
ȼ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ ɋɈ ɊȺɇ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ [4], ɫɨɡɞɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ 
[5]. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɪɨɫɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 3) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝ., ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 4) ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɬɚɛɥ. 5) ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɉɪɨɝɧɨɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ƚɨɞɵ 

2000 2010 2020 2030 

ȼȼɉ*, ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. 982 1700 3275 4850 

Ɍɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ȼȼɉ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 2000 ɝ, % 100 173 334 494 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ȼȼɉ, %  5,7 6,8 4,0 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɦɥɧ. ɱɟɥ. 145 140 138 133 

ȼȼɉ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɞɨɥɥ./ɱɟɥ. 6,8 12 24 36 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɉɗɊ, ɦɥɧ. ɬ ɭ.ɬ./1000 
ɞɨɥɥ. 870 1060 1250 1405 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɉɗɊ, %  2,0 1,7 1,2 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ȼȼɉ, ɬ ɭ.ɬ./ 1000 ɞɨɥɥ. 0,88 0,62 0,38 0,29 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, 
% 

 -3,4 -4,8 -2,7 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, Ɍȼɬ.ɱ 864 1035 1300 1600 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɥɧ. ɬ 
ɭ.ɬ. 

ɗɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ 
Ƚɨɞɵ 

2000 2005 2010 2020 2030 
ȼɋȿȽɈ 868 960 1052 1250 1405 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ 455 495 534 593 622 

ɇɟɮɬɶ 173 191 209 264 283 

ɍɝɨɥɶ 159 172 185 220 266 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 20 21 22 26 28 

Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 49 66 83 118 166 

ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ 1 4 7 20 30 

ɉɪɨɱɢɟ 11 12 13 10 10 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
ɋɢɛɢɪɢ 

ɗɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ / Ɋɟɝɢɨɧ 
Ƚɨɞɵ 

2000 2004 2010 2020 2030 

ȼɋȿȽɈ 1380 1620 1785 1995 2110 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɋɢɛɢɪɶ 1070 1280 1390 1425 1450 

ɢɡ ɧɢɯ:      

- ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, ɦɥɧ. ɬ 323,6 459 495 515 455 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 323,6 459 495 515 455 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 220 327 355 330 295 

- ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦɥɪɞ. ɦ3 584 634 665 740 810 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 529 578 575 565 575 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 4 4 30 50 60 

- ɞɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ, ɦɥɧ. ɬ 258 283 336 418 487 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 115 158 172 180 210 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 80,6 67 90 140 170 

- ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɹ,  ɦɥɪɞ. ɤȼɬ.ɱ. 165 177 190 200 230 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 93 98 110 117 125 

- ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 129 143 185 300 430 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɭɝɥɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɟɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2005 ɝ. ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɚ ɷɤɢɛɚɫɬɭɡɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ 
(ɬɚɛɥ. 6). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. Ȼɚɥɚɧɫ ɭɝɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɥɧ. ɬ ɭ.ɬ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ƚɨɞɵ 

2000 2004 2010 2020 2030 

Ɋɟɫɭɪɫɵ 171 184 225 273 332 

ɂɦɩɨɪɬ 14 14 12 9 - 

Ɋɟɫɭɪɫɵ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 185 198 237 282 332 

ɗɤɫɩɨɪɬ 26 49 52 62 66 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 159 149 185 220 266 

 
Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɰɟɧ ɫɚɦɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 7) ɩɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɦɩɵ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɬɚɛɥ. 8) ɢ ɋɢɛɢɪɢ (ɬɚɛɥ. 9). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɰɟɧ ɫɚɦɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɵɧɤɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɥ./ɬ ɭ.ɬ.* 

Ɋɟɝɢɨɧɵ, ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Ƚɨɞɵ 

2010 2020 2030 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ:    

ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɚɡ 40-50 49-58 58-66 

ɭɝɨɥɶ: ɤɭɡɧɟɰɤɢɣ 34-40 38-43 42-50 

ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɣ 31-39 40-47 50-56 

ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ:    

ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɚɡ 27-30 35-40 40-45 

ɜɨɫɬɨɱɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɚɡ 27-32 30-50 30-50 

ɭɝɨɥɶ: ɤɭɡɧɟɰɤɢɣ 20-25 28-35 30-40 

ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɣ 15-20 26-32 35-40 
* ɪɚɫɱɟɬɵ ɚɜɬɨɪɨɜ - ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ (ɜ ɞɨɥɥɚɪɚɯ 2000 ɝ.) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɥɧ. ɬ 

ɍɝɨɥɶ 
Ƚɨɞɵ 

2010 2020 2030 
Ɋɨɫɫɢɹ,  ɜɫɟɝɨ 336 418 487 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:    
- ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ 36 42 45 
ɢɡ ɧɢɯ:    

ɩɟɱɨɪɫɤɢɣ 21.5 31 35 

ɩɨɞɦɨɫɤɨɜɧɵɣ 0.6 0.5 - 

ɞɨɧɟɰɤɢɣ 9 8 8 

ɭɪɚɥɶɫɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 4.4 2.4 2 

- Ⱥɡɢɚɬɫɤɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ 300 376 442 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:    
Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 172 180 210 
ɢɡ ɧɢɯ:    

ɤɭɡɧɟɰɤɢɣ 170 180 210 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 90 140 170 
ɢɡ ɧɢɯ:    

ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɣ 40 75 100 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ 50 65 70 

Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ 38 56 62 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9. ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɦɥɧ. ɬ 

ɍɝɨɥɶ 
Ƚɨɞɵ 

2010 2020 2030 
ȼɫɟɝɨ 260 320 380 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:    
- ɤɭɡɧɟɰɤɢɣ 170 180 210 
- ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɣ 40 75 100 
- ɚɡɟɣɫɤɢɣ 9 10 10 
- ɬɭɝɧɭɣɫɤɢɣ 6 9 9 
- ɱɢɬɢɧɫɤɢɣ 12 12 14 
- ɷɥɟɝɟɫɬɫɤɢɣ 4 12 12 
- ɩɪɨɱɢɟ 19 22 25 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɫ 241 ɦɥɧ.ɬ. ɜ 2005 ɝ. ɞɨ 380 ɦɥɧ. ɬ 
ɜ 2030 ɝ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɦ ɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɗɥɟɝɟɫɬɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ – ɫɵɪɨɣ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɭɝɨɥɶ – ɩɪɢ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɟɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɢ ɧɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ; 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜ 
ɛɭɞɭɳɟɦ, ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɧɢ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɨɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜɵɛɵɜɚɸɳɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɫɬɚɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ «ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ» ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ[7,8]. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɧɟɝɨ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɪɵɧɨɤ ɫɛɵɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɯɨɞ ɨɬ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɭɬɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɡɞɟɫɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɶ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡɚ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɹ – ɫɠɢɝɚɧɢɟ, 
ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɟ, ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. ɞɚɸɬ ɦɚɫɫɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɬɨ ɞɚɜɧɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ 
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ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɳɚɹ ɜɬɨɪɨɟ ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɝɥɹ ɪɚɧɟɟ ɫɬɚɜɢɥɨɫɶ 
ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɢ ɞɚɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɟɣɱɚɫ ɭɩɨɪ ɞɟɥɚɟɬɫɹ  ɧɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɭɝɨɥɶ ɞɨɛɵɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɫɵɪɶɟ. ɉɨ ɦɟɪɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɟɬɚɧ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɲɚɯɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ, ɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɭɝɨɥɶɧɨ-ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɝɚɡɨ-ɭɝɨɥɶɧɵɦɢ. 

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɜ ɦɢɪɟ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɧɚɱɚɥɟ 
ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 
ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɲɚɯɬ: 
 Ⱦɨɛɵɱɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɤɭɩɨɥɨɜ (ɧɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ); 
 Ɉɩɟɪɟɠɚɸɳɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ; 
 Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɹ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 
 ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɲɚɯɬ 

(ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɧɨ ɧɟɫɭɳɚɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɫɦɟɫɶ); 
 ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɡɚɤɪɵɬɵɯ 

ɲɚɯɬ). 
 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɲɚɯɬ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɸ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫɢɜ 
ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ,  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

Ƚɟɨɯɢɦɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɝɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ, ɝɟɪɦɚɧɢɹ, 
ɩɥɚɬɢɧɵ, ɊɁ, ɬɚɧɬɚɥɚ, ɧɢɨɛɢɹ, ɫɤɚɧɞɢɹ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɝɚɮɧɢɹ, ɡɨɥɨɬɚ, 
ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɍɝɨɥɶ ɢ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɡɨɥɵ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɢɥɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɰɟɧ 
ɢɦɩɨɪɬɚ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɚ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɭɝɥɹ ɭɪɚɧɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɝɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ- ɩɪɢɦɟɫɢ ɦɨɝɭɬ ɥɢɛɨ 
ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɭɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɟɣɱɚɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɥɢɛɨ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɟɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɭɝɥɟ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɋɚɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ 
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ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ, ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 2020 ɝ. ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ. 

ɍɠɟ ɜ 2004 ɝ., ɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɞɨɛɵɱɚ (ɢ ɫɛɵɬ), ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 
ɩɥɚɧɵ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɚɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 2010 ɝ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɦɟɪɟɧɢɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ (ɚ ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ 
80% ɨɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ) ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɥɚɧɵ. 
Ɋɟɝɢɨɧɵ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ (2/3 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɝɨɥɶ, ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɞɨɛɵɬɵɣ ɜ ɷɬɢɯ ɠɟ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɫɵɪɶɟɦ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɝɨ (ɢ ɛɨɥɟɟ) ɪɨɫɬɚ ȼȼɉ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɞ 
ɫɢɥɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɋɢɛɢɪɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɧɚ ɫɟɛɹ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɞɥɹ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ; 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬ ɭɝɥɹ; ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ 
ɦɟɬɚɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɲɚɯɬ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɢ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ, ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜɵɯ ɭɝɥɟɣ ɢ ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɋɈ 
ɊȺɇ (ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ №100, 2003-2005 ɝɝ.) ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɚɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡ ɭɝɥɟɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɦɢɪɟ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɋɚɩɪɨɩɟɥɢɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ – ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɨ 8-12% ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 50-60-90 %. ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ – ɷɬɨ ɭɝɥɢ, ɩɨ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɨɧɢ ɛɥɢɡɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

ȼ 30-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɟ ɛɵɥɚ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɩɟɪɜɚɹ ɲɚɯɬɚ ɩɨ 
ɞɨɛɵɱɟ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɚ ɢ ɜɫɬɭɩɢɥ ɜ ɫɬɪɨɣ ɭɝɥɟɩɟɪɟɝɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɩɟɪɜɵɟ ɨɛɧɚɞɟɠɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɵ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɵ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɥɢɫɶ 
ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɝɥɹ (ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ ɭɝɥɹ, 
ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɬɵ ɢ ɫɦɨɥɵ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɹ ɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɚ. Ɂɚɤɭɩɤɚ ɩɚɬɟɧɬɚ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɂɀɌ ɜ 1946ɝ. ɢ ɬ.ɞ.). 
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Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɪɡɚɫɫɢɬɵ, ɛɨɝɯɟɞɵ, ɤɟɧɧɟɥɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜɚɧɢɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɢɡ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, 
ɛɭɞɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɭɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɯɨɞ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɦɨɥɵ 
ɞɨ 3-5 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɡ ɛɭɪɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɫɦɨɥ 
ɞɚɸɬ ɩɪɢɛɚɥɬɢɣɫɤɢɟ ɫɥɚɧɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ. ɇɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɥɚɧɰɚɦɢ 
ɫɚɩɪɨɩɟɥɢɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɩɪɨɩɟɥɢɬɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɦ ɞɨɧɧɵɟ ɨɡɟɪɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɛɭɪɵɟ ɭɝɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ – ɝɭɦɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɭɦɢɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɬɪɚɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ  ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɛɨɝɚɬɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɝɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɝɚɡɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɧɹɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ 
ɭɝɥɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɭɝɥɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɢɛɢɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɞɨɛɵɱɚ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɭɝɥɟɣ. 

Ʉ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɋɢɛɢɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɋɢɛɢɪɢ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɯɨɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɟɥɨɜ ɞɥɹ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɵɜɚɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɚɭɱɧɨ – ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ, ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɨ – ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

 



267 

 
 
 
 

ȻɂȻɅɂɈГɊȺФɂЧЕɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Milton Catelin. Coal – supply and demand by 2030. World Coal Institute, 2005. 
2. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ Ⱥ.ɗ., Ʉɭɥɟɲɨɜ ȼ.ȼ., Ƚɪɢɰɤɨ Ƚ.ɂ. ɢ ɞɪ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɏɏI ɜɟɤɚ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɈ ɊȺɇ, 
ɮɢɥɢɚɥ «Ƚɟɨ», 2003. 

3. Ʉɨɱɟɬɤɨɜ ȼ.ɇ., Ɋɨɠɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɎȽɍɉ ɐɇɂɗɂɍɝɨɥɶ, 2003, 480 ɫ. 

4. ɋɚɧɟɟɜ Ȼ.Ƚ., ɋɨɤɨɥɨɜ Ⱥ.Ⱦ., Ⱥɝɚɮɨɧɨɜ Ƚ.ȼ. ɢ ɞɪ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 2003. – 140 ɫ. 

5. Ⱥɝɚɮɨɧɨɜ Ƚ.ȼ., ɋɨɤɨɥɨɜ Ⱥ.Ⱦ., Ɍɚɤɚɣɲɜɢɥɢ Ʌ.ɇ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ // ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɇ.ɂ. 
ȼɨɪɨɩɚɹ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ ɊȺɇ, 2000. 

6. Ƚɪɢɰɤɨ Ƚ.ɂ. ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɩɪɟɡɢɞɢɭɦɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɊȺɇ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɈ ɊȺɇ, 
2005, 226 ɫ. 

7. Ƚɪɢɰɤɨ Ƚ.ɂ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ Ɉɛɳɟɝɨ ɫɨɛɪɚɧɢɹ ɋɈ ɊȺɇ – 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɈ ɊȺɇ, 2005. 

 
© Ƚ.ɂ. Ƚɪɢɰɤɨ, Ȼ.Ƚ. ɋɚɧɟɟɜ, Ⱥ.Ⱦ. ɋɨɤɨɥɨɜ, 2006 

 
 

 
ɍȾɄ 622.271.4:518.5 
ɂ.ȼ. ɇɚɡɚɪɨɜ, ȿ.ȼ. Ɍɟɬɟɧɨɜ 

ɘɇɂɂ ɂɌ, ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ 
 

ɈɉɕɌ ȺȾȺɉɌȺɐɂɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɉȿɊȿȼȺɅɄɂ ȼɋɄɊɕɒɂ 
ȾɊȺȽɅȺɃɇȺɆɂ ȾɅə ɍɋɅɈȼɂɃ ȾȿɃɋɌȼɍɘɓɂɏ ɍȽɈɅɖɇɕɏ ɄȺɊɖȿɊɈȼ 

 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 

ɩɥɚɫɬɵ ɩɨɥɨɝɨɝɨ, ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɪɭɬɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ - ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɫɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ 
ɜɫɤɪɵɲɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ (ɌɉȾ), ɬɨ ɨɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɌɉȾ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɟ, ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɭɩɚ (ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ). ɗɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɉȾ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɞɜɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ. ȼɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɜ ɈȺɈ «ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɘɠɧɵɣ Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɭɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 
«ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» [1]. ȼ ɧɟɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
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ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɡɚɞ ɚɜɬɨɪɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɉȾ. 
ȿɝɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ  -  ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (range 
and balance diagrams) ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ [2]. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ (ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɦ ɜɢɞɟ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɹɪɭɫɨɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɢ 
ɦɟɠɞɭɩɥɚɫɬɶɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɥɵ ɧɚɤɥɨɧɚ ɢ ɬ.ɞ. - ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ) 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ (ɩɨ ɪɹɞɭ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ) ɢɥɢ ɬɢɩɨɜɵɟ (ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɩɵɬɚ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ ɜɫɤɪɵɲɢ 
ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ. ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɥɚɞɚ - ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ȼɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ – ɨɫɬɚɜɥɹɹ (ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) ɛɟɡ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɉȾ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟё ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ (ɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɩɥɚɧɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ: 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (3D Ƚɂɋ) ɞɥɹ ɢɦɩɨɪɬɚ, 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ); 

 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ 3D Ƚɂɋ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ; 

 ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɞɢɚɥɨɝɨɦ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɧɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɉȾ ɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. 

 
ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ 3D Ƚɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɢɦɜɨɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶɸ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɪɚɜɤɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɟё ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

 Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɟɜ (ɬɨɱɟɤ, ɥɢɧɢɣ, ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ) ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
(ɞɧɟɜɧɚɹ, ɩɨɱɜɚ, ɤɪɨɜɥɹ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɬ.ɞ.); 

 ɂɦɩɨɪɬ ɫɥɨɟɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɮɚɣɥɨɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɚɬɚ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɟɣ (ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɵɫɨɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɢɤɨɜ) ɢ 
ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɟɣ; 
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 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ – 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ (ɤɚɪɬɚ) ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ (3D); 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ – 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ; 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɢɫɨɜɤɢ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 

 ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ; 

 COM ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 3D Ƚɂɋ ɢɡ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦ. 

 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɢ  

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɹɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

 Ɂɚɯɨɞɤɚ (ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɛɥɨɤ) ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɭ; 
 ɏɨɞ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɪɚɡɜɚɥɭ (ɧɚ ɫɛɪɨɫ, ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɩɨɞ ɡɚɜɚɥɨɦ); 
 ɏɨɞ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɨɦɭ ɹɪɭɫɭ (ɞɥɹ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɚɫɫɵ). 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 3D Ƚɂɋ ɥɢɧɢɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ – ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɧɚ ɫɟɱɟɧɢɢ. ȼɡɪɵɜɧɨɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɦɚɫɫɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ 
ɥɢɛɨ ɜ ɩɥɚɧɟ - ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ ɝɪɚɧɢɰ (ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɹɞ ɫɤɜɚɠɢɧ – ɜɟɪɯɧɹɹ ɛɪɨɜɤɚ 
ɭɫɬɭɩɚ), ɥɢɛɨ ɧɚ ɫɟɱɟɧɢɢ - ɲɢɪɢɧɨɣ ɡɚɯɨɞɤɢ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɟɣ 
ɛɪɨɜɤɨɣ ɭɫɬɭɩɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɜɢɬɟ 
ɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɥɚɫɬ, ɤɪɨɜɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɛɥɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ 
ɥɢɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɡɚɯɨɞɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ (ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ) ɥɢɧɢɹ ɯɨɞɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɛɥɨɤɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɪɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɡɚ ɧɢɦɢ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɍ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɧɟɜɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ, ɯɨɬɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɧɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢɤɚ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɨɬɜɚɥɨɦ), ɧɨ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɰɟɥɢɤɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɜɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫɜɢɬɵ. ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɡɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ 
ɜɡɪɵɜɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: 
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 Ƚɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ – ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɦɨɞɟɥɢ; 

 ɇɭɥɟɜɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɛɨɪɬɚ ɫ ɩɨɱɜɨɣ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ – ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬɜɚɥɚ ɢ 
ɢɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ; 

 Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚɜɚɥɚ ɤ ɦɚɫɫɢɜɭ, ɬ.ɟ. ɧɢɠɧɹɹ ɛɪɨɜɤɚ ɨɬɜɚɥɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɡɪɵɜɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɢ ɨɬɜɚɥɟ, ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɛɪɨɜɤɚ ɪɚɡɜɚɥɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɜɫɤɪɵɲɟ; 

 ɂ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɜɫɤɪɵɲɟ - ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɡɜɚɥɚ ɤ 
ɨɬɜɚɥɭ (ɰɟɥɢɤɭ). 

 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɧɚɫɵɩɟɣ» - 

ɧɚɜɚɥɨɜ ɩɨɪɨɞɵ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɢ ɫɧɹɬɵɯ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɨɣ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɍɱɟɬ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɤɨɧɬɭɪɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ (ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ 
ɪɚɡɜɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɥɢɧɢɣ – ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɰɟɥɢɤɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɜɡɪɵɜɚ. 

ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
 Ⱦɢɚɥɨɝ – ɫ ɩɨɲɚɝɨɜɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɯɨɞɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɦɵɲɢ» ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ; 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬ – ɡɚɞɚɧɢɟ ɥɨɝɢɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟё 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɱɢɫɥɚ ɯɨɞɨɜ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɯɨɞɟ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɨɢɫɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ ɧɚ ɩɨɥɧɵɯ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ) ɢ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ – ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ [3]. 

 
ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɯ 

ɫɯɟɦ [2]: ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɟɦɤɚ ɡɚɛɨɹ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ  ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ (ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ) - ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1 ɚ), ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɧɨ-ɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 1 ɛ); 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ (ɩɟɪɟɷɤɫɤɚɜɚɰɢɹ) - ɛɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɡɚɛɨɟɜ (ɪɢɫ. 2 ɚ), ɫ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɡɚɛɨɟɜ (ɪɢɫ. 2 
ɛ). 
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ɚ)                                                                        ɛ) 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɵ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɚɛɨɹ 

 
 

 
ɚ)                                                                        ɛ) 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɵ ɫ ɩɟɪɟɷɤɫɤɚɜɚɰɢɟɣ 

 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɛɨɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɜɞɨɥɶ ɡɚɯɨɞɤɢ – ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ (ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ) ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ (ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ ɜɫɤɪɵɲɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ (ɫɧɹɬɵɯ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ - 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɟɦɤɢ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɢ ɫɛɪɨɫɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

2. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɟ (ɧɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɫɟɱɟɧɢɣ («ɠɟɫɬɤɢɯ» 
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɣ ɛɪɨɜɨɤ ɡɚɯɨɞɨɤ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚ 3D ɜɢɞɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ, ɩɥɸɫ ɥɢɧɢɢ ɯɨɞɨɜ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ). Ⱥ ɬɚɤɠɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɩɟɣ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɨɪɰɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɫɟɬɨɱɧɨɣ (grid) ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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ȼɨɫɬɇɂȽɊɂ, ɇɨɜɨɤɭɡɧɟɰɤ 
ȿ.ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜɚ 

ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ȽɈɊɇɈȽɈ ɆȺɋɋɂȼȺ 

ɌȺɒɌȺȽɈɅɖɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ GPS-

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȼ ɉȿɊɂɈȾɕ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɆȺɋɋɈȼɕɏ ȼɁɊɕȼɈȼ 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɢ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɡɨɧ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɡɨɧ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɜɨɞɧёɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɤɪɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ 
ɬɪɟɧɞɨɜɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɨɦɭ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɬɟɪɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɪɨɫɬɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ 
ɧɢɯ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɴёɦɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɴёɦɤɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɲɚɯɬɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɧɚ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɟɦɤɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Trimble, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɴɟɦɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɪɟɩɟɪɵ) ɛɵɥ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ 
GPS-ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɛɚɡɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ ɡɚ 
ɡɨɧɨɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɢ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɥɟɠɚɱɟɦ ɛɨɤɭ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɬɨɪɰɟ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɫɬɜɨɥɵ «ɋɟɜɟɪɧɵɣ», «ɇɨɜɨ-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ», 
«ɘɠɧɵɣ» ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ (ȺȻɄ) ɲɚɯɬɵ, ɪɟɤɭ «Ʉɨɧɞɨɦɚ». ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɪɢ ɫɟɪɢɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ: ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 17 ɜ ɷɬɚɠɟ (–
350) – (–280) ɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 26.06.05 ɝ., ɢ ɞɨ ɜɡɪɵɜɚ ɛɥɨɤɚ 30 ɜ ɷɬɚɠɟ (–280) – 
(–210) ɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɥɢɤɟ ɩɨɞ ɫɬɜɨɥ «ɘɠɧɵɣ», 
ɜɡɪɵɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 2.10.05 ɝ. 



274 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɵɫɬɪɨ-ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
ɫɟɚɧɫɚɦɢ ɩɨ 25 – 30 ɦɢɧɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 13 ɪɟɩɟɪɨɜ ɩɨɥɢɝɨɧɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ X, Y, Z ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɴɟɦɤɢ, ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɢ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɚɧɫɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɟɩɟɪɨɜ. Ɉɲɢɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɟɩɟɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ – 3 ɦɦ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɩɟɪɨɜ (ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ 17 ɛɥɨɤɚ (14.06. – 28.06.05 ɝ.) ɢ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɩɟɪɟɞ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɜɡɪɵɜɨɦ ɛɥɨɤɚ 30 (28.06. – 25.09.05 ɝ.), 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 1, 2). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɥɨɠɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɪɟɤɢ «Ʉɨɧɞɨɦɚ». Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ 17 ɛɥɨɤɚ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɝɞɟ ɢ ɛɵɥ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɡɪɵɜ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɜ ɸɠɧɨɦ ɬɨɪɰɟ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɘɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɬɨɪɰɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɟɤɢ «Ʉɨɧɞɨɦɚ» (ɪɢɫ. 1). ȼ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɫɚɦɵɯ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɘɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɥɚ ɇɨɜɨ-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɝɞɟ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 29 
ɦɦ, ɚ ɜɟɤɬɨɪ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ – 18 ɦɦ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɪɵɜɚ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɫɞɜɢɠɟɧɢɸ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɪɨɞɵ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ,  ɝɞɟ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ GPS-ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɫɟ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ X, Y, Z ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɧɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɜɨɥɚɦɢ «ɋɟɜɟɪɧɵɣ» ɢ «ɇɨɜɨ-
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ» ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ, 
ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɜɨɤɪɭɝ 
ɜɵɪɟɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɨɧɨɣ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ 2,5 – 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ. ɂɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 17 ɦɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɫɬɜɨɥɚ ɇɨɜɨ-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɬɜɨɥɵ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 
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ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɝɢɛɨɦ ɪɚɫɫɬɪɟɥɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ. 

Âî ñòî ÷í û é  ó÷àñòî ê .
Ï ð î âàë

Þ ãî -Âî ñòî ÷í û é  ó÷àñòî ê

ï .ï . 1111

Ñòâ. Ñåâåð í û é

Ñòâ. Í î âî -Ê àï è òàë üí û é

Ñòâ. Çàï àäí û é

Ñòâ. Þ æí û é

Ê î í äî ì à

+20

+13


1

1


Ì àñø òàá âåê òî ð î â ñäâè æåí è ÿ
5 ì ì

Ì Â áë î ê à 17
26.06.05 ã.

Ï ð .ë . Ä
-Ä

Ï ð .ë . Ç
àï àäí àÿ

Ï ð .ë . Þ
æí àÿ

Ï ð .ë . Ø
õ. Ñ

åâ
åð í àÿ

Ï ð .ë . Å
-Å

Ï ð .ë . 6-6
Ï

ð .ë . Ä
.Ñ

ðåäí ÿÿ

Ï ð .ë . Ñåâ. ï î  ï ð î ñò.

Ï
ð .ë . Þ

æ
í àÿ ï î  ï ð î ñò.

1

1

2

3

4

5

6

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɥɚɧ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ GPS-ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 14 – 
28.06.05 ɝ.: 1, 2, 3, 4, 5 – ɪɚɡɥɨɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɏɨɥɨɞɧɵɣ, Ʉɨɧɞɨɦɫɤɢɣ, 

ɇɚɝɨɪɧɵɣ, ɒɚɯɬɟɪɫɤɢɣ ɥɨɝ, Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɣ; 6 – ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
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Âî ñòî ÷í û é  ó÷àñòî ê .
Ï ð î âàë

Þ ãî -Âî ñòî ÷í û é  ó÷àñòî ê

ï .ï . 1111

Ñòâ. Ñåâåð í û é

Ñòâ. Í î âî -Ê àï è òàë üí û é

Ñòâ. Çàï àäí û é

Ñòâ. Þ æí û é

Ê î í äî ì à

+20

+13


1

1


Ì àñø òàá âåê òî ð î â ñäâè æåí è ÿ
100 ì ì

Ì Â áë î ê à 17
26.06.05 ã.

Ï ð .ë . Ä
-Ä

Ï ð .ë . Ç
àï àäí àÿ

Ï ð .ë . Þ
æí àÿ

Ï ð .ë . Ø
õ. Ñ

åâ
åð í àÿ

Ï ð .ë . Å
-Å

Ï ð .ë . 6-6

Ï
ð .ë . Ä

.Ñ
ðåäí ÿÿ

Ï ð .ë . Ñåâ. ï î  ï ð î ñò.

Ï
ð .ë . Þ

æ
í àÿ ï î  ï ð î ñò.

1

1

2

3

4

5

6

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɟɦɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɝɨɪ. -280 ɦ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ GPS-ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 28.06.05 – 25.09.05 ɝ.: 1, 2, 3, 4, 5 – 

ɪɚɡɥɨɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɏɨɥɨɞɧɵɣ, Ʉɨɧɞɨɦɫɤɢɣ, ɇɚɝɨɪɧɵɣ, ɒɚɯɬɟɪɫɤɢɣ ɥɨɝ, 
Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɣ; 6 – ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 

 
ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ 

ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɚɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
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ɫɪɨɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɬɜɨɥɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ 
ɜɡɪɵɜɚɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɷɬɚɠɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ GPS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɷɬɚɠɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɬɨɪɰɚ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɞɨ 100 ɦɦ 
ɢ ɛɨɥɟɟ (ɪɢɫ. 2). ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɢ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ 
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɡɪɵɜɚ ɩɨ ɩɨɥɨɝɢɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɡɢɦɭɬ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɚɡɢɦɭɬɭ ɥɢɧɢɢ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ) ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɠɚɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɛɥɨɤɨɜ. 

ɋɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɡɚ 
ɫɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ 
ɷɬɚɠɟɣ (–350) – (–280) ɦ ɜ 2004 ɝ. ɢ (–280) – (–210) ɦ ɜ 1990 ɝ. ɨɬɦɟɱɟɧɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɢɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ (ɪɢɫ. 3) ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɹɦɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɟɡɤɢ, 
ɚ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɬ ɡɚ ɪɚɡɪɟɡɤɨɣ ɷɬɚɠɚ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɠɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɨɫɬ ɭɞɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɜɨɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 2 ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɨɛɵɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ ɷɬɚɠɟɣ. 

Ɉ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɪɨɞ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ 
ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɯ ɝɨɪ. –280 (ɪɢɫ. 2) ɢ –350 ɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɢ ɠɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɜɡɪɵɜɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɨɪɨɠɧɹɤɨɜɨɦ ɤɜɟɪɲɥɚɝɟ ɝɨɪ. –280 ɦ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɜɨɥɨɦ ɇɨɜɨ-Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɥɟɜɵɦ ɲɬɪɟɤɨɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɜɡɪɵɜɚɦɢ ɛɥɨɤɨɜ 17 ɢ 30 ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɠɚɬɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ 100 ɦɦ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ 17 ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɨɧɵ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 
ɲɚɯɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɨɦɚ ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɝɨɱɚɫɨɜɚɹ GPS-ɫɴɟɦɤɚ ɜ ɩɨɥɢɝɨɧɟ: 
ɩɭɧɤɬ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 1111 – ɪɟɩɟɪ +20 ɥɢɧɢɢ «Ⱦ – Ⱦ» – ɪɟɩɟɪ +13 ɥɢɧɢɢ «Ⱦ – 
Ⱦ» – ɩɭɧɤɬ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 1111 (ɪɢɫ. 1). Ȼɚɡɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɩɟɪɚɦɢ +20 ɢ 
+13  ɥɢɧɢɢ «Ⱦ – Ⱦ» ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɨɤɟ, ɚ ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ – ɩɭɧɤɬ 
ɩɨɥɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 1111 – ɜ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɛɥɨɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɨɦɨɦ ɩɨ ɒɚɯɬɟɪɫɤɨɦɭ ɥɨɝɭ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ȼȽɋɑ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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ɚ) ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ «ɒɯ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ» 

 
 

ɛ) ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ «Ɂɚɩɚɞɧɚɹ» 

 
Ɋɢɫ. 3. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: 1 – ɡɨɧɚ 
ɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɩɥɚɜɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ; 2 – ɡɨɧɚ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɥɚɜɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ; 3 – ɡɨɧɚ 

ɬɪɟɳɢɧ 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ GPS-ɫɴɟɦɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 9 ɱɚɫɨɜ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɨɞɢɧ ɮɚɣɥ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɬɢɥɢɬɵ Convert 
to RINEX ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Trimble Geomatics Office ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ Rinex-ɮɚɣɥɵ. ɗɬɢ ɦɧɨɝɨɱɚɫɨɜɵɟ ɮɚɣɥɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɵɥɢ 
ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɮɚɣɥɵ ɩɨ 20 ɦɢɧɭɬ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Trimble Geomatics Office. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ X, Y, Z, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɪɟɩɟɪɚɦɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ, ɱɬɨ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɪɢɫ. 4). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ) 
ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ) ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ  ɡɨɧɵ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ  ɪɚɡɥɨɦɭ  ɏɨɥɨɞɧɨɦɭ 
(ɥɢɧɢɢ: ɩ.ɩ. 1111 – ɪɟɩɟɪ +20 ɢ ɩ.ɩ. 1111 – ɪɟɩɟɪ +13), ɬɚɤ ɢ ɜɤɪɟɫɬ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɪɚɡɥɨɦɭ (ɥɢɧɢɹ: ɪɟɩɟɪ +20 – 
ɪɟɩɟɪ +13). ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, ɩɨ ɛɥɢɡɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ (ɥɢɧɢɢ: ɩ.ɩ. 1111 – ɪɟɩɟɪ 
+20 ɢ ɩ.ɩ. 1111 – ɪɟɩɟɪ +13). ɗɬɨ ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɛɥɢɡɤɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɨɛɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɨɤ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢ. ɂɯ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ 27 ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ± 1.9 ɦɦ ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ± 6 ɦɦ ɞɥɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɤ ɷɬɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɪɨɮɢɥɸ (ɪɟɩɟɪ +20 – ɪɟɩɟɪ +13) 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɡɧɚɤɭ, ɱɬɨ, ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɤɢ, 
ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ, ɢɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ ɩɨ ɡɧɚɤɭ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 
GPS-ɫɴɟɦɤɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɢɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɫɟɣɫɦɨɫɬɚɧɰɢɟɣ «Ɍɚɲɬɚɝɨɥ» ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 12 ɞɨ 19 
ɱɚɫɨɜ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 12 ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ 2 – 5 ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
(ɪɢɫ. 5). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɨɥɱɨɤ 5 ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɩɨɱɬɢ ɫɪɚɡɭ 
ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ. ɑɟɬɤɨɣ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɬɨɥɱɤɨɜ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚ 20-ɬɢ ɦɢɧɭɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ɚ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

 
ɛ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

 
Ɋɢɫ. 4. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ ɛɥɨɤɚ 17 ɜ ɷɬɚɠɟ (–350) – (–
280) ɦ 26.06.05 ɝ. 
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Ɋɢɫ. 5. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ II ɫɥɨɹ ɛɥɨɤɚ 17 

 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɈȺɈ «ɁɋɆɄ», 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ «ȼɨɫɬɇɂȽɊɂ», ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɜɢɠɟɧɢɣ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɪɚɡɥɨɦɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ 
ɦɚɥɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɜ 20-ɬɢ ɦɢɧɭɬɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ 5-ɬɢ ɦɢɧɭɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɪɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ 
ɜ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬɨɥɱɤɨɜ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɨɥɱɤɚɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɨɥɱɤɚ ɤɥɚɫɫɚ 
3.7, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 13:26:12, ɜ 13:40 ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ 
ɪɟɩɟɪɚ +13, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ ɪɟɩɟɪɟ +20 ɛóɥɶɲɚɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜ 14:00, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ɂɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɠɚɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɜ ɥɟɠɚɱɟɦ ɛɨɤɭ ɜ 13:40, 14:00, 15:40 ɢ 18:00 (ɪɢɫ. 4, ɚ, 
ɛ) ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɬɨɥɱɤɨɜ 3 ɤɥɚɫɫɚ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 13:26 ɞɨ 18:20. 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧɵ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ȺȻɄ ɲɚɯɬɵ (ɪɟɩɟɪɵ +20 – +13 ɥɢɧɢɢ «Ⱦ 
– Ⱦ») ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɛɥɨɤɚ 30 ɜ ɷɬɚɠɟ (–280) – (–
210) ɦ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 2.10.05 ɝ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɪɢɫ. 6. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɢ 6 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɤɚɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɜɡɪɵɜɟ ɛɥɨɤɚ 30 ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ II ɫɥɨɹ 
ɛɥɨɤɚ 17. 
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Ɋɢɫ. 6. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧɵ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ ɛɥɨɤɚ 30 ɜ ɷɬɚɠɟ (–
280) – (–210) ɦ 2.10.05 ɝ. 

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 9 ɱɚɫɨɜ) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ 

ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɫ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 15 – 30 ɦɦ. ɉɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ GPS-ɫɴɟɦɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 – 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɤɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ GPS-ɫɴɟɦɤɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ Ɍɚɲɬɚɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ GPS-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 

1.  ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɷɬɚɠɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɪɟɡɤɢ 
ɷɬɚɠɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ ɢ ɬɨɪɰɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɞɜɢɠɟɧɢɣ ɞɨ 100 – 200 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɯ ɧɚ ɝɨɪ. –280 ɢ –350 ɦ. ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɷɬɢ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɚɫɫɨɜɵɯ 
ɜɡɪɵɜɨɜ ɩɨ ɩɨɥɨɝɢɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɠɚɬɢɹ 
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ɩɨɪɨɞ ɥɟɠɚɱɟɝɨ ɛɨɤɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɛɥɨɤɨɜ. 

2.  ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɱɚɫɨɜɨɣ GPS-ɫɴёɦɤɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ 
ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɢɣ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɱɬɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɷɬɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 15 – 20 ɦɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɧɟɪɟɞɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɣ ɢ 
ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɱɚɫɨɜɨɣ GPS-ɫɴёɦɤɟ, ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɨɥɱɤɨɜ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɟɣɫɦɨɫɬɚɧɰɢɟɣ «Ɍɚɲɬɚɝɨɥ». 

 
© ȼ.Ⱥ. Ʉɜɨɱɢɧ, Ɍ.ȼ. Ʌɨɛɚɧɨɜɚ, 

Ⱥ.Ɏ. Ʉɥɟɳёɜɚ, ȿ.ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜɚ, 2006 
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