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Введение 
 
Законы Республики Казахстан «Об использовании атомной энергии»,  

«О радиационной безопасности населения», «О лицензировании», «О недрах  
и недропользовании» и постановлениями Правительства Республики Казах-
стан «О лицензировании деятельности, связанной с использованием атомной 
энергии» и «О порядке изъятия, охраны и использования загрязненных и на-
рушенных земель» являются правовой основой программы радиоэкологиче-
ского мониторинга и радиационного контроля. Нормы радиационной безо-
пасности, где регламентируются требования по обеспечению здоровья насе-
ления и окружающей среды от вредных воздействий ионизирующего излуче-
ния [1-8]. 

Основная задача радиоэкологического мониторинга - создание единого 
информационного пространства, которое может быть сформировано на основе 
использования современных геоинформационных технологий. Большой объем 
информации, характерный для экологических исследований, зачастую из-за 
трудностей восприятия и комплексного характера не может помочь решить 
проблему, без визуализации на географической карте. Для решения вопросов, 
связанных с реабилитацией территории бывшего СИП, требуется применения 
современных систем обработки и анализа информации. Интеграционный харак-
тер географических информационных систем (ГИС) позволяет создать на их 
основе мощный инструмент для сбора, хранения, систематизации, анализа  
и представления информации. Возможности ГИС позволяют считать эту техно-
логию наиболее приемлемой для целей обработки и управления данными мони-
торинга [7-10]. 

Месторождение «Каражыра» расположено в 130 км к юго-западу от г. Се-
мей Восточно-Казахстанской области. Площадь месторождения составляет  
21,4 кв. км. С городом Семей месторождение связано шоссейной дорогой. Спо-
соб разработки угольного месторождения – открытый способ, применяются бу-
ровзрывные работы (рис. 1). 

В результате проведенных ядерных взрывов в окружающую среду внедре-
но большое количество радионуклидов. 

Радиационная обстановка обусловлена условиями ведения горных работ  
и близость скважин, в которых проводились подрывы ядерных зарядов и требу-
ет обеспечения радиоэкологического контроля угольного месторождения «Ка-
ражыра». 

Эксплуатация месторождения природных ископаемых, проводящаяся без 
учета радиоактивной обстановки, гидрогеологических карт радиоактивного за-
грязнения может привести к потере месторождения, загрязненными могут ока-
заться территория, грунты и сами ископаемые. Технология отработки месторо-
ждения, ветровой режим, наличие вскрышных участков с содержанием радио-
нуклидов  требует ведения радиоэкологического контроля  для обеспечения 
длительной эксплуатации месторождения  [10-15]. 
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Рис. 1. Карта района работ. Масштаб 1:1 000 000 

 
 
Целью исследования является радиоэкологический мониторинг окружаю-

щей среды на угольном месторождении «Каражыра» с созданием и визуализа-
цией трѐхмерных моделей местности, которое может быть сформирована на 
основе ГИС технологии. 

Объектами исследования являются территория участка, вовлекаемого  
в разработку, территория вскрышных пород, места пребывания персонала. 

 
Методы и материалы 

 
Для получения информации о радиационном состоянии компонентов ок-

ружающей среды проводились мониторинговые наблюдения на основе натур-
ных инструментальных замеров, выполняемые ТОО «ЭКО-DEUCE». 

Современные требования к пространственным данным со стороны админи-
страций различного уровня обусловили необходимость в разработке и использо-
вании трехмерной модели территории для прогнозирования территориальных 
процессов, решения информационно-справочных, расчѐтно-аналитических  
и оперативно-управленческих задач (рис. 2). 

Создание и визуализация трѐхмерных моделей местности – это совокуп-
ность специализированных инструментов, методов, операций над данными, 
имеющими геопространственную привязку, а также над функциями изображе-
ния, позволяющих отразить на экране монитора поведение и развитие различ-
ных процессов и явлений с использованием машинной графики  [16-20]. 
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Рис. 2. 3D-модель участка угольного месторождения Каражыра 

 
 
Технология разработки включает все технологические этапы от сбора  

и оценки исходных данных, их обработки до создания различных универсаль-
ных и проблемно-ориентированных видов трѐхмерной модели территории,  
в которых возможно варьирование составом отображѐнных объектов, редакти-
рование и обновление семантических характеристик. 

 
Результаты 

 
Применение географических информационных систем для анализа радио-

экологических процессов на радиоактивно загрязненных территориях в местах 
проведения ядерных испытаний позволит эффективно обработать большие объ-
емы информации, необходимой для решения проблем, связанных с реабилита-
цией загрязненных территорий. 

Результаты гамма-спектрометрического анализа показывают, что из техно-
генных радионуклидов в исследуемых пробах обнаружено незначительное ко-
личество 137Cs. Среднее содержание 137Cs в почве находится на уровне 3,5 Бк/кг, 
что не превышает фон глобальных выпадений, составляющих для данного ра-
дионуклида 30 Бк/кг (глубина отбора 0-5 см). Этот фактор является важным 
при межевании земель для обеспечения рационального использования земель-
ных ресурсов  [17-20]. 

По программе радиоэкологического мониторинга и радиационного кон-
троля при разработке угольного месторождения «Каражыра» показали, что со-
стояние производственной среды в пределах санитарно-гигиенических норм  
и уровней. 
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Значения удельных активностей радионуклидов в пробах подземных вод 
находятся на уровнях, которые значительно ниже вмешательства при поступле-
нии с водой отдельных радионуклидов для населения. Содержание трития  
в геологоразведочных скважинах не обнаружено. 

Результаты лабораторных анализов по определению объемной активности 
техногенных и естественных радионуклидов в пробе воздуха показали, что их 
значения находятся на уровнях, которые на несколько порядков ниже допусти-
мой среднегодовой объемной активности во вдыхаемом воздухе для населения. 

 
Обсуждение 

 
Для предупреждения и предотвращения вторичного распространения ра-

дионуклидовнаиболее верным подходом является своевременный радиоэколо-
гический мониторинг Семипалатинского испытательного ядерного полигона. 

Современные требования к качеству и оперативности проектирования  
в землеустройстве, подразумевают применение высокоэффективных техноло-
гий на всех стадиях создания проекта. 

Удовлетворение требований к проектированию достигается на основе 
цифрового моделирования в системах обработки графических материалов  
и инженерных изысканий. 

 
Заключение 

 
Таким образом, применение географических информационных систем для 

анализа радиоэкологических процессов на радиоактивно загрязненных терри-
ториях в местах проведения ядерных испытаний позволит эффективно обрабо-
тать большие объемы информации, необходимой для решения проблем, свя-
занных с реабилитацией загрязненных территорий. 
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